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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
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1.- MEMORIA

Colegio Oficial de Ingenieros

Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomu “igﬁnlﬁf%@ﬁ@cgg'é“
servicio de la Radiodifusion sonora y Television, y la dotacion de Megafonia en al-8948 de-AtE20_|

para Nueva Sede de Casa Consistorial de Archez, situada en C/ Acequia y Cf Navig| R@dnNg)

Archez, Malaga.

1.1.- DATOS GENERALES

1.1.A) Datos del Promotor

Nombre o Razén social: Ayuntamiento de Archez
NIF: P2901600C

Direccion: C/ Clara Campo Amor 1

Poblacion: Archez

C.P. 29753

Provincia: Malaga

1.1.B) Descripcién del Edificio

Se trata de un edificio de nueva construccion situado en zona de expansion del casco urbano, con
un perimetro irregular que presenta fachada a dos calles; al oeste a la C/ Acequia (explanada de la
ribera del rio), y al Sur-Este a la C/ Navas Moyano. Los limites opuestos a las alineaciones en
esquina al viario publico son medianerias; al norte, con edificaciones; al este, con una acequia.

El edificio cuenta con tres plantas de altura (baja mas dos plantas) sobre la de rasante inferior (C/
Acequia), dando lugar por el desnivel a una planta sétano.

La distribucion de las dependencias se refleja en la siguiente tabla:

Planta Sotano | Planta Baja Planta Primera Planta Segunda | Planta Cubierta
Archivo Salon de Actos Alcaldia Despacho 1 Sala Comunic.
Almacén Oficin. Generales | Sala de Juntas Despacho 2
Oficio Limpieza | Vestibulo Secretaria Despacho 3
Grupo Presion | Escalera Oficina Secret.1 | Despacho 4
Aljibe Aseos Oficina Secret.2 | Despacho 5
Vestibulo Archivo Secret. Grupos Politicos
Escaleras Vestibulo
Escalera
Zona de espera
Aseos

A efectos de instalaciones de telecomunicacion, el edificio cuenta con 5 plantas, puesto que
aunque no se tiene ningun tipo de instalacion en planta sétano, si se he dejado infraestructura de
reserva para servicios futuros. La planta cubierta solamente cuenta con la Sala de
Comunicaciones Principal, luego a efectos de instalacion de telecomunicaciones propiamente
dicha se tienen 3 plantas: planta baja, planta primera y planta segunda.

La Sala de Comunicaciones Principal da servicio a todo el edificio y es el punto de interconexion
con los Proveedores de Servicios de Telecomunicacion.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
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1.1.C) Objeto del Proyecto Técnico

Colegio Oficial de Ingenieros

Establecer los condicionantes técnicos para garantizar a los usuarios la calidad @tpia  gfsopg icacion
24/02/200% ,0905787-00

diferentes servicios de telecomunicacién, mediante la adecuada distribucion ¢

telefonia y red de datos, de television terrestre y satélite, asi como la prevision pardfHEHRPHN

nuevos servicios de telecomunicaciones, adecuandose a las caracteristicas—particatares det
inmueble.

Se va a seguir como recomendacion la Orden de 25 de Septiembre de 2007, que establece los
requisitos necesarios para el disefio e implementacion de infraestructuras cableadas de red local
en la Administracion Publica de la Junta de Andalucia.

Dotar al Salén de Actos de un sistema de megafonia para la adecuacion del mismo a eventos
singulares.

El Proyecto Técnico de Telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para satisfacer
inicialmente las siguientes funciones:
a) Proporcionar mediante el Subsistema de Cableado Horizontal (SH) los elementos
técnicos necesarios para dotar al edificio de la red de area local para los servicios de
telefonia y los servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso.
b) Proporcionar mediante el Subsistema de Interconexidon con Proveedores de Servicio
(SX) el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a los servicios que se puedan
prestar a través de dicho acceso, mediante la infraestructura necesaria que permita la
conexion de las distintas estancias a las redes de los operadores habilitados.
c) Mediante el Subsistema de distribucién de video-audio (SD), la captaciéon y adaptacion
de las sefales de radiodifusion sonora y television terrestre y por satélite tanto analdgica
como digital y su distribucion hasta puntos de conexion situados en las distintas estancias,
siguiendo como recomendacion las directrices marcadas por el Real Decreto 401/2003, de 4
de Abril, por el que se aprueba el Reglamento Regulador de ICT (Instalaciones Comunes de
Telecomunicaciones)
d) Establecer los requisitos para la Instalacién Eléctrica Dedicada (IED)

1.2.- SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

1.2.A) Diseno e Implementacion del Sistema de Cableado Estructurado (SCE)

1.2.A.a) Modelo y arquitectura del SCE genérico de la Junta de Andalucia

La topologia del presente proyecto sigue el esquema jerarquico en arbol que describe la norma
UNE-EN 50173, “Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico”. Dado que la
arquitectura recogida en esta norma no es suficiente para resolver la conexion con los operadores
de telecomunicaciones, se ha anadido un nuevo subsistema que se ha denominado Subsistema
de Interconexion con Proveedores de Servicio (SX).

Un sistema de cableado genérico contiene hasta tres subsistemas: Subsistema Troncal de
Campus (SC), Subsistema Troncal de Edificio (SE) y Subsistema Horizontal (SH). Los subsistemas
se conectan entre si para crear un sistema genérico como el mostrado en la figura siguiente:
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Subsistema de Subsistema de Subsistema de Cableado del area de
cableado troncal de cableado troncal de cableado horizontal trabajo
campus edificio

Sistema de cableado genérico

RC: Repartidor de Campus

RE: Repartidor de Edificio

RF: Repartidor de Planta

TT: Toma de Telecomunicaciones

Desde una perspectiva funcional, los elementos integrantes de los subsistemas de cableado se
interconectan para formar la topologia jerarquica basica mostrada en la siguiente figura:

En el campus o complejo existira un Repartidor de Campus (RC), que concentrara toda la red de
comunicaciones del complejo. En cada edificio existira un Repartidor de Edificio (RE). Todos los
RE se conectaran directamente al RC mediante el Subsistema Troncal. En el caso de complejos
de un solo edificio, el RE coincidira con el RC y se le aplicaran los requerimientos exigidos a un
RC.

En cada edificio habra uno o varios Repartidores de Planta (RP), desde los que parten los enlaces
hasta las tomas de telecomunicaciones. Cada RP se conectara directamente al RE de su edificio
mediante el Subsistema Troncal de Edificio. En los casos en los que por las caracteristicas del
edificio sea necesario un unico RP, éste coincidira con el RE y se le aplicaran los requerimientos
exigidos a un RE.

El Subsistema de Interconexion con Proveedores de Servicios (SX) tiene por objeto facilitar el
acceso a los servicios de los operadores de telecomunicacion, proporcionando una preinstalacion
de canalizaciones y conductos desde el repartidor de mayor orden jerarquico del sistema hasta
los puntos de entrada o acometidas de dicho proveedores.

La jerarquia genérica de repartidores que delimitan todos los subsistemas que pueden
presentarse en un SCE se aprecia en la siguiente figura:
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VISADO

Subsistema de
Interconexion

(SX)

/* Jerarquia UNE-EN 50173

Subsistema de
cableado troncal de
campus

(3C)

L A

Subsistemna de
cableado troncal de
edificio

(SE)

Subsistema de
cableado horizontal
(SH)

e L

-
-

RC: Repartidor de Campus

RX: Repartidor de Interconaxion
------- Cableado opcional RE: Repartidor de Edificio

RF: Repartidor de Flanta

TT: Toma de Telecomunicaciones

El repartidor de Interconexion (RX), si bien se define como elemento funcional diferenciado, es
fisicamente coincidente con el repartidor de mayor orden jerarquico de complejo, usando
unidades de armario reservadas en dicho repartidor.

1.2.A.b) Modelo y arquitectura del SCE del edificio proyectado
Segun el apartado 4 del Anexo | de la Orden de 25 de Septiembre de 2007, de la Consejeria de
Innovacion Tecnoldgica, se ha desarrollado una tipificacion de sedes, que se basa en las
caracteristicas constructivas atendiendo a los siguientes criterios:

- NUmero de plantas

- Superficie por planta

- NUmero de edificios que componen la sede.

El edificio quedaria incluido en la clasificacion de Edificio Aislado, con mas de dos plantas y con
menos de 500 m? de superficie por planta. Para este caso habria que dotar al edificio de un
Repartidor de Edificio (RE) y tantos Repartidores de Planta como sean necesarios.

Al ser esta tipificacion una recomendacion de indole general, y debido al poco espacio existente,
se ha considerado que el edificio puede dar servicio a todos los puntos del mismo utilizando un
solo Repartidor de Edificio coincidente con el Repartidor de Planta (RP).
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Debido a las caracteristicas funcionales del edificio, el lugar idoneo para la ubi

es en la planta cubierta o planta tercera. El Repartidor de Interconexion (RX) esta
mismo Repartidor de Planta (RP), y al situarse en esta planta sera necesgro—

24/02/2009 | _0905787-00 |
rio—instalaruna

canalizacion hasta planta baja exclusiva para el Subsistema de Interconexion. VISADO

El esquema para la Nueva Sede del Ayuntamiento de Archez quedaria segun muestra la siguiente
figura:

Interconexién de Proveedores de
Servicio Via Radio

PLANTA 3*
CUBIERTA

PLANTA 2°

PLANTA 1°

PLANTA
BAJA

L

Interconexion de Proveedores
de Servicie Via Cable

s = s - = - o EE W O W

1.2.A.c) Subsistema de Interconexién con Proveedores

El Subsistema de Interconexion con Proveedores de Servicio (SX) soporta las instalaciones
(acometida, cableado, equipamiento,...) de los operadores de telecomunicacion. Es el encargado
de conducir hasta el armario principal de comunicaciones o Repartidor de Interconexion el
cableado de cada uno de estos proveedores, desde el punto de entrada que este tenga en el
edificio, asi como de albergar el equipamiento de cliente que posibilita el acceso a los servicios de
telecomunicacion.

El subsistema proporciona, por un lado, infraestructuras de conexion para accesos cableados a la
red corporativa, dando lugar a instalaciones que conectan el Repartidor de Interconexion (RX) con
la acometida exterior del edificio. Por otro lado, proporciona infraestructuras de conexion para los
accesos via radio a la red corporativa (bucle inalambrico, satélite, radioenlace, etc.), dando lugar a
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones N
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga J‘gj_ =

&

instalaciones que conectan el RX con los sistemas de captacion situados en Jg.gubieda.del s

edIfICIO Técnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

El Repartidor de Interconexion, si bien se define como elemento funcional independgihts,AEP€)

implementarse como unidades de armario reservadas en bastidores alojados emreirRepartidor de
Campus del inmueble (en el caso de este Proyecto el Repartidor de Planta, que coincide con el de
Edificio).

De esta forma, los criterios de dimensionado del RX que se dan en este documento hacen
referencia a las unidades de armario que tendran que ser dedicadas a la funcionalidad de
Repartidor de Interconexion para albergar los equipos de red de los proveedores de servicio
(routers, conversores de medio, PTRs, etc.)

Este subsistema evita que tengan que realizarse nuevas instalaciones de tubos y canalizaciones
para la provision del servicio por parte de los proveedores de Red corporativa.

El Subsistema de Interconexion incluye:
a) Las infraestructuras de enlace desde el exterior del edificio y la cubierta hasta el Repartidor
de Interconexion (RX).
b) El Repartidor de Interconexion (RX), que provee del espacio necesario para alojar los
equipos de cliente que instalaran los proveedores de red corporativa.

Disefio y Dimensionado

Se requiere que en el Repartidor de mayor orden jerarquico de la sede se tengan 6 unidades de
armario de altura (6U) para accesos cableados, y 6 unidades de armario (6U) para accesos via
radio.

Ademas se utilizaran los siguientes elementos:
= Pasahilos metalicos de 1U
= Base de enchufe tipo schuko, con 6 tomas, dotadas de toma de tierra e interruptor bipolar
luminoso con indicador de funcionamiento. Las bases dispondran de escuadras laterales
para montaje horizontal en bastidores de 19”.
» Bandejas metalicas de 2U

1.2.A.d) Subsistema Horizontal. Disefio y dimensionado
El subsistema horizontal se extiende desde el Repartidor de Planta (RP) hasta las tomas de
telecomunicaciones conectadas al mismo. El subsistema incluye:
a) Elcableado del subsistema
b) La terminacion mecanica de los cables de horizontal incluyendo las conexiones tanto en la
toma de telecomunicaciones como en el repartidor de planta, junto con los latiguillos de
parcheo y/o puentes en dicho repartidor.
c) Las tomas de telecomunicaciones. Los latiguillos de equipo no se consideran parte del
mismo.

El cableado horizontal se realizara de una sola tirada entre la toma de telecomunicaciones vy el
panel de conectores del armario repartidor de planta, estando terminantemente prohibidos los
puntos de transicion, empalmes o insercion de dispositivos.

Diseno y dimensionado

Tomas de Telecomunicaciones
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones

de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Las tomas de telecomunicaciones estaran implementadas mediante conectores
8 contactos, y en el caso de utilizar cable apantallado, lo estaran mediante cor
estos Ultimos, la malla del cable se conectara a la carcasa metélica del conectal

he@g@gg gih!%ﬁdgg&meros

FECEQS @Tﬂq:orpﬁncamo

24402/2009 . 0905787-00 |
El'canexionado

de los cables tanto en las rosetas de usuario como en los paneles de parcheo WHE&IRDED

esquema de la norma TIA/EIA 568B, que se detalla en la siguiente figura.

verde

Par3

naranja_ N

Par2 [ Part | Pard
A

maron

A
f |

Jack RJ25p

1234508678
azul

Conector R145

Para el calculo del nimero de tomas de usuario se ha tomado el criterio de instalar una toma
doble por cada usuario previsto. El nUmero de tomas y su asignacion se muestran en la siguiente

tabla:

Planta Baja

N° tomas dobles

Saldn de Actos

]

Oficinas Generales 3
Planta Primera

Alcaldia 2
Sala de Juntas 1

Secretaria 2
Oficina Secretaria 1 1

Oficina Secretaria 2 2
Planta Segunda

Despacho 1 2
Despacho 2 2
Despacho 3 3
Despacho 4 2
Despacho 5 1

Grupos Politicos 2
Total N° tomas dobles 24

En total se necesitan 48 conectores hembra con guardapolvo RJ45 Categoria 6 UTP para los

puestos de trabajo y otros 48 conectores idénticos para los paneles de parcheo.

Los requerimientos minimos de las tomas son los necesarios para cumplir con Categoria 6 para
cuatro pares con o sin pantalla, aportando Clase E al enlace horizontal. Sus caracteristicas vienen

Monica Parejo Ramirez
Ingeniera Técnica de Telecomunicacion

Pagina 12 de 75

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘souR G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-2825060 oU [@ U0d

6002/20/%72 |2 UQIoeDIUNWOoda[a) ap S001U9g) sosaiuabul ap [elolO 016300 [P BoIUQIII3[ B} UOD OPESIA 0JUSWNI0p |3p 98 ap ZT eloy ] ap ugisaidw)



Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

dadas en el Pliego de Condiciones.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

0905787-00

. ST . ’ 24/02/2009
En los casos en los que la toma se alcance con fibra optica, se instalara una to

normalizado SC duplex.

VISADO

Cableado
Los requerimientos minimos de los cables son balanceados para cumplir Categoria 6, de cuatro
pares con o sin pantalla, aportando Clase E al enlace horizontal.

Los cables de cuatro pares tendran cubiertas libres de haldbgenos y de baja emision de humos
(LSZH). En caso de instalarse fibra éptica, sera multimodo de indice gradual 50/125 micras.

Los cables correspondientes al Subsistema Horizontal acabaran en los paneles de parcheo del
Repartidor de Planta correspondiente.

Se reserva una distancia maxima de 10 metros para la suma total de las longitudes de los cables
del area e trabajo mas los cables del armario de telecomunicaciones (latiguillos de parcheo y de
usuario).

Planta Baja Metros de Cable
Salén de Actos 28
Oficinas Generales 25/26/30
Planta Primera

Alcaldia 21/23
Sala de Juntas 27
Secretaria 30/32
Oficina Secretaria 1 25
Oficina Secretaria 2 25/ 29
Planta Segunda

Despacho 1 14/18
Despacho 2 16/20
Despacho 3 20/20/24
Despacho 4 26/28
Despacho 5 24
Grupos Politicos 12/16
Subtotal Metros de Cable 1120
Margen Armarios 3 metros x toma
Total Metros de Cable 1264

En la tabla anterior se tiene la distancia hasta cada puesto de trabajo, al cual llegan dos cables
(dos tomas). Suma un total de 1120 metros.

En los armarios de distribuciéon del cableado se dejara 3 metros de margen de cable desde su
entrada al armario, para poder maniobrar al realizar las conexiones a los paneles, mover los
paneles en el caso e una eventual reordenacion posterior del armario y mover el propio armario
una vez conectado.

El cable sobrante se recogera formando una coca o se dejara adecuadamente fijado a los perfiles
interiores del armario mediante bridas.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

Por tanto el nimero de metros total de cable necesario es de 1264 metros. Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

Repartidores VISADO

El Repartidor de Planta estara adecuadamente dimensionado para albergar las ‘Conexiones, tanto
de voz como de datos, y la electronica de red de planta. Puesto que en el edificio este repartidor
coincide con el Repartidor de Edificio, se dimensionara para albergar las funciones de ambos.

Se implementara mediante el uso de un armario tipo rack de 19” con anchura minima 600 mm. y
fondo minimo 800 mm. La altura sera la obtenida del calculo de dimensionado teniendo en cuenta
que la altura méaxima estandar son 42U (unidades de armario). Sus caracteristicas vienen dadas
en el Pliego de Condiciones.

Para el calculo del numero de repartidores se tiene como criterio fundamental que la distancia
maxima entre la toma de usuario y el conector ubicado en el armario Repartidor de Planta sea de
90 metros (longitud mecanica). Es por ello que con un Unico repartidor sea mas que suficiente
para dar servicio a todas las tomas del edificio.

El tamano del repartidor viene dado por el nimero de tomas de usuario con los siguientes
criterios:
a) Al menos una unidad de armario para cada 24 tomas de usuario de 4 pares.
b) Al menos una unidad de armario por cada 24 tomas de usuario para una guia pasacable.
) Al menos una unidad de armario para cada 50 extensiones de telefonia analégica o digital.
) Al menos una unidad de armario para cada 24 tomas de datos (incluidas TolP y VolP) para
conmutadores de planta.
e) Al menos una unidad de armario para cada 12 enlaces de fibra
f) Al menos una unidad de armario para cada 6 tomas eléctricas a instalar en el armario.
g) La dimension en unidades del repartidor debe calcularse dejando un 30% del total de las
unidades del mismo libres para futuros usos o ampliaciones.

Siguiendo el criterio anterior y teniendo en cuenta que en total tenemos 24 tomas voz/datos
asignadas a voz y 24 tomas voz/datos asignadas en principio a datos:

a) =>2U
b) =>3U
c) =>1U
d =>1U
e) =>1U
f) =>2U

Total 10U, teniendo en cuenta un aumento en numero de unidades correspondiente al 30% del
total para futuros usos o ampliaciones se tendria un total de 13U (3U reserva para ampliaciones).

Ademas por ser el Repartidor de Planta el mismo punto de albergamiento del Repartidor de
Interconexion con Proveedores de Servicio (RX) se tiene que hacer una reserva de espacio de 6U
para accesos cableados y 6U para accesos via radio.

El dimensionado resultante es de 25U. Ademas se ha sobredimensionado el tamafno del mismo
dejando espacio para albergar equipos servidores y de almacenamiento (5U), asi como un equipo
de alimentacion ininterrumpida (5U).

Como resultado final se tiene que el Repartidor de Planta tiene que tener una altura minima de
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

35U, fondo 800 mm y ancho 600 mm. Se detallan las caracteristicas y el montaje gp.£l, gléghjgﬁg)emem
“Esquema de Armario Repartidor de Cableado Estructurado”. Tecnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

El equipamiento del que se debe de dotar al Repartidor es el siguiente: VISADO

» 1 Bandeja de entrada para fibra ¢ptica, con capacidad para 12 puertos SC duplex y 1U,
con elementos de etiquetado para entrada de proveedores de servicio. Los acopladores
SC Duplex deberan contar con tapas antipolvo.

» 2 Paneles de parcheo con 24 conectores RJ45 con guardapolvo Categoria 6 UTP y 1U
para salida de voz y salida de datos, de forma que aunque se asigne cada panel a un
determinado servicio puedan usarse indistintamente ambos.

» 1 Panel de parcheo de 50 conectores RJ45 con Categoria 3 o superior y 1U para entrada
de voz. Este panel se utilizara para la conexion de las extensiones de entrada a una
Centralita de Telefonia.

» 2 Regletas de enchufes, dotadas cada una de ellas de 6 bases de corriente 10/16A con
interruptor y de 1U de altura.

» Electrénica de red mediante un Switch de 48 puertos a 10/100/1000Gbps para la
implementacion de la red Gigabit Ethernet, y 4 puertos combinables de entrada de fibra
Optica, de 1U de altura, gestionable via web, capa 2, similar al modelo AT-GS950/48, del
fabricante Allied Telesyn.

» 3 Paneles de 1U para el guiado del cableado y su correcta disposicion.

= 2 Bandejas para alojar equipos de proveedores de servicio (routers, PTR, conversores de
medio, etc.)

= 48 Latiguillos de parcheo de RJ45 macho a RJ45 macho, Categoria 6 UTP, con cubierta
libre de haldgenos y de 2 metros de longitud.

1.2.A.e) Gestién y administracion del sistema

Todos los elementos del SCE (Repartidores, paneles, enlaces, tomas de usuario, etc.) estaran
convenientemente etiquetaos, de mantera que se puedan identificar de manera univoca y permitan
una correcta gestion y administracion del sistema.

Las etiquetas de identificacion deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Debera cuidarse que las etiquetas se coloquen de modo que se acceda a ellas, se lean y
se modifiquen con facilidad, si es necesario.

b) Las etiquetas deberan ser resistentes y la identificacion debera permanecer legible toda la
vida Util prevista del cableado. No podran estar escritas a mano.

c) Las etiquetas no deberan verse afectadas por humedad ni manchas cuando se
manipulen.

d) Las etiquetas empleadas en el exterior u otros entornos agresivos deberan disefarse para
resistir los rigores de dicho entorno.

e) Si se realizan cambios (por ejemplo en un panel de parcheo), las etiquetas deberan
inspeccionarse para determinar si es necesario actualizar la informacién recogida en las
mismas.

Criterio para la nomenclatura de cableado:

Repartidores

Todos los armarios del SCE estaran etiquetados segun la notacion indicada en este apartado. En
el caso de que un repartidor esté formado por varios racks, a efectos de notacion se considerara
que forman una Unica unidad. El Repartidor de edificio tendra el formato REx, donde x es un
numero que indica el edificio en el que se encuentra instalado. El Repartidor de Planta se
etiquetara como RPx, donde x es un nimero secuencial que coincidira con la planta del edificio en
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

la que esté ubicado el RP.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Siendo asi, se tiene que al haber un tnico edfficio el Repartidor de Edificio (RE).A444%84 S8R & |

Repartidor de Planta, denominado RP3, por encontrarse en planta tercera. VISADO

Paneles de Parcheo y bandejas de fibra
En los paneles de parcheo (sean e voz, de datos o de fibra), se identificaran tanto los propios
paneles como cada una de las bocas de los mismos.

Los paneles de parcheo (sean de fibra, voz o datos) se identificaran mediante Px, donde x es un
numero secuencial que indica el nUmero de panel entro del armario.

No se hara distincion entre los distintos tipos de paneles, si bien se intentara que los paneles del
mismo tipo tengan numeracion consecutiva. Se recomienda distinguir con colores los paneles que
pertenezcan a diferentes subsistemas dentro de cada armario.

En el Repartidor de Planta del presente proyecto la nomenclatura es la siguiente:
PO: Panel de entrada para fibra optica

P1: Panel de salida de datos (conexion directa hasta tomas)

P2: Panel de salida de voz (conexién directa hasta tomas)

P3: Panel de entrada de voz (conexion hasta centralita)

Cada una de las bocas de los paneles se etiquetara mediante un nUmero secuencial. En el caso
de las bandejas de fibra se identificara cada pareja de bocas (que corresponderan a un mismo
enlace de transmision recepcion).

Bases de enchufe
Cada regleta Shucko de enchufes instalada en los armarios se etiquetara segun la nomenclatura
RY, donde Y es un numero secuencial que indica el nimero de la regleta dentro del armario.

Tomas de usuario

Las tomas de usuario se identificaran con la siguiente notacion X.Y.Z, donde:
X: es el nUmero del repartidor de planta al que se encuentra conectada.

Y: es el nUmero del panel al que se encuentran conectadas.

Z: es la boca del panel a la que se encuentra conectadas.

Toda la nomenclatura de las tomas se refleja en el Plano 3-C, “Armario Repartidor de Cableado
Estructurado”.

La ordenacion de las tomas en los paneles debe seguir un orden logico, de manera que se
permita facilmente la localizacion de las mismas. Esta ordenacion se hara de tal forma que las
tomas presenten una numeracion ordenada y coherente con los siguientes criterios:

» En general, la numeracion de tomas debe seguir un orden hacia la derecha y hacia abajo
sobre la planta del edificio (tomando como referencia los planos del proyecto).

= Dentro de una misma dependencia, las rosetas en pared se numeraran correlativamente
en sentido horario, tomando como referencia la puerta de la sala.

= Dentro de una misma dependencia, las cajas de suelo se numeraran siguiendo una
ordenacion hacia la derecha y hacia abajo.

» Si hay varias tomas en una misma caja, se seguira el principio de ordenaciéon hacia la
derechay hacia abajo.

Monica Parejo Ramirez

‘ o o Pagina 16 de 75
Ingeniera Técnica de Telecomunicacion 9

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘souR G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-2825060 oU [@ U0d

6002/20/%72 [2 UQIoeDIUNWOod3[3] ap S001U9g) Sosaluabul ap [eldlO 016300 [P BoIUQLI3[8 B} UOD OPESIA 0JUSWNIOp |3p 98 ap 9T eloy ] ap ugisaidw



Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

1.2.A.f) Resumen de materiales necesarios Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |
Elemento Unidigsiad ) (
Puesto de trabajo voz/datos Quintela o similar formado por: 2%

- Placa embellecedora para 4 médulos dobles

- Médulo Interr. Magnetotérmico 16 A

- Médulo 2 Bases schuko blanco con ilumin.

- Moédulo 2 Bases schuko rojo con ilumin.

- Médulo para 2 conectores RJ45, tipo keystone
- 2 Conectores RJ45 hembra Categoria 6 UTP
Cable red Categoria 6 UTP cubierta LSZH 1300 m
Armario rack 19” 35U A600 mm F800 mm

Puerta cristal, cerradura con llave armario 35U

Sistema de ventilacion armario tipo rack

Kit de ruedas para armario tipo rack

Panel para FO, con capacidad para 12 puertos SC duplex 1U

Paneles de parcheo para 24 conectores RJ45 tipo Keystone 1U 3M o similar
Conector RJ45 con guardapolvo Categoria 6 UTP, 3M o similar 96

N | === =

Panel de parcheo de 50 conectores RJ45 con Categoria 3 0 +, 1U, 3M o similar 1

Regleta enchufe 6 bases de corriente 10/16A interruptor 1U, E-NET o similar 2
Switch de 48 puertos a 10/100/1000Gbps, 4 uplink FO combo 1U, gestionable 1

via web capa 2 Allied Telesyn modelo AT-GS950/48 o similar

Panel 1U guia cable con anillas 3

Bandeja para rack 19” 2

Latiguillo de parcheo RJ45-RJ45 macho, Categoria 6 UTP, LSZH 2 metros 48
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

1.2.B) Infraestructura Soporte del Sistema de Cableado Estructurado

Colegio Oficial de Ingenieros

En este apartado se recogen los requerimientos para el disefio y dimensiSpsrige gecopgicacion
. . v ’ . . . 24/02/2009 ~0905787-00
canalizaciones del SCE en funcion del numero y tipologia de cables a instalar. AR 88 e S0

habré de ser obtenida a partir del nimero y distribucion de tomas de teledomunigg&Ads) @

instalar, siguiendo los siguientes criterios de dimensionado descritos a continuacior.

1.2.B.a) Subsistema de interconexién con proveedores de servicio

Interconexion Acometida Inferior

El siguiente esquema recoge las infraestructuras requeridas en el caso de acometidas de
operadores de telecomunicacion que utilizan cable para el acceso a sus servicios:

Repartidor
de Edificio Repartidor
(RE}y de
Repartidor Interconexion
de Planta
{RP3)
Tl — ]
_—_—]
Tubo de 50 mm
con guia
Tubo de 63 mm
cOon guia
Arqueta de Registro de emtrada al
Entrada edificio

Se instalara una arqueta de entrada de dimensiones interiores 600x600x800 mm. (longitud x
anchura x profundidad) en el exterior del edificio que sera accesible por los operadores. La
arqueta estara situada en la via publica.

La arqueta debera soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.
La tapa sera de hormigén armado o de fundicion y estara provista de cierre de seguridad. La
arqueta tendra tantos puntos de acceso como tubos tenga la canalizacion.

Desde la arqueta de entrada se instalaran 6 tubos de 63 mm. de diametro que terminaran en un
registro de entrada al edificio, situado preferentemente, en el pasamuros de entrada. Desde este
registro se instalaran 6 tubos de 50 mm. que terminaran en el Repartidor de Interconexion
integrado en el Repartidor de Campus. Se instalaran registros de enlace de dimensiones 45x45x12
cm. En los cambios de direccion de esta canalizacion.

Los tubos tendran guias y se dejaran puestos tapones en ambos extremos para evitar la entrada
de suciedad y humedad. Si el edificio pretende tener diversificacion de rutas en la conexion con
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

proveedores de servicio debera disponer de doble acometida inferior.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Interconexién Acometida Superior

[24/02/2009  0905787-00 |

El siguiente esquema recoge las infraestructuras requeridas en el caso dg acoNi¢&lAs[Ie)

operadores de telecomunicacion que utilizan ondas radioeléctricas para el accescasus Servicios.

|—| Tubo 232 mm con guia

Repartidor de Inberconexion

Repartidor
de Edificio
(RE} ¥
Repartidor
de Planta
{RP3})

Para comunicar los sistemas de captacion que instale el proveedor con el RX se instalaran un
registro de enlace en la azotea del edificio, en la posicién mas cercana a la vertical. Desde éste
partiran 4 tubos de 32 mm. de diametro hasta el Repartidor de Interconexion integrado en el
Repartidor de Edificio.

Los tubos se dejaran vacios, con una guia instalada en cada uno de ellos, y contaran con tapones
en ambos extremos para evitar la entrada de humedad y suciedad. Si el edificio pretende tener
diversificacion de rutas en la conexion con proveedores de servicio debera disponer de doble
acometida superior.

Al coincidir la situacion del Registro de Edificio con la planta cubierta donde se situaran los
equipos de captacion radioeléctricos, no habra registro de enlace, sino 4 codos de 32 mm. de
diametro en el pasamuros de esta dependencia.

1.2.B.b) Sala de Comunicaciones Principal (SCP)

La Sala de Comunicaciones Principal (SCP) sera un habitaculo dedicado exclusivamente a
equipamiento de telecomunicaciones. En esta sala se instalaran los elementos necesarios para la
implementacion del sistema de cableado estructurado, asi como la electronica de red necesaria.

Sera el centro de control de la red de todo la sede y alberga el repartidor de mayor orden

jerarquico de la red, en este caso el Repartidor de Edificio, que coincide con el Repartidor de
Planta.

Localizacion y dimensionado
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Su localizacion es en la planta tercera o cubierta del edificio. Se evitara, en la med|d@0g§OI9f,pg%@L%emeros

que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizacione&HconEdagRagnicacion
[24/02/2009 ~ 0905787-00 |

garantizandose en todo caso su proteccion frente a la humedad.

VISADO

En los casos en los que pudiera haber un centro de transformacion de energia eféctrica proximo,
caseta de maquinaria de ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, las salas de
comunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros, o bien se les dotara e una
proteccion frente a campo electromagnético.

Las dimensiones minimas para la Sala de Comunicaciones Principal son 2 x 2 x 2,30 m (ancho x
fondo x alto).

Caracteristicas constructivas

La SCP se construira sobre la rasante, de forma que se impida la acumulacién de aguas en su
interior. El suelo sera de pavimento rigido y debe poder disipar cargas electrostaticas (terrazo,
cemento, etc.).

La sala sera rectangular. Las paredes y el suelo deben contar con capacidad portante suficiente
para soportar el peso de los armarios de comunicaciones, centralita o equipamiento informatico
gue se coloque en la sala.

Equipamiento
Se recomienda dotar a la SCP de las siguientes infraestructuras:

» El suelo técnico se montara preferiblemente sin estructura metélica, para facilitar el
movimiento de las losas y la reestructuracion de la sala.

» Bandeja de tipo Rejiband, situada a 2 metros de altura, rodeando el perimetro del
habitaculo.

» Puerta de acceso metalica, con cerradura y apertura hacia el exterior.

» Rampa de acceso para equipos, forrada en goma tipo pirelli o similar, de 20° de
inclinacion como maximo.

» Sistema de climatizacion independiente. Las unidades de impulsion y retorno de aire
estaran dotadas de compuertas cortafuegos. Las cabinas de ventilacion estaran dotadas
de filtros para no introducir impurezas en las salas. El sistema de climatizacion mantendra
la temperatura de la sala comprendida entre +5° y +30°C y la humedad relativa del aire
por debajo del 85%.

» Se instalara un alumbrado general tal que exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux.
Se recomienda la utilizacion de lamparas fluorescentes con reactancias de alto factor (330
lux a 1 m del suelo). El alumbrado contara con un interruptor al lado de la puerta y se
tendra un equipo autbnomo de iluminacion de emergencia. En el caso de que existan
ventanas, se las dotarda de persianas o mecanismos similares para evitar la incidencia
directa de la luz solar en el interior.

» La sala incluira los elementos necesarios para cumplir la normativa vigente de seguridad
contra incendios. Se recomienda contar con un sistema de extincidon de incendio por gas
inerte, asi como un extintor portatil fijado a la pared. Ademas debera contar con un sistema
de deteccion automatica de incendios (detector de humos y detector termovelocimétrico) y
pulsadores de alarma, unidos a la central de alarmas del edificio.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

1.2.B.c) Subsistema troncal del edificio ZEZCZOSOZQTQ(')ZC(;’%';CSS'O“
El subsistema troncal del edificio se ha disefiado mediante bandeja metalica, e _QLm_&amm_pwa_l

instalacion discurre por el techo, y mediante canalizacién con tubo rigido, en|los tighfSAdNE)

instalacion discurre en las verticales, empotradas en pared.

Bandeja metalica y soporte. Diseno y dimensionado
Para la eleccion del sistema de bandejas se ha tenido en cuenta diversos factores:
» Peso y diametro de los cables previstos en la instalacion y futuras ampliaciones
= Distancia posible entre soportes o puntos de apoyo.
» Proteccion contra la corrosion
» Tipo de instalacion (abierta, cerrada,...)
= Necesidad de puesta a tierra
» Compatibilidad electromagnética

Segun la siguiente expresion se tiene la seccion Util necesaria para el dimensionado de la bandeja,
segun caracteristicas del fabricante.

S=K* (100 + a) * Zn /100, siendo

S: Seccion Util necesaria de la bandeja

K: coeficiente de relleno (1,2 cables pequenos y 1,4 cables de potencia)
a: reserva de espacio para futuras ampliaciones (40%)

>¥n: suma de las secciones de los cables a instalar en la bandeja.

Del fabricante se obtiene que un cable de Categoria 6 UTP tiene 6,4 mm de diametro y 40Kg/Km
de peso, luego se tiene el siguiente dimensionado para los diversos tramos, segun el niUmero de
cables:

Tramo con 48 cables => S = 3026,55 mm?

Tramo con 24 cables => S = 1513,28 mm?

Tramo con 16 cables => S = 1008,85 mm?

Tramo con 8 cables => S = 504,43 mm?

Mo~

Se opta por elegir una bandeja de tamano 60x100 mm. (alto x ancho) que presenta capacidad de
hasta 4157 mm?.

Para el célculo de los soportes de esta bandeja habra que tener en cuenta el peso de los cables,
al que también se le incrementara un porcentaje por reserva (40%), y ademas se tendra en cuenta
el numero total de cables (en el caso peor se tienen 48 cables). Considerando estos datos se tiene
la siguiente expresion:

C=((P*Zn*a*98)/100, siendo

C: Carga de la bandeja en N/m

P: Peso del cable en Kg/m

a: reserva de espacio para futuras ampliaciones (40%)

¥n: suma de las secciones de los cables a instalar en la bandeja

El resultado es que la carga para el caso peor, tramo donde la bandeja contiene 48 cables, es de
26,34 N/m. Segun el fabricante para un vano entre apoyos de 1,5 metros de longitud, se tiene una
carga maxima de 700 N/m, por tanto se puede dar esta configuracion.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

Se tendran apoyos cada 1,5 metros en tramos rectilineos y apoyos en cambios_d& dretdiBiongicacion
.y . . . . 24/02/200 09Q5787-00
union de los tramos de bandejas debe estar situada a una distancia del apoyo Ji@—m#awﬁ—l

siendo L la distancia entre apoyos. En los vanos extremos, la distancia al apoyo debg/$8 AIN0)

maximo 0,4 L sin ningun tipo de union.

Los soportes utilizados seran con varilla roscada instalada en el centro de la bandeja, para facilitar
el tendido del cableado, y sujeta al techo mediante anclaje adecuado. Se muestran en la figura
siguiente.

Momtaje con una varilla

O Warilla W10

E3 Tope de seguridad

£ Tuerca hexagonal M10+arandela
) Suspension click

Se considera una instalacion en interior, en atmdsfera seca sin contaminantes agresivos, luego se
utilizara una bandeja de acero con recubrimiento industrial electrocincado bicromatado, que
cumple con la UNE EN12329, con una capa de espesor 8/12 micras, proceso exento de cianuro y
cromo hexavalente, respetuoso con el medioambiente.

Un sistema de bandejas portacables, esta formado por los necesarios tramos rectos y sus
accesorios (curvas, cruces, Ts), unidos entre si mediante las adecuadas piezas de union. La
continuidad eléctrica del propio sistema (caso de bandejas metélicas), necesaria para conseguir
una adecuada puesta a tierra del mismo y garantizar la seguridad de las personas, puede variar
por las causas mas diversas (oxidacion, aflojamiento de las tuercas, recubrimientos aislantes,...).

Para evitarlo, se tiene que realizar la instalacion de un circuito independiente de “puesta a tierra”
mediante la conexion de todos y cada uno de los elementos del sistema (bandejas y accesorios),
a un conductor de la seccién adecuada, no inferior, en ninglin caso, a 16 mm?,
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

VISADO

Puesta a tierra de bandeja, con cable de 16 mm?

Canalizacion vertical. Diseno y dimensionado
El tramo de canalizacion vertical, es decir, la parte de cableado que discurre de una planta a otra,
se realiza por un espacio dedicado exclusivamente a servicios de telecomunicacion.

Para estos tramos habra que realizar calos de planta en los lugares que se indican en los planos
de planta. Los calos tendran el diametro suficiente para que por ellos pueda discurrir esta
canalizacion.

Se tendra para la vertical del edificio una canalizacion compuesta 50 mm. de diametro. El nUmero
se determina segun la siguiente relacion:

St > K* N* Sc, siendo

St: Seccion util del tubo

K: Factor de ocupacion (2 para cable Categoria 6 UTP)
N: NUumero de cables

Sc: Seccidon de cada uno de los cables

Siendo el diametro interior Util 40,5 mm, y el diametro de un cable de Categoria 6 UTP 6,4mm, se
tiene que por un tubo de 50 mm. se pueden pasar hasta 20 cables.

Asi pues como en el peor caso se tienen 48 cables, se necesitaran 3 tubos de 50 mm. de uso
exclusivo para cableado estructurado. El dimensionado queda de la siguiente forma:

» 3 Tubos de 50 mm. de diametro para cableado estructurado

* 1 Tubo de 50 mm. de diametro para reserva

» 1 Tubo de 50 mm. de diametro para servicios de RTV

» 1 Tubo de 40 mm. de diametro para acometida eléctrica y toma de tierra

En total de una planta a otra y en tendido vertical exclusivamente, se pasaran 5 tubos de 50 mmy
1 tubo de 40 mm de diametro de material rigido y libre de haldgenos.

A una altura aproximada de 90 cm en cada planta se instalara un registro de derivacion de planta,
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

intercalado en la misma direccion de la canalizacion vertical y de tamano 45 x 45 X 18,6 oficial de ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion

. . . .. 24/02/2009 .0905787-00
El objeto de este registro no es para hacer derivacion de cableado estructurado Lcrm@—nm—m—A%Hn—l
otro servicio necesitara realizar derivacion en planta, su instalacion es por mera reggf®/&RMDE)

infraestructura del edificio.

Sera un armario metélico y dispondra de cerradura con llave. Sus caracteristicas estan en el Pliego
de Condiciones.

Ademas, en planta sétano se instalaran 2 registros de tamano 50 x 30 x 6 cm. a una altura de 2
metros para la prevision de servicios futuros, y en planta baja, para la instalacion de megafonia,
otro de igual tamano y a una altura de 90 cm. para el centralizado de la misma.

1.2.B.d) Subsistema horizontal
En este apartado se recogen las infraestructuras del SCE desde el subsistema troncal del edificio
hasta las bases de tomas finales.

Desde la bandeja que recorre cada planta habra puntos de disgregacion de cableado hasta cada
una de las tomas. Esta disgregacion se implementara mediante tubo corrugado, con el siguiente
dimensionamiento:

» 1 Tubo corrugado de 20 mm. de diametro para cada toma voz/datos

» 1 Tubo corrugado de 25 mm. de diametro para toma de reserva

» 1 Tubo corrugado de 25 mm. de diametro para toma de RTV

Los tubos iran cogidos a la bandeja mediante accesorio especifico. En la siguiente figura se

muestra accesorio para cuelgue de tubos en bandeja. Este accesorio va acompanado de racores
para la fijacion de los tubos al mismo.

Sistema de sujecion de tubos a bandeja

Para racores de:
M20 PG 13
M20 PG 16
M25 PG 21

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘souR G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-2825060 oU [@ U0d
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Otra soluciéon es usando carril DIN. El carril sirve para aguantar a los tubos que caeran en la
bandeja por su parte superior. El carril ird sujeto a techo mediante tortilleria, y los tubos cogidos a
éste mediante bridas. El resto del recorrido de la canalizacion corrugada hasta las tomas ira por
techo, y empotrada por pared hasta llegar a la base de toma de usuario.

Registros de toma. Disefno y dimensionado.
Los registros de toma son la parte final del subsistema horizontal. Para el SCE se habla de
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones

de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

puestos de trabajo. Cada puesto de trabajo esta formado por los siguientes elen

= Caja para empotrar, con capacidad para 4 moédulos dobles, QuintelZS"CIMABEERMgicacion
[24/02/2009 ~ 0905787-00 |

equivalente.

» 1 Modulo doble para proteccion magnetotérmica bipolar In:16 A

ergtg&;'io Oficial de Ingenieros

VISADO

= 1 Mddulo doble para 2 tomas de corriente tipo schuko 10/16 A, para circaito o SA(placa

de color blanco) e indicador luminoso.

» 1 Mddulo doble para 2 tomas de corriente tipo schuko 10/16 A, para circuito SAl (placa de

color rojo) e indicador luminoso.
» 1 Modulo doble para 2 tomas RJ45 hembra, Categoria 6 UTP
Se tienen 24 puestos de trabajo especificos para SCE.

Ademas se tienen registros de toma de reserva para futuras ampliaciones, registros para tomas de
RTV y registros para instalacion de altavoces, que se implementaran mediante caja universal. Las
tomas de reserva, asi como los registros para megafonia quedaran terminados mediante tapa

universal o salida cables.

Se tienen 13 registros para tomas de reserva, 10 registros de toma para megafonia y 3 registros

para tomas RTV.

1.2.B.e) Resumen de materiales necesarios

Elemento Unidades | Dimensiones
Arqueta de entrada 1 600 x 600 x 800 mm
Canalizacion externa 6 x 3m 6 & 63 mm
Registro de Enlace 1 450 x 450 x 120 mm
Canalizacion enlace inferior 6x15m 6 & 50 mm
Canalizacion enlace superior 4 Codos @ 32 mm
Bandeja Rejiband ZB 14x3m 60 x 100 mm
Soporte Bandeja Rejiband 32 Varios
Uniones Bandeja Rejiband 74 Varios
Cable de tierra cubierta LSZH 40 m 1x 16 mm?
Borna de tierra 32 Varios
Carril Din 10X 2m 10x 20 mm
Bridas 300 200 mm
Canalizacion vertical ox16m 5@ 50 mm
1x16m 1@ 40 mm
Registro de planta 4 450 x 450 x 150 mm
Registros prevision servicios 3 300 x 500 x 60 mm
Registros Puestos de trabajo 24 279 x 137 x 50 mm
Registros toma de reserva 13 6.4X6.4x4.2mm
Registros toma de megafonia 10 6.4X6.4x4.2mm
Registros toma de RTV 3 6.4X6.4x4.2mm
Canalizacion red SCE hasta puestos de trabajo 270 m 1@ 20 mm
Canalizacion hasta tomas reserva 160 m 125 mm
Canalizacion hasta tomas megafonia 100 m 1@ 20 mm
Canalizacion hasta tomas RTV 40 m 125 mm
Sala de Comunicaciones Principal 2000 x 2000 x 2300 mm
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

1.2.C) Requisitos para la Instalacién Eléctrica Dedicada (IED)

Colegio Oficial de Ingenieros
; icacion

0s

La instalacion eléctrica dedicada (IED) es una instalacién de uso exclusivo para ECBeli

del SCE y los equipos informaticos. Su suministro parte de los elementos de maAdS SrateSaidi 22|

de cabecera. No comparte suministro con otros circuitos de la planta (como pPgh SIERIO)

alumbrado o fuerza).

Se consideran dos niveles para la IED:

1. IED basica, de instalacion obligatoria en cada edificio, pues suministra energia a la
electronica de red del SCE y a los servidores, independizandolos de la distribucion
eléctrica general del inmueble.

2. IED ampliada, de instalacion recomendada, que da servicio a la electronica de red del
SCE, alos servidores y a los puestos de trabajo de los usuarios.

Se recomienda que la instalacion sea de tipo ampliada, pues aunque no se instale en principio el
equipo SAl, por cuestion de altos costes, si se tenga la infraestructura preparada para que se
pueda montar en el futuro.

Caracteristicas generales

La alimentacion del SCE debe realizarse mediante una instalacion eléctrica dedicada desde la
cabecera de la instalacion eléctrica general del edificio. De esta forma la alimentacion del
equipamiento informatico y de red no compartira suministro con circuitos de uso general del
edificio.

La instalacion sera doble, de manera que a las tomas de corriente lleguen dos circuitos:
1. Un circuito de corriente de SAI.
2. Un circuito de corriente “no SAI”.

En el caso de IED basica, ambos circuitos llegaran a las tomas de corriente de los repartidores y
del Centro de Proceso de Datos. En el caso de IED ampliada, los dos circuitos llegaran, ademas,
a cada una de las tomas de corriente de los puestos de usuario.

La IED es recomendable que esté centralizada desde la sala de comunicaciones principal del
edificio, donde se instalara un Cuadro Eléctrico General (CEG) desde el que se gobernara la
alimentacion del SCE.

Puesta a tierra de los elementos

Todos los elementos metalicos del SCE (bandejas metalicas, armarios de comunicaciones, cables
apantallados, etc.), se conectaran a tierra. Si existe un sistema de puesta a tierra dedicado, los
elementos de conectaran a éste. En caso contrario se conectaran al sistema de proteccion a tierra
del edificio.

Dimensionado de la IED

1. IED basica. La IED basica alimentara:
- Las tomas de corriente de la SCP
- Los equipos servidores criticos albergados en el CPD (si se dispone en un lugar diferente
ala SCP.

La IED basica contara con los siguientes elementos:
1. Una linea de alimentacion desde los dispositivos de mando y proteccion de cabecera de la
instalacion general del edificio hasta un cuadro eléctrico dedicado a instalar en el RE
(Cuadro eléctrico general de la Sala de Comunicaciones Principal, CEG-SCP). En este
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cuadro se instalaran los elementos de cuadro y proteccion de toda la IED @

el &Q&o gf|c%v@q[;&émeros

?ﬁl}% 'ﬁz[lgcqmnlcamon

debe contar con una zona dedicada a la corriente de SAl y otra dedicada

ran

. . ’ . . . 24/ 2/29(}9
Cada circuito se conectara a un magnetotérmico de dicho cuadro. Desdks &t

09p5787 00

los circuitos que alimenten a las tomas de la sede. V|SADO

2. Desde el CEG-SCP partiran circuitos de SAl y de no-SAI que alimentaran a‘fastomas der RE.
La seccion de los cables sera definida por el proyectista eléctrico en funcion de los
requerimientos de la instalacion.

2. IED ampliada. La IED ampliada alimentara la toma de corriente de los puestos de usuario. Esto
se hara a través del cuadro eléctrico situado en la SCP.

Se instalaran dos circuitos por cada cuatro puestos de trabajo: uno de ellos sera de corriente de
SAly el otro de corriente alterna directa.

CEG Cuzdro Eléctrico General del Edificio

Cuadro Eléctricn General | ~ppoop OO 1cumire

Sala de Comunicaciones O _____ 3
Principal O
\—} '='"® TC Planta 27
O
O """ O TC Planta 17
O --O
R 3
Cortisrte SA o s © TC Planta Bajs
__ Corriente NO Sa1 @... . _®

3. Dimensionado de |os circuitos:
Se recomienda que cada circuito alimente a un maximo a 8 tomas de corriente. La proteccion
minima constara de:
1. Proteccion diferencial para todo el grupo de 8 tomas de corriente.
2. Proteccion magnetotérmica para cada puesto de usuario.
Cada cuadro eléctrico contara ademas con proteccion de cabecera.

4. Tomas de corriente

Los enchufes de las tomas de corriente deberan tener toma de tierra y led indicador de tension. Su
amperaje se define en el proyecto en funcion de las necesidades particulares. Cada puesto de
trabajo esta dotado de interruptor térmico bipolar, protegido por una tapa transparente que impida
el acceso involuntario al mismo, y cuyo amperaje se especifica en el proyecto en funcion de las
necesidades particulares.

Las tomas de corriente conectadas a los circuitos de SAl seran de color rojo, mientras que las
conectadas a los circuitos no-SAl seran de color blanco.

5. Elementos de mando y proteccion y seccidn de los conductores
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La eleccion de los elementos de mando y proteccion serd tal que garantice la se‘lgggg\gg@,gialq(ge,,@emems

cion

IED. Tanto los calibres de los elementos de mando y proteccién como las secciapégeaias daspyica

. ’ . ™ . / . 24/02/2009 905787-00
elegidas deberan estar justificados a traves de los calculos pertinentes. Los rloqﬁaﬂm_ﬁpjm_l

célculos deben cumplir el RBT. VISADO

6. Etiguetado de la IED

Etiguetado de los cuadros eléctricos.

El cuadro eléctrico general se etiquetara como CEG-SCP. Cada cuadro eléctrico de planta sera
etiquetado con un nombre del tipo CE-XX, donde:

- CE: Indica “cuadro eléctrico”

- XX: Es el identificador del RP de las tomas asociadas al cuadro eléctrico. En todos los cuadros
tendréa tantos digitos como el cuadro de mayor numeracion.

Etiguetado de las cajas de derivacion eléctricas

Las cajas de derivacion del tendido de la IED se etiquetaran de la misma forma que las empleadas
para los cables de datos, pero empleando el identificador de cuadro eléctrico en vez del
identificador de RP.

Etiguetado de los circuitos eléctricos

Las protecciones de grupo de cada circuito eléctrico de la IED deben etiquetarse segun el
esquema CE-XX-YY:

- CE-XX: Coincide con el identificador del cuadro eléctrico del que depende el circuito.

- YY: Es el nUmero del circuito dentro de su cuadro eléctrico. En todos los circuitos dentro de un
mismo cuadro tendra tantos digitos como el circuito de mayor numeraciéon dentro de ese cuadro.

Etiquetado de las tomas de corriente

Las tomas que componen un circuito eléctrico de la IED deberan estar etiquetadas con el
identificador del circuito al que pertenecen. Las pautas de implementacion y colocacion de estas
etiquetas son las mismas que en el caso de las etiquetas de las tomas de voz y datos.

Sistema de alimentacion ininterrumpida (SA)

Al menos los siguientes elementos del SCE deberan contar con alimentacion procedente de un
SAl:

En el caso de IED basica:

1. Todas las TC instaladas en el interior de armarios de comunicaciones.

2. Un numero de TC del CPD imprescindibles para dar servicio a todos los equipos criticos alli
ubicados. Estas tomas deberan situarse en lugares tales que faciliten la conexion de estos
equipos. En cualquier caso, se recomienda que todas las TC del CPD tengan alimentacion
procedente de un SAl.

En el caso de IED dedicada:
1. Las anteriores.
2. La mitad de las tomas de cada puesto de usuario. La otra mitad tendra corriente no-SAl.

Dimensionado de SAl:
El dimensionado del Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl) se ha realizado segun los
siguientes criterios:
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Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Segun la tabla anterior y teniendo en cuenta que habra un factor de consumo estimado de un 60%
resulta un valor de 9120 VA.

Este valor se aproxima al modelo comercial de 10000VA, que como ejemplo se puede tener del
fabricante Emerson-Liebert, el modelo GTX210000T230, que es un SAl con tecnologia ON-LINE,
para servidores y equipos criticos, con tiempo de trabajo en ausencia de red de 11 minutos y se
presenta en formato torre.

1.3.- CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

1.3.A) Captacién y Distribucién de radiodifusion sonora y televisién terrestres.

1.3.A.a) Criterios de disefio

El objetivo de este apartado proporcionar un nivel de sefal adecuado en las tomas de usuario,
teniendo en cuenta los niveles que se reciben en antena. Estos niveles se muestran en la siguiente
tabla.

FM-radio AM-TV COFDM-TV | QPSK-TV
nivel de sefal con niveles entre | 40 y 70 dBuV |57y 80 dBuV |45y 70 dBuV |47y 77 dBuV
relacion portadora/ruido > a 38 dB 43 dB 25 dB 11 dB
Relacion sefal/intermodul > a = | ---—--—-- 54 dB 30 dB 18 dB

La red de distribucion del edificio permite que la sehal sea transmitida entre cabecera y toma de
usuario en la banda de 5 a 2150 MHz.

Al objeto de obtener un mejor equilibrio en los niveles de sefal en todas las tomas de usuario,
instaladas inicialmente o bien por ampliacion posterior, la red de distribucion de RTV se ha
disefiado con una estructura en estrella desde el amplificador de cabecera.

1.3.A.b) Sefales de radiodifusién sonora y televisién terrestre que se reciben en el
emplazamiento de las antenas.

En el emplazamiento de las antenas se reciben los canales reemitidos desde un reemisor local
que obtiene las senales de Mijas. Se recogen los procedentes con titulo habilitante y con nivel de
senal adecuado.

Para television terrestre, y tipo de senal analdgica en banda de frecuencias 470-582 MHz, la
intensidad de campo debe ser superior a los 65 dBuV/m, y en banda 582 — 830 MHz, superior a
los 70 dBuV/m. En el caso de que la senal sea digital debe cumplir la siguiente relacion: 3 + 20log
f(MHzZ).
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Dispositivo Consumo Medio | Unidades Total Conbaang2ope_0905767-00 |
PC 300 w VISADO
Monitor 70w
Altavoces 30w
PC Completo | 400 w 24 9600 w
Impresora 300 w 6 1800 w

Subtotal Consumo | 11400 w

Factor Consumo 60%

Total Consumo 6840 W

9120 VA
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Para radiodifusién sonora terrestre, se considera un tipo de sefnal analdgica esteleafSARSACEEPTcacion

entorno rural, lo cual implica que la intensidad de campo debe superar los 54 dBUM/A

©¢A/02/2009  0905787-00 |

1.3.A.c) Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

Las antenas para la recepcion de las senales de los servicios de radiodifusion terrestres se
instalaran en un mastil, de 2.5 metros de altura, que mediante garras de sujecion se instalaran en
la planta cubierta del edificio. La ubicacion se ve en el plano de planta cubierta.

Todos los elementos que constituyen el conjunto de captacion: mastil, antenas, anclajes, etc.
seran de materiales resistentes a la corrosion, estaran tratados convenientemente para su
resistencia a la misma. La parte superior de los mastiles se obturara permanentemente de forma
tal que se impida el paso del agua al interior del mismo. Todos los elementos de tortilleria se
protegeran de la corrosion mediante pasta de silicona no acida.

Tanto el mastil como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma de tierra
mas cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la utilizacion de
conductor de cobre aislado de al menos 25 mm? de seccion.

Se utilizaran dos antenas, una para UHF y una para FM, cuyos parametros basicos se indican a
continuacion. Sus especificaciones completas se recogen en el pliego de condiciones.
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; , efna
an(e)l?c’? g;lc . Programas P. V|d(:/|oH(ZA;ud|o) minima
(dBuV) g
35 C2A 583.25 56.2 o
39 CUATRO 615.25 55.8 g
42 TELE 5 639.25 55.5 g
45 ANTENA3 663.25 55.1 3
48 LA SEXTA 687.25 54.8 2
59 TVE2 775.25 53.8 S
62 CANAL SUR 799.25 53.5 H
65 TVE1 823.25 53.3 3
FM CADENASER 919 50 2
Canal Ancho Banda Senal 5
digital Programas (frec. Central) minima =
(MHz) (dBuV) 3
24 2° Canal Autonémico 494-502 (498) 44.5 g
40 Canal TDT local 622-630 (626) 44.5 g
57 Red Cobertura Estatal: RTVE 758-766 (762) 44.5 g
63 Autondmicos: Canal Sur, CA2 806-814 (810) 445 a
66 1 RTVE, 2 VEOTV, 1 NET TV 830-838 (834) 44.5 g
67 3 Sogecable, 1 La Sexta 838-846 (842) 445 5
68 3Tele 5 1 NETTV 846-854 (850) 44.5 =
69 3 Antena3, 1 La Sexta 854-862 (858) 44.5 §
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Las antenas de la instalacion se conectaran a la cabecera situada en la Sala de Comunicaciones
Principal, mediante cable coaxial de 75 ohmios de impedancia para instalacion de exteriores, y
cuyas caracteristicas estan citadas en el Pliego de Condiciones. La entrada de dichos cables al
recinto se realizara con los pertinentes pasamuros, mediante 4 codos de PVC de 32 mm de
diametro.

1.3.A.d) Red de distribucién del edificio

Numero de tomas

Se tienen 3 tomas en el edificio, una situada en alcaldia, otra en la sala de juntas y la tercera en el
salén de actos.

Planta Toma
Primera Alcaldia
Sala de Juntas
Baja Salén de Actos

Amplificadores necesarios
Se va a utilizar un amplificador de cabecera de banda ancha, que amplifica tanto los niveles de
senal terrestre como satélite.

Este amplificador proporciona cuatro salidas de hasta 107 dBuV, y consta de dos entradas,
terrenal y satélite. Siendo asi, para introducir las sefiales de UHF y FM habra que utilizar un
mezclador para estas bandas a la entrada del mismo.

La ganancia proporcionada por este amplificador es de 22 dB en UHF y 25 dB en satélite.

El calculo de nivel necesario viene determinado por la atenuacion introducida en la red, asi pues
se tiene la siguiente tabla:

Senvicio FM-radio AM-TV (UHF), COFDM-TV (LIGiSp72099 0905787-00 |
Tipo Dipolo circular plegado Yagui con panel reflector VISADO
Ganancia 0dB 15 dB

Carga al viento 49 Newtons 110 Newtons

Toma Atenuacion Atenuacion Atenuacion Atenuacion
Mezcla (dB) Toma (dB) Cable (dB) Total (dB)
Sala Juntas 2 2 5 9
Alcaldia 2 2 4 8
Salén de Actos 2 2 5 9

Segun el nivel de senal que se obtenga en la ubicacion exacta de las antenas, habra que ajustar la
ganancia del amplificador, hasta conseguir un nivel de sefal adecuado.

Nivel Atenuacion Ganancia Nivel
Entrada (dBuV) Total (dB) Amplific. (dB) Toma (dB)
50 9 22 63
60 9 22 73
70 9 19 80
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Suponiendo un nivel de sefial en antena de 50 dBuV, para una ganancia maxima, de @298 $€nieros
tendrian 63 dBuV en toma. Técnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

1.3.A.f) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion VISADO

- 1 Antena omnidireccional FM B-II, modelo FM-102 de ALCAD o similar

- 1 Antena directiva tipo Yagi G=15 dB (UHF) modelo MX045 de ALCAD o similar

- 1 Méstil reforzado de 2500x40x2mm

- 2 Garras de 20 cm

- Cable de tierra de 25 mm? (5 m)

- Cable coaxial de intemperie 7 mm 5 ohmios (100 m), modelo N85 de Betacavi o similar
- Amplificador de cabecera terrestre/satélite, 4 salidas, modelo CA-220 de ALCAD o similar
- 3 Tomas finales de RTV con 2 salidas TV/FM y Satélite, modelo BS113 o similar

- 3 Embellecedores de toma RTV, modelo EM202 de ALCAD o similar

- 1 Mezclador UHF-FM, modelo MM-207 de ALCAD o similar

- Carga de 75 ohmios, salida no utilizada.

1.3.B) Distribuciéon de radiodifusion sonoray television por satélite

1.3.B.a) Seleccién del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la sefal de
satélite

Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccion de la sefal, el
emplazamiento final se tiene en la planta cubierta del edificio. Dicho emplazamiento se ha elegido
teniendo en cuenta la orientacion necesaria para el apuntalamiento de las antenas parabdlicas,
que realizaran la captacion de los servicios de radiodifusion sonora y television por satélite.

Antena para Hispasat
Tomando los siguientes datos:

PIRE: 52dBw

C/N: 17.5dB.
Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB 'y se considerara una posible degeneracion de hasta
1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de distribucion. Con estos datos el diametro de la
antena necesaria es de 60 cm.

Antena para Astra
Tomando los siguientes datos:

PIRE: 50dBw

C/N: 17,5 dB.
Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dBy se considerara una posible degeneracion de hasta
1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de distribucion. Con estos datos el diametro de la
antena necesaria es de 80 cm.

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0.7 dBy 55 dB
de ganancia y alimentadores con polarizacion lineal. La antena a instalar sera de 80 cm. de
manera que se pueda elegir una u otra orientacion segun necesidades.

La antena se instalara mediante un brazo de pared, que ira atornillado a la pared de la Sala de
Comunicaciones Principal.

Los elementos que constituyen los elementos de captacion: antenas, soportes, anclajes, etc.
seran materiales resistentes a la corrosion, o estaran tratados convenientemente para su
resistencia a la misma. La parte superior de los tubos de soporte se obturaran permanentemente
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de forma tal que impida el paso al agua al interior del mismo, si es que dicha ottug@@m’;@a}mﬁg&mms

ya prevista en féabrica. Todos los elementos de tornilleria se protegeran de la cQri6Si6 FhERALIcacion
12410272009 0905787-00 |

pasta de silicona no acida.

VISADO

La red de distribucion de satélite es la misma que la de television terrenal puesesta preparada
para trabajar dentro de la banda de 5 a 2.150 MHz. en modo transparente.

En la cabecera la sefales de satélite de 10,75 a 12 GHz (banda Ku) previamente convertidas a Fl
de satélite por el LNB alojado en la antena parabdlica, son amplificadas y mezcladas por el
amplificador de cabecera visto anteriormente.

1.3.B.b) Descripcién de los elementos componentes de la instalacién
1 Antena parabdlica tipo Offset 80 cm

1 LNB universal

1 Soporte de pared de 40 mm

Cable de 25 mm2 de tierra (5 m)

1.4.- SISTEMA DE MEGAFONIA EN SALON DE ACTOS

1.4.A) Descripcién general

El Salon de Actos del edificio, tiene como objeto la realizaciéon de eventos singulares con la
afluencia de personas. El aforo del mismo es de 90 a 100 personas, luego es necesario dotar de
las infraestructuras necesarias para acondicionar la acustica del mismo.

El principio, este acondicionamiento estara formado por las infraestructuras para la instalacion de
altavoces, centralizando el sistema de megafonia en un punto de la sala, donde se instalaran los
equipos de amplificacion y fuentes de sonido.

1.4.B) Diseno y dimensionado
Los niveles de ruido se expresan en decibelios (dB), dando como ejemplos los siguientes niveles:

Nivel de ruido | Situaciones ejemplo
90 dB Via urbana con trafico muy denso, Industria
80 dB Imprenta, oficina muy ruidosa, musica muy fuerte
70 dB Grandes almacenes, multitud en teatro, calle con mucha gente
60 dB Restaurante, oficina, conversacion normal, vestibulo hotel
50 dB Rumor de la gente en un cine
40 dB Vivienda tranquila, zona residencial a las afueras de la ciudad
30 dB Campo, estudio e estacion transmisora

Cuando se transmite voz o musica a través de un altavoz, es necesario transmitir a un nivel
superior a nivel de ruido ambiental. En el caso de transmision vocal, debe transmitirse a un nivel
de 5 a 10 dB por encima del nivel de ruido; para musica de fondo de 3 a 5 dB superior y para
musica de animacion de 15 a 20 dB superior.

La unidad que generalmente se utiliza para expresar la intensidad del sonido de un altavoz es el
nivel de presion acustica (SPL) y se mide en dB. El nivel de presion acustica aumenta al
incrementarse la entrada eléctrica al altavoz. Esta relacion se expresa por la férmula siguiente:

SPL(dB) = SPL(1W/1m) — Atenuacién de SPL debida a la distancia + Aumento de SPL debido a la
entrada eléctrica
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Tl

El valor SPL(1W/1m) indica el nivel de presion acustica a 1 metro de distancia del @gtggypéigggpgge_mem

se aplica una entrada eléctrica de 1 W. Se utiliza para expresar el rendimiento deF@lavez (8L icacion
124/02/2009 D905787-00 |

dato que se indica en los catéalogos).

5 . . o o VISADO
La atenuacion debida a la distancia viene expresada por la siguiente tabla:
Distancia (m) 2 5 10 15 20 30 40
Atenuacion (dB) 6 14 20 23,5 26 29,5 32
El aumento de SPL debido a la entrada eléctrica se expresa en la siguiente tabla:
Entrada Eléctrica (W) 1 1.5 3 5 6 10 15
Incremento (dB) 0 2.6 4.8 7 7.8 10 11.8

Se considera que el Salon de Actos va a contar con un nivel de ruido ambiente de 70 dB (multitud
en una sala), necesitaria acondicionar el mismo para conseguir que el nivel acustico sea mayor a
este valor.

Para ello se ha previsto el uso de altavoces en linea 100 V, ajustables hasta 10 W de potencia.
Estos altavoces se situaran en la pared posterior y en las laterales, a una altura de 2 metros y con
una separacion de 2,5 metros segin se muestra en el plano de planta. Se tiene una instalacion
con muchos altavoces trabajando a menor potencia para que la calidad del sonido sea mejor y el
volumen sonoro sea mas uniforme.

Segun las caracteristicas técnicas de los altavoces se tendria:
SPL (1W/1m) =87 dB

A una distancia de 5 metros y aplicando la férmula anterior se tendrian 83 dB, que supone un
aumento de 13 dB, con lo que tendriamos un nivel suficiente para lograr este acondicionamiento.

El nimero total de altavoces es de 10. La conexion de estos altavoces se hara en alta impedancia;
es un sistema de amplificacion que cubre un area extensa donde la distancia del cableado es
superior a 10 metros.

En este tipo de conexion, todos los altavoces (cada uno con su transformador) se conectan en
paralelo. Asi pues la potencia del amplificador se determina tal que ésta sea mayor que la suma
de las potencias de los altavoces.

Luego al tener 10 altavoces nuestro amplificador debera tener como minimo 100 W de potencia. El
modelo elegido consta de 120 vatios, y de 4 entradas de microfonia y una entrada para fuente de
sonido.

Monica Parejo Ramirez

‘ o o Pagina 34 de 75
Ingeniera Técnica de Telecomunicacion 9

OAIYO.Je |9p Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘souR G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [eulblio 0And ‘00-2825060 oU [@ U0d

6002/20/72 [2 UQIoeDIUNWOoda[a) ap S001U9g) Sosaiuabul ap [elolO 016300 [P BoIUQLID3[8 B} UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p 98 ap ¢ eloy e] ap ugisaidw)



Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

1.4.C) Descripcién de los elementos que componen la instalacion
En este apartado se describen los elementos que componen la instalaci
propiamente dichas, sin incluir la parte de canalizacion y cajas de registro, que

Colegio Oficial de Ingenieros

N eEREOPYB RS cacion

2ﬂ/02/2009 ‘J-O?_‘05787—00

el apartado de infraestructuras. VISADO
Elemento Unidades
Amplificador linea 100V 120 W modelo PA120/2 de WORK o similar 1
Altavoz linea 100V 10W, modelo Program 1LT de Wharfedale Pro o similar 10
Cableado bipolar trenzado verde/naranja 2x1,5mm2 LSZH 100 metros
Reproductor CD/CD-R/MP3/USB modelo Multiplayer | de WORK o similar 1
Armario mural tipo rack 19” 6U F450 de E-NET o similar 1
Bandeja fija frontal de 19” 2U fondo 400 mm de E-NET o similar 1

El sistema queda preparado para la ampliacion del mismo para sistemas de microfonia, sistemas

de conferencia o votacién y otras utilidades.

En Vélez-Malaga, a 7 de Enero de 2009

Fdo. Ménica Parejo Ramirez
Ingeniera Técnica de Telecomunicacion
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Malaga

PLIEGO DE CONDICIONES

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

VISADO
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

2. PLIEGO DE CONDICIONES

Colegio Oficial de Ingenieros

2.1. CONDICIONES PARTICULARES Téchicos de Telecomunicacion

24/02/200 0905787-00 |
S—Ea3E farels

La memoria de este proyecto recomienda productos con unas determinade

tenstics

técnicas de determinados fabricantes. En caso de utilizar otros productos o djsposKjss, A$S)

deberan contar con la aprobacion de la Direccion Técnica de modo que sus especificaciones

técnicas sean similares o tengan mejores prestaciones.

2.1.A) Sistema de Cableado Estructurado
2.1.A.a) Caracteristicas técnicas de puesto de trabajo
Cada puesto de trabajo voz/datos estara formado por una caja de empotrar con capacidad para
16 mecanismos o0 modulos y 4 columnas.
= El disefio de las cajas debe estar realizado bajo la normativa espafola de envolventes
UNE20451, equivalente a la norma internacional CEI670.
» Temperatura durante la instalacion de -5° a +60°C
» Temperatura maxima durante la construccion +90°C

Debe contar con los siguientes modulos:

- Médulo Interr. Magnetotérmico 16 A

- Médulo doble 2 bases schuko blanco con indicador luminoso
- Médulo doble 2 bases schuko rojo con indicador luminoso

- Médulo doble para 2 conectores RJ45, tipo keystone

- 2 Conectores RJ45 hembra Categoria 6 UTP

= El Disefio de las cajas realizado bajo la normativa UNE-2015 para bases tipo schuko

» La caracteristica eléctrica de las mismas es 16A/250V

» @Grado de proteccion IP20

» Conectores RJ45 hembra Categoria 6 montaje tipo Keystone, que cumpla con las normas
IEC 60603-7-5/4

= Montaje de cableado 8 contactos sin herramienta

2.1.A.b) Caracteristicas técnicas del cableado
El cableado para el Sistema de Cableado Estructurado estara formado por 4 pares torsionados
entre si y cableados en hélice. Todo el conjunto asi obtenido se cubre con una funda de PVC gris
de caracteristicas ignifugas y libre de halégenos.

Tendido del cableado:

Cuando se realice la tirada del cable, los instaladores deberan evitar todo tipo de torceduras y
tirones, asi como radios de curvatura inferiores a 5 cm. Se evitara ademas el estrangulamiento de
los cables de datos por a utilizacién en la instalaciéon de bridas de apriete u otros elementos
similares.

Durante la instalacion del cable se cuidaran los siguientes aspectos:

= El cable debe instalarse siguiendo las recomendaciones del fabricante y de las diferentes
practicas habituales.

» No sobrepasar la tension de traccion minima recomendada por el fabricante.

» Respetar el radio de curvatura minimo de los cables, evitando en todo caso radios de
curvatura inferiores a 5 cm.

= Proteger las aristas afiladas que puedan dafar la cubierta de los cables durante su
instalacion.

» No sobrecargar las canalizaciones. Se debe dejar el espacio libre previsto.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

&

= Las bridas de fijacion deberan permitir el desplazamiento longitudinal dg,lgs Cé%gglge‘ﬁnge_niergs

través de ellas, no estrangulandolos en ningun caso. Tecnicos de Telecomunicacion
. . 24/02/2009,  0905787-00
» Los cables del SH deben agruparse en conjuntos de no mas deLi@—ca%Maa—l

agrupaciones de mas de 40 cables pueden causar deformaciones en la part®/ipfsiR[ e

los cables.

Se reduciran al minimo posible los cruces de los cables de datos con los cables de corriente. No
pasar cerca de ascensores, maquinas de aire acondicionado, motores de ascensores, y
elementos inductivos en general.

Las canalizaciones de los circuitos de fuerza y alumbrado del edificio han de estar separadas al
menos 10 cm. de las canalizaciones de la red de datos, se recomienda que la distancia minima
sea de 30 cm. Los cruces de los tendidos de cableado de datos con los de energia eléctrica han
de hacerse en angulo recto.

El tendido de cableado de datos debe tener una distancia minima a los tubos fluorescentes de 50
cm. El destrenzado de los cables en la terminacion, al efectuar las conexiones, no sobrepasara los
6 mm. para conectores de Categoria 6, si bien se intentara mantener el trenzado de los cables
tanto como sea posible.

Los radios de curvatura del cable en la zona de terminacion no deben exceder 4 veces el diametro
exterior del cable. En el conexionado del cable al conector RJ, la cubierta del cable se retirara lo
minimo posible, pero evitando que alguno de los pares sufra una curvatura de mas de 90°. Se
evitara que los hilos queden tensos en su conexion a la roseta.

En el caso de instalar un sistema apantallado, se conectara la malla del cable a la carcasa
metalica del conector RJ49, que a su vez se conectara al conector de toma de tierra del panel. La
conexion de los cables a las tomas RJ se realizara con la maquina de precision indicada por la
Direccion Técnica de la Instalacion.

Los cables seran enrollados y dispuestos cuidadosamente en sus respectivos paneles. Cada
panel sera alimentado por un conjunto individual separado y dispuesto otra vez en el punto de
entrada del rack o del marco.

Cada cable ha de estar claramente etiquetado en su cubierta detras del panel de parcheo en una
ubicacion visible sin retirar los lazos de soporte del mazo. No son aceptables los cables
etiquetados dentro del mazo, donde no se pueda leer la etiqueta.

El hardware de terminacion de fibra 6ptica debe instalarse de la siguiente manera:

» Se enrollara cuidadosamente el exceso de fibra dentro del panel de terminacion de fibra.
No se dejaran cocas en la parte exterior del panel.

» (Cada cable se unira individualmente al panel respectivo mediante medios mecanicos. Los
miembros de sujecion de los cables se uniran de manera segura al soporte del cable en el
panel.

» (Cada cable de fibra se pelara sobre el panel de terminacion vy las fibras individuales se
encaminaran hacia el panel de terminacion.

» (Cada cable se etiquetara claramente en la entrada del panel de terminacion. No seran
aceptables cables etiquetados dentro del mazo.

» Se instalaran tapas contra el polvo en los conectores y acopladores, a menos que estén
conectados fisicamente.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

i b
Ademas debe cumplir con los requisitos del estandar ANSI/TIA/EIA-568B-2-1, Q@r%io%bgege A nieros
categoria 6, y con la norma UNE-EN-50265-2-1, cable no propagador de la llamal, _écnicos de Telecomunicacion

'|24/02/2009 0905787-00 |

Las caracteristicas técnicas del mismo se reflejan en las siguientes tablas: VISADO
Material:
Conductores Cobre electrolitico puro recocido y pulido de 0,54 mm
de diametro
Diélectricos Polietileno MD, de 0.99 mm de diametro
Cubierta LSZH, de 6.4 mm de didmetro
Eléctricas: (ademas de tabla siguiente)
Resistencia 6hmica de cada conductor <98.6 ohmios/Km
Resistencia de aislamiento 5000 MohmiosxKm

Desequilibrio de la resistencia entre pares | 3%
Capacidad mutua
Impedancia caracteristica (ohmios) 56 nF/Km a 1KHz

100+/- 18 (1-100 MHz), 100 +/- 22 (100-350MHZz),
100 +/- 32 (350-500)MHz

Velocidad de propagacion 66%

Retardo de propagacion 518 ns a 10 MHz
Mecanicas:

Peso aproximado 40 Kg/Km
Temperatura maxima Trabajo 60° C
Temperatura maxima Almacenamiento 70°C

Frec. | Atenuac | NEXT NF;ESX-T ELF EXT Pi'XETLF ACR | PS-ACR Pr';:g'r‘:;s
(MHz) | dB/100m | dB o dB "5 | dB/100m | dB/toom | "€
0.772 <1.6 >036 | >93.6 >090.0 >90.3 >04.8 >02.0
1 18 | 5910 =919 | =879 | =880 | =924 | =901 | =374
2 —35 | >825| =825 | =769 | =761 | =820 | =790 | =356
8 =50 | 5778 =778 | =714 | =701 | =759 | =728 | 347
10 <b5 >76.3 | >76.3 >069.6 >68.2 >73.9 >70.8 >34.4
25 | <88 |>701| =701 | =623 | =603 | =645 | =662 | -336

31.25 <9.9 >68.6 | >68.6 >60.5 >58.3 >61.9 >58.7 >33.3
62.5 <141 >64.0 >64 >55.0 >52.4 >53.1 >49.9 >33.0
100 <18.0 >60.8 | >60.8 >51.3 >48.3 >46.1 >42.8 >32.1
250 <29.2 >546 | >54.6 >44.0 >40.0 >28.8 >25.4 >30.4
350 <35.1 >523 | >52.3 >41.3 >37.5 >20.7 >17.2
500 <43 >499 | >499 >38.5 >34.4 >10.5 >6.9

2.1.A.c) Caracteristicas del armario tipo rack y elementos del mismo
Los requerimientos minimos para los armarios seran las siguientes:

» Armarios tipo rack de 19”, con anchura minima 600 mm. y fondo minimo 800 mm. La altura
sera la obtenida del calculo de dimensionado teniendo en cuenta que la altura maxima
estandar son 42 U.

» Se recomienda el uso de termo ventilacion con termostato digital y control de potencia de
los electroventiladores.

= (Cierres laterales desmontables con cerradura.

» La puerta trasera sera metalica micro perforada y la delantera sera de cristal.

Monica Parejo Ramirez
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

» Cerraduras de seguridad en puertas delanteras y traseras.

Colegio Oficial de Ingenieros

= Accesos de cableado por la parte superior e inferior. Tecnicos de Telecomunicacion
} 24/02/2009  ,0905787-00

» Dispondran de dos perfiles delanteros y traseros. Los perfiles trase

regulables para al menos tres fondos distintos. VISADO

» Laterminacion del armario sera regular, sin cantos vivos ni lacado defectuoso:

En los puntos de acceso a los armarios, la distancia desde ellos a cualquier pared sera como
minimo de 1 metro, de forma que permita manipular su interior para realizar los trabajos de
mantenimiento.

En el caso de emplearse armarios murales de 19”, tendran las siguientes caracteristicas:
= Dos cuerpos: el posterior fijado a la pared y el anterior abatible mediante sistema de
bisagra. Accesorio de entrada de cables superior € inferior en cuerpo central y posterior.
= Perfiles fijos en la parte trasera del cuerpo central.
» Tapas superior e inferior con ranuras de ventilacion.

Elementos interiores de los Armarios
Se utilizaran los siguientes tipos de elementos:

» Paneles de 24 tomas RJ-45 hembra con caracteristicas minimas necesarias para cumplir
con Categoria 6 para cuatro pares con o sin pantalla, aportando Clase E al enlace
horizontal y 1U, con elementos de etiquetado tanto para las tomas como para el panel.

» Paneles de 50 tomas RJ-45 hembra con caracteristicas minimas necesarias para cumplir
con Categoria 3 o superior para cuatro pares con o sin pantalla, aportando Clase C al
enlace vertical y 1U, con elementos de etiquetado tanto para las tomas como para el
panel.

» Bandejas de fibra de 12 puertos SC duplex y 1U, con elementos de etiquetado tanto para
las tomas como para el panel. Cada acoplador SC Duplex contara con tapa antipolvo.

» Pasahilos metalicos de 1U.

» (Cada Armario tendra instaladas dos bases de enchufe. Seran de tipo Schuko, con 6
tomas, dotadas de toma de tierra e interruptor bipolar luminoso con indicador de
funcionamiento. Las bases dispondran de escuadras laterales para montaje horizontal en
bastidores de 19”.

Colocacion de cables dentro de los armarios

Los cables se distribuiran dentro del armario sujetos a los perfiles de forma que quede libre el
mayor espacio posible en el interior del rack. Se respetara en todo momento el radio de curvatura
de los cables.

En el caso excepcional en que exista paso de cables de un armario a otro contiguo, este se
realizara por el interior de los armarios.

Colocacion de elementos dentro de los armarios
El orden de colocacion de los elementos en el interior de los armarios sera el que indique el
proyecto técnico de ejecucion.

Las tapas de proteccion de los conectores de fibra dptica utilizados se guardaran en un lugar
visible y seguro del armario para posteriores utilizaciones.

Conexion a tierra de los armarios
Se conectaran a tierra todas las partes metalicas del armario utilizando para ello los elementos de
conexion aconsejados por el fabricante del mismo.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones

de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

2.1.A.d) Caracteristicas de la electrénica de red
Se utilizard un Switch gestionable via web 10/100/1000T de 48 puertos Ethernet ¢
maodulos para entrada de fibra 6ptica modelo AT-GS950/48 de Allied Telesyn o sin

Sus caracteristicas principales son:
VLAN
|[EEE 802.1Q tagged
Port-based
Up to 64 groups
Quality of Service Classification
|IEEE 802.1p tagging
Port-based priority
Four priority queues per port
IP Multicast Support (IPv4)
IGMP snooping (V1/v2)
Static multicast group
Spanning-Tree, IEEE 802.1d/w
IEEE 802.3ad Link Aggregation
Manual
|[EEE 802.1x Port-based and MAC-based
Network Access Control
Local authentication server (MD5 only)
Remote authentication through RADIUS
Dynamic VLAN assignment
RADIUS client for IEEE 802.1x
DHCP client
Statistics charts in Web
Jumbo frames - up to 9K
Others

IEEE 802.3x flow control or *HOL blocking Prevention (*when flow control is off)

Port mirroring
Destination MAC filtering
Ingress/egress rate limiting
Broadcast storming control
100FX SFP support
Performance
14,880pps for 10Mbps Ethernet
148,800pps for 100Mbps Ethernet
1,488,000pps for 1000Mbps Ethernet
MAC addresses 8K
Packet buffer 512KB
DRAM 32M
Flash 4M
Power Characteristics
Voltage 100-240V AC
Frequency 50/60Hz
Interface Connections
10/100/1000T RJ-45
SFP 100TX, 100FX, 1000T, 1000SX or 1000LX

DACOCRHE

Colegio Oficial de Ingenier
PRSP

cacion
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I2f1/02/2009 0905787-00
Har

""" VISADO
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

2.1.B) Infraestructura de Cableado Estructurado Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

2.1.B.a) Caracteristicas de las arquetas

Deberan soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y el empuje del \EiSHa[F€)

presumiran conformes las tapas que cumplan lo especificado en la norma UNEFEN"24para 1a
Clase B 125 para acerado, con una carga de rotura superior a 125 kN. Deberan tener un grado de
proteccion IP55.

Las arquetas de entrada, ademas, dispondran de cierre de seguridad y de dos puntos para
tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos situados a 150 mm del
fondo, que soporten una traccion de 5 kN.

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las arquetas que cumplan con la
norma UNE 133100-2.

Las dimensiones interiores seran 60x60x80 cm. Su ubicacion final, objeto de la direccion de obra,
sera la prevista en el plano general de la infraestructura, salvo que por razones de conveniencia
los operadores de los distintos servicios y el promotor propongan otra alternativa que debera ser
evaluada.

2.1.B.b) Caracteristicas de la canalizacién de acceso a los proveedores de servicio, del
subsistema troncal (vertical) y del subsistema horizontal del edificio

Caracteristicas de los materiales.

Todas las canalizaciones se realizaran con tubos, cuyas dimensiones y nimero se indican en la
memoria, seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE 50086,
debiendo ser de pared interior lisa excepto los de las canalizaciones del subsistema horizontal del
edificio.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Tipos de Tubos
Montaje Superficial Montaje empotrado Montaje enterrado

=1250 N =320 N =450 N
=1 JparaR=320N

Caracteristicas

Resistencia a la
compresion

Resistencia al impacto | =2 J =2 JparaR = 320 N =154
JOTREELIAED 5<T<60°C 5<T=60°C 5<T=60°C
instalacion y servicio
Resistencia a la o . o . . .
Y Proteccion interior y Proteccion interior y Proteccion interior y
corrosion de tubos . . . . . X
exterior media exterior media exterior media

metalicos

. . Continuidad
Propiedades electricas s . - -
eléctrica/aislante

Resistencia a la
propagacion de la No propagador No propagador -
llama

Condiciones de instalacion:

Los de la canalizacion externa se embutiran en un prisma de hormigén desde la arqueta hasta el
punto de entrada al edificio. Y desde este punto de entrada iran instalados empotrados por la
vertical del edificio.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones N
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga J‘gj_ =

Los de la canalizacion vertical, iran embutidos en paramento vertical, y comunicargp) lQs-registios. eros

de planta y la Sala de Comunicaciones Principal. Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

Los del subsistema horizontal iran desde la bandeja hasta la vertical de las tomas grajgegd#s [Den

Y

el techo, y desde la vertical de la toma hasta la altura de la misma, empotrados erriadifio:

Generalidades

Cruce de tuberias y muros

Cuando sea inevitable que los cables crucen tuberias de cualquier clase, se dispondra de
aislamiento supletorio, discurriendo la conduccién por encima de las tuberias, incluidas las de los
sistemas de proteccion contra incendios.

El trayecto de los tubos sera rectilineo y por el camino mas corto posible. En cualquier caso la
canalizacion no superara un radio de curvatura minimo de 30 cm. La bajada a las tomas de
usuario se realizara empotrada a través de rozas. En general se evitara el uso de canaleta vista en
las bajadas a las tomas de usuario.

Fuentes de interferencia electromagnética (EMI)
En general, se intentara separar todo lo posible (al menos 30 cm.) las rutas de cableado con las
de alumbrado y fuerza cuando sus trazados sean paralelos.

Cuando se efectle un cruce entre ambas, éste sera realizado en angulo recto. Se evitara, en todo
caso, que las rutas de cableado pasen por encima de luminarias de tubos fluorescentes. El
cableado se mantendra siempre a una distancia minima de 15 cm. de estas luminarias.

Fuentes de calor, humedad o vibraciones

El emplazamiento de las vias debera evitar las fuentes conocidas de calor, humedad o
vibraciones, a fin de evitar que puedan danar la integridad del cable o perjudicar sus prestaciones.
En caso de no ser posible, se emplearan guardas, estructuras de proteccion y sefales de
advertencia necesarias para proteger el cableado.

Las conducciones no se sujetaran a ningun equipo auxiliar. Las canalizaciones deben instalarse
de manera que no tapen ninguna valvula, conducto de alarma o fuego, cajas u otros dispositivos
de control.

Acabado

En la instalacion de canaletas, bandejas y tubos se usaran todos los elementos accesorios tales
como codos, tapas, soportes, uniones, etc. que el fabricante de cada elemento recomienda. La
canalizacion se realizara de forma que el cable no sea visible en ninguna parte del trazado. En
ningun momento se usara silicona o soluciones similares para codos o sellado de canaletas.

Espacio util

El radio minimo de curvatura de los cables puede limitar el espacio Util de una canalizacion.
Donde, por ejemplo, haya una curva cerrada, solo se podra utilizar un porcentaje del espacio total
para respetar el radio minimo de curvatura.

El espacio Util en las canalizaciones debera ser el doble del necesario para acomodar la cantidad
inicial de cables.

Seguridad contra incendios
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones N
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga J‘gj_ =

Cuando la canalizacion circule por zonas de aire impulsado o atraviese muras cIAMEIOS S€ nieros

sellara en esos tramos para evitar la propagacion del fuego. Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

Tubos en zanjas VISADO

Los tubos que se instalen en una zanja iran embutidos en el interior de un prisfia de forrigon
situado en el fondo la zanja.

Antes de instalar los tubos, se realizara una solera de hormigdn de 6 cm. de espesor, sobre la que
se colocara la primera capa de tubos, instalandose, si hubiera mas capas, los soportes
necesarios a la distancia adecuada. Tras esto se rellenaran de hormigén los espacios libres hasta
cubrir los tubos con 3 cm. de hormigoén.

La segunda capa de tubos se colocara introduciéndolos en los soportes anteriormente instalados,
repitiéndose el proceso de rellenado de espacios libres si hubiera mas capas.

Finalmente, la Ultima capa de tubos se cubrira con hormigdn hasta una altura de 6 cm. sobre los
tubos.

El vertido de hormigdn se realizara en todo caso de forma que los tubos no sufran deformaciones
permanentes.

Finalizadas estas operaciones y fraguado el hormigdn se cerrara la zanja compactando por
tongadas de espesor y humedad adecuadas. Las tierras de relleno seran las extraidas o las que
se aporten si éstas no son de buena calidad.

Bandejas
Para el soporte de las bandejas se utilizaran los soportes y fijaciones que indique el fabricante. La

distancia entre soportes contiguos regira por las tablas de calculo de soportes que cada
fabricante

facilita en relacion a la seccion de bandeja / tubo y el peso a soportar. En cualquier caso, nunca
sera mayor de 1,5 m.

En aquellas bandejas sujetas al techo se evitaran los soportes en “U”, siendo preferibles los
soportes en “L” o en “T” que facilitan el tendido de cableado.

Canales

Se utilizaran los elementos de soporte y fijacion, de sujecion de cables y los accesorios que
indique el fabricante. Las canales se instalaran paralela o verticalmente a las lineas de interseccion
entre techo/suelo y paredes.

Las canales se instalaran de forma que ninglin segmento de cable quede al aire. En el puesto de
usuario, la canal entrara hasta dentro de las cajas de superficie.

Tubos no soterrados
En ningln caso se sujetaran los tubos al falso techo si lo hubiera. El instalador preparara y
colocara para ellos los oportunos cuelgues y anclajes al techo de la planta.

Durante el montaje se taparan con panel o cartén todos los extremos de los tubos para evitar que
penetre humedad o suciedad en ellos.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Tubo Flexible

Colegio Ofi(_:l;igl de Ingenieros

En el caso de su utilizacién en falso techo no registrable se realizaran registros en eFt Begg|unicacion
[24/02/2009° 0905787-00 |

forma que las cajas de registro sean totalmente accesibles.

VISADO

En los extremos, los tubos entraran en las cajas de registro y/o de derivacion de ‘forma gae mingamn
segmento de cableado quede fuera del tubo. De igual forma en instalaciones empotradas al llegar
al area de usuario los tubos entraran dentro de la caja de salida de telecomunicaciones.

Tubo Rigido
Los accesorios utilizados en la instalacion de los tubos (curvas y codos) seran de radios
suficientes para evitar torsiones perjudiciales.

Soportes: Los tubos que no vayan empotrados se sujetaran a paredes o techos con un intervalo
maximo entre soportes de 1,5 m. Como minimo, se dispondra de apoyos por tramos de tubos
entre equipos separados mas de 1,5 metros y un apoyo en los de menor separacion.

Los tubos de diametro inferior a 1” nominal, se sujetaran con brida de fundicion o anillo de
cuelgue, varilla y anclaje o soporte. Se podran emplear cuelgues de trapecio para dos o0 mas
soportes.

Colocacioén de Hilos y Cables en los tubos:
No se colocaran los cables hasta que no se hayan colocado los tubos, cuidandose que las
uniones entre tramos estén totalmente secas.

Todos los tubos que queden vacios, deberan ir provistos de hilo guia de acero galvanizado de 2
mm.

Uniodn de tubos rigidos a cajas: Se instalaran boquillas terminales de plastico roscado o de acero,
sin rebabas, en el extremo de todos los tubos, a su entrada en las cajas de cualquier tipo, cuadros
0 paneles.

Los finales de los tubos tendran rosca suficiente, para colocar una tuerca por fuera de la caja 'y
ofra tuerca mas en la boquilla terminal por el interior de la caja. Se permitira usar también boquillas
de rosca y dimensiones adecuadas que eviten usar la tuerca en el interior de la caja o panel.

Detalles de colocacion de los tubos rigidos: Se admitira el curvado por calentamiento en tubos de
rosca maxima. En los demas diametros, se escogera preferentemente codos prefabricados. De no
poder utilizar éstos, no se admitira ninguna curva que presente dobleces.

Todos los tubos se alisaran y se enderezaran antes de su colocacion, quitandose las rebabas que
puedan tener. Los tubos que se tiendan vistos por techos o paredes, iran paralelos a las lineas de
interseccion de paredes con techo o a los ejes de las columnas, vigas o estructuras proximas.

Instalacion empotrada: Las cajas de registro han de quedar rasantes con el enlucido o con el
forjado de los muros. Para tender las canalizaciones, se utilizara el criterio de minimizacion de la
distancia entre los puntos a unir.

2.1.B.c) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de la SCP. Instalacién y
ubicacién de los diferentes equipos
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Caracteristicas constructivas

Colegio Oficial de Ingenieros

Los recintos de instalacién de telecomunicacion estaran constituidos por un regintesHaSGpzeEcg g cacion
. . . , 24/02/2009 . 0905787-00
medidas son las indicadas en la memoria en cada caso. Tendran solado de pav m@nfa—nmdnmm—l

disipe cargas electrostaticas y paredes y techo con capacidad portante suficiente. VISADO

En el caso de utilizaciéon de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un
grado de proteccion minimo IP55, segun EN60529 y un grado de protecciéon minimo IK10, segun
UNE EN 50102, para ubicacion en exterior, e IP 33, segun EN60529, y un grado IK.7, segun UNE
EN 50102, para ubicacion en interior, con ventilacion suficiente debido a la existencia de elementos
activos.

Ubicacion de los recintos

Deberan encontrarse a una distancia mayor de 2 m de cualquier centro de transformacion, caseta
de maquinaria de ascensores 0 maquinaria de aire acondicionado, salvo casos muy
excepcionales. Si en el transcurso de la edificacion se altera la ubicacion del recinto de
telecomunicaciones debera ser comunicado al ingeniero de telecomunicaciones responsable de
la instalacion quien habra de valorar la aceptacion de dicha modificacion.

Se procurara preservar el suelo de humedad, levantando el mismo por encima del nivel de planta.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de
canalizaciones o desagues.

Puerta de acceso
Sera metélica de apertura hacia el exterior y dispondra de cerradura con llave comun para los
distintos usuarios. El hueco minimo sera de 0.82 x 2 m (ancho x alto).

2.1.B.d) Caracteristicas de los registros de enlace, de planta, registros de derivaciéon y de

toma

Registros de planta

Se podran realizar:
a) Practicando en el muro o pared de la zona de cada planta (descansillos) un hueco de 150
mm de profundidad a una distancia minima de 300 mm del techo en su parte méas alta. Las
paredes del fondo y laterales deberan quedar perfectamente enlucidas vy, en la del fondo se
adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los
elementos de conexidon correspondientes. Deberan quedar perfectamente cerrados
asegurando un grado de proteccion IP3X, segun EN 60529, y un grado IK7, segun UNE
EN50102, con tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e
indeformabilidad del conjunto.

b) Empotrando en el muro o montando en superficie, una caja con la correspondiente puerta
o tapa que tendra un grado de proteccion IP3X, segun EN60529, y un grado IK7, segun UNE
EN50102.

Se consideraran conformes los registros de planta de caracteristicas equivalente a los clasificados
anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE 20451.

Registros de Enlace

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas equivalentes a los
clasificados segun tabla siguiente, que cumplan con la UNE 20451 o con la UNE EN 50298.
Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Registros de derivacion

Seran cajas de plastico, provistas de tapa de material plastico o metélico, que cumplan con la
norma UNE 20451 y la norma UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segun
EN 60529, y un grado IK.5, segun UNE EN 50102. Se colocaran empotrados en la pared y de
manera superficial, seguin su ubicacion.

Son cajas rectangulares con entradas laterales pretroqueladas e iguales en sus cuatro paredes, a
las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de conductos.

Registros de toma

Los registros de toma deberan disponer, para la fijacion del elemento de conexion (BAT o toma de
usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6 cm; tendran como minimo
4,2 cm. de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Los registros de toma de RTV y reserva tendran en sus inmediaciones (maximo 50 cm.) una toma
de corriente alterna.

Tipo de instalacion

Cajas de superficie

Se colocaran a 20 cm. del suelo. En zonas especiales (talleres, aulas, CPDs,...) pueden colocarse
al,im.

Rosetas en caja empotrada
Se colocaran después de la canalizacion y la caja empotrada correspondientes, y tras haber
realizado la obra necesaria para que la roseta quede rasante con la pared.

A la hora de alojar la coca de cable necesaria para poder montar la roseta dentro de la caja
empotrada, el cable no se doblara, aplastara ni enrollara por debajo de su radio minimo de
curvatura.

Cajas de suelo
Las cajas de suelo quedaran rasantes con el suelo, y perfectamente montadas en el centro de la

losa de suelo técnico. Después de la instalacion, se realizara el ajuste en altura de la caja de forma
que, tras la conexion a los conectores del interior de la caja de los elementos necesarios
(enchufes, cables de datos, etc.), la tapa quede perfectamente cerrada.

Las losas de suelo que alberguen cajas no deben quedar atrapadas bajo muebles u otros objetos
que impidan su desmontaje y manipulacion.

2.1.B.e) Tierra de la Instalacién
El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a
10 ohmios respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un anillo
interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara intercalada, al menos, una barra colectora,
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

tambien de cobre y solida, dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos, Estedermingl ieros
NHERFRSSed icacion

)

seréa facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado direct

. . . 24/02/2009  0905787-00
general de tierra del inmueble (llamado tambien embarrado del cuarto de Conf;lacﬁ:m@mg—an—um—q—l

mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccién o de equipotencialjdad WHESIRTHS)

componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de conexiéon de la
barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estaran formados por conductores
flexibles de cobre de un minimo de 25 mm2 de seccién. Los soportes, herrajes, bastidores,
bandejas, etc, metélicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en el inmueble existe
mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente unidas.

2.1.C) Radiodifusién sonora y television
2.1.C.a) Caracteristicas técnicas de los sistemas de captaciéon
Las caracteristicas de las antenas seran al menos las siguientes:

-FEM:  Tipo omnidireccional
ROE <2
Carga al viento < 49

- UHF/B-IV/V : antena para los canales 21 al 69 (UHF) de las siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia Hasta 15dB (UHF)
Angulo de apertura horizontal < 50°

Angulo de apertura vertical <60°

ROE <2

Relacion D/A > 22 dB

Carga al viento (v = 150 Km/h) | < 110

2.1.C.b) Caracteristicas de los elementos activos

Amplificador de banda ancha TV y SAT para cabecera. Amplifica de modo independiente las
bandas de TV terrestre y Fl de satélite, distribuye ambas bandas de modo conjunto a través de
sus cuatro salidas. El alimentador incorporado tiene capacidad de alimentar un preamplificador de
modo automatico. La LNB se alimenta desde el receptor SAT, a traves del amplificador.

Tipo Amplificador cabecera
Banda cubierta 47-862 MHz ~ 950-2400 MHz
Nivel de salida maximo 4 x 107dBpV
Ganancia 22 dB 25 dB
Margen de regulacion de ganancia 16 dB 13 dB
Figura de ruido maxima 6 dB 7 dB
Pérdidas de retorno >10dB >10 dB

2.1.C.c) Caracteristicas de los elementos pasivos

1) Mezclador

El equipo mezclador seleccionado debe permitir la mezcla de la senal de la antena UHF con la
antena FM, tendra las siguientes caracteristicas:
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones

de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Tipo

Banda cubierta

Pérdidas insercion maximas V/U
Impedancia

Rechazo entre entradas

Pérdidas de retorno en las puertas

%0

Mezclador UHF-FM
0.6 +/-1dB

> 35dB
> 10 dB

Colegio Oficial de Ingenieros

88-1 08 MHZ 470-862 MHZ Fécnicos de Telecomunicacion

44/02/2009

0905787-00 |

VISADO

2) Cables
Apantallamiento:

El cable coaxial utilizado debera estar convenientemente apantallado de manera que cumpla lo

dispuesto en la norma UNE-EN 50083.

La atenuacion del cable empleado no superara en ningun caso estos valores, ni sera inferior al

20% de los valores indicados.

En cualquier punto de la red se cumpliran las caracteristicas de transferencia que a continuacion

se indican:
PARAMETRO Unidad | BANDA DE FRECUENCIA
15-862 MHz 950-2150 MHz
Impedancia Ohmios | 75 75
Pérdida de retorno en cualquier punto | dB >10 >10

Los célculos estan basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:

Perdidas de retorno

Impedancia caracteristica 75Q
Didmetro exterior 7 mm. |11 mm
Velocidad relativa de propagacion | En ningun caso seré inferior a 0.7
Pérdidas de retorno <-20dB
Atenuacion 55 Mhz 3.9dB/100m |2.8dB/100m
Atenuacién 100 Mhz 54dB/100m |4dB/100m
Atenuacioén 450 Mhz 11.8dB/100m |8.8dB /100 m
Atenuacion 862 Mhz 16.6dB/100m |12.7dB/100 m
Atenuacion 1000 Mhz 18dB/100m |13.7dB/100 m
Atenuacion 1500 Mhz 225dB/100m |17.5dB /100 m
Atenuacién 2150 Mhz 27.5dB/100m |21.5dB /100 m
3) Bases de acceso terminal
Tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo Final

Banda cubierta 5-2.400 Mhz

Pérdidas de derivacion V/U |1 +/-0,5dB

Pérdidas de derivacion Fl 1.2 +/-0.6dB

Impedancia 75Q

Desacoplo > 14 dB

Selectividad > 15dB

> 10 dB para SAT
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Cualquiera que sea la marca de los materiales elegidos, las atenuaciones por el
cualquier toma de usuario, no deberan superar los valores que se obtendrian si=se—ti

Lzasen

Colegio Oficial de Ingenieros
€ icacio

:24/02/2009 | 0905787-00

indicados en este y en anteriores apartados. VISADO

2.1.C.d) Distribuciéon de senales de television y radiodifusion sonora por satélite.
Unidad externa para recibir las sefales del satélite HISPASAT/ASTRA

Diametro de la antena 80 cm.
Figura de ruido del conversor | < 0.75dB
Ganancia del conversor >55dB
Impedancia de salida 75 Q

2.1.D) Certificacion del SCE

Una vez finalizada la instalacion, se procedera a realizar la certificacion de la misma. La totalidad
de los cables, conectores y tomas han de estar comprobados para evitar defectos de instalacion y
para verificar el funcionamiento del SCE bajo las condiciones instaladas. Sera reparada cualquier
deficiencia detectada durante la realizacion de esta actividad.

Para realizar la certificacion se utilizara el equipamiento de medida mas adecuado. El equipo de
medida debe tener certificado de calibracion en vigor y debera aportarse una copia junto con el
informe de certificacion.

Cada medida se almacenara con un identificador Unico, que permita su facil localizacion. Al
menos se entregaran las medidas de todos los enlaces en soporte electronico con el formato
propio del software del equipo utilizado.

La certificacion se hara sobre el enlace permanente, de manera que se certifica desde los paneles
hasta las tomas de telecomunicaciones ambos elementos incluidos. Los latiguillos de parcheo y
los latiguillos de conexion a los equipos no se incluyen.

En la siguiente figura se muestra un esquema para las medidas en el subsistema horizontal del
edificio.

Canal |

Enlace Permanente |

RP ‘

Latiguilia Latiguillo de Latiguille de
de eguipo parcheol area de
puents frabajo

EQP Equipo dentro del Distribuidor

C Conexidn
T Toma de Telecomunicaciones
EQ Equipo Terminal en el Area de Trabajo
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Certificacion de cable de cobre

Colegio Oficial de Ingenieros
icacion

0s

Se realizaran los autotest correspondientes a la categoria del cableado instalado, Ni5¥@
en ningun caso autotest especificos del fabricante del sistema de cableado insta

124/02/2009 '0905787-00 |

VISADO

Los parametros a certificar en enlaces de cobre son:
= Mapa de cables.
= Longitud.
» Retardo de propagacion.
= Retardo diferencial.
» Atenuacion (pérdida de insercion).
» Paradiafonia (NEXT, par a par y suma de potencia (PSNEXT)).
» Telediafonia de igual nivel (ELFEXT, par a par y suma de potencia (PSELFEXT)).
» Relacion de atenuacion / diafonia (ACR, par a par y suma de potencia (PSACR)).
» Pérdidas de retorno.
* Resistencia de bucle de corriente continda.
Los valores maximos que pueden tomar estos parametros se obtienen de las formulas recogidas
en la norma UNE 50173-1.

Certificacion de fibra optica

Las medidas de los parametros de fibra dptica se realizaran en ambos sentidos de cada enlace.
Se realizaran los autotest correspondientes al cableado instalado. No se aceptaran en ningun
caso

autotest especificos del fabricante del sistema de cableado instalado.

Los parametros a certificar en fibra Optica son:

» Retardo en la propagacion.

= Longitud.

= Distancia entre componentes.

» Atenuacion.

» Pérdida de retorno.
Los valores maximos que pueden tomar estos parametros se obtienen de las formulas recogidas
en la norma UNE 50173-1.

Certificacion de la IED

La IED debe cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. La empresa instaladora debe
elaborar los boletines necesarios y realizar los tramites de aceptacion de la instalacion eléctrica
ante los Organismos competentes.

Se entregaran, como parte de la documentacion de certificacion, copia de los boletines sellados
por el Organismo competente.

Verificacion de la Instalacion

Una vez que la instalacion ha sido certificada, se realizara una inspeccion visual de la misma para
comprobar que la ejecucion se ha realizado de acuerdo a lo especificado en este documento. La
siguiente tabla recoge la relacion minima de puntos de verificacion que debe superar una
instalacion genérica:
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Malaga

Colegio Odficial de Ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion
— (24/02/2609—09057§7-00 |
PUNTOS DE VERIFICACION e A :)
. CUMPLE /NO[[| - YAS/MA\

ITEM DESCRIPCION CUMPLE E
1 Subsistema Troncal de Campus
11 Canalizaciones 93
1.1.1 Dimensionamiento o3
1.1.2 Trazado rectilineo en exteriores §§5
1.1.3 Arquetas de paso: dimensiones y ubicacion %i
114 Radios de curvatura > 30 cm. 23
1.2 Cableado 5%
1.2.1 Dimensionamiento g8
1.2.2 Cubiertas LSZH y antirroedores aa
123 Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones si»%
1.3 Repartidor ae
1.3.1 Dimensionamiento a2
132 Equipamiento 8%
1.3.3 Ubicacién ge
1.4 Etiquetado e
1.4.1 Repartidor de Campus 23
1.4.2 Paneles 3
1.4.3 Bases de enchufe s
1.4.4 Enlaces o8
1.4.5 Cuadros eléctricos S0
1.4.6 Cajas de derivacion o3

20
2 Subsistema Troncal de Edificio @éj
21 Canalizaciones §§
211 Dimensionamiento §§
21.2 Verticales de uso exclusivo %g'
2.2 Cableado §§
221 Dimensionamiento 6%
222 Cubiertas LSZH y antirroedores §§
2.2.3 Dispositivos de proteccidn contra sobretensiones ga
2.3 Repartidor 3%
2.3.1 Dimensionamiento 85
232 Equipamiento 58
2.3.3 Ubicacién e
2.4 Etiquetado s
2441 Repartidor de Edificio S
24.2 Paneles 8
2.4.3 Bases de enchufe
2.4.4 Enlaces
245 Cuadros eléctricos
2.4.6 Cajas de derivacion
3 Subsistema Horizontal
3.1 Canalizaciones
3.11 Dimensionamiento
3.1.2 Verticales de uso exclusivo
3.2 Cableado
3.21 Dimensionamiento
3.2.2 Cubiertas LSZH y antirroedores
323 Dispositivos de proteccion contra sobretensiones
3.3 Repartidor
3.31 Dimensionamiento
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3.3.2 Equipamiento

Colegio-Oficial-de-tngenieros

3.3.3 Ubicacion Técnicos de Telecomuhicacion
3.4 Tomas de usuario [[24/02/2009  0905747-00 |
3.4.1 Dimensionamiento Sl A~

342 | Posicién VISADO
343 Previsiéon de tomas para puntos wi-fi

3.5 Etiguetado

3.5.1 Repartidor de Planta
35.2 Paneles

3.5.3 Bases de enchufe

3.5.4 Enlaces

355 Cuadros eléctricos

356 Cajas de derivacion

357 Tomas de usuario

4 Subsistema de Interconexién con Proveedores de Servicio
41 Subsistema de Interconexion Inferior

411 Canalizaciones

4.1.1.1 | Dimensionamiento

4.1.1.2 | Arquetas: dimensiones y ubicacion
4.2 Subsistema de Interconexién Superior
421 Canalizaciones

4.21.1 | Dimensionamiento

4.3.1 Cableado

4.3.1.1 | Dimensionamiento

4.3 Subsistema de Distribucién de Video-Audio
4.3.1 Canalizaciones y registros

4.3.1.1 | Dimensionamiento

4.3.1.2 | Ubicacion

4.4 Repartidor

4.41 Dimensionamiento

442 Equipamiento

4.4.3 Ubicacion
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4.5 Etiquetado

451 Repartidor de Interconexion

452 Paneles

45.3 Bases de enchufe

454 Cuadros eléctricos

455 Cajas de derivacion

5 Documentacion Fin de Obra

5.1 Cerificado de Final de Obra visado
5.2 Actas de replanteo

5.3 Certificacion del cableado

5.4 Planos As-Built de la instalacion
55 Esquemas de los armarios

5.6 Documento Técnico de Instalacion

2.2.- CONDICIONES GENERALES.

2.2.A) Reglamento de Cableado Estructurado y normas anexas.

2.2.A.a) Legislacion de aplicacion a los sistemas de Cableado Estructurado.

En este apartado se detallan las normas UNE-EN aplicables al sistema de cableado estructurado
asi como las normas espanolas para instalaciones eléctricas.

Al tratarse de Normas Europeas, su utilizacion es obligatoria para las compras de sistemas dentro
de las administraciones de los estados miembros de la Union Europea, segun la Decision del
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Consejo de Ministros de la Unién Europea (87/95/CEE) para las Compras Public%§le_gi§C%@I:QE]%NHQS
Abiertos (EPHOS, 2). Técnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

No obstante, se incluyen otras normas (ISO, ANSI, EIA/TIA) al objeto de agbarcak/fgQ¢s [

aspectos requeridos.

Normativa de cableado
» UNE-EN 50173:2005, “Tecnologia de la informacion. Sistemas de cableado genérico”.
= |SO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for customer premises
= |EC 60793-1-1 (1995), “Optical Fiber: Part 1 Generic Specification”.

Normativa de conducciones

= UNE-EN 50310:2002, “Aplicacion de la conexion equipotencial y de la puesta a tierra en
edificios con equipos de tecnologia de la informacion”.

=  UNE-EN 50086:CORR 2001, “Sistemas de tubos para la conduccién de cables”.

= UNE-EN 50085/A1:1999, “Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos
cerrados de seccién no circular para instalaciones eléctricas”.

= UNE-EN 61357, “Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la conduccion de
cables”.

Normativa de instalacién, puesta a tierra y certificado de SCE

» UNE-EN 50174-1:2001, “Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado.
Especificacion y aseguramiento de la calidad”.

= UNE-EN 50174-2:2001, “Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Métodos
de planificacion de la instalacion en el interior de los edificios”.

= UNE-EN 50174-3:2005, “Tecnologia de la informacion. Instalacion del cableado. Métodos
de planificacion de la instalacion en el exterior de los edificios”.

» UNE-EN 50346:2004,"Tecnologias de la informacion. Instalacion de cableado. Ensayo de
cableados instalados”.

= UNE-EN 50310:2002, “Aplicacion de la conexion equipotencial y de la puesta a tierra en
edificios con equipos de tecnologia de la informacion.

= UNE-EN 12825:2002, “Pavimentos elevados registrables”.

= EN 300253 V2.1.1, “Ingenieria Ambiental (EE). Puesta a tierra y toma de masa de los
equipos de telecomunicacion en los centros de telecomunicaciones”.

= EN50173-5, “Data centers”.

Normativa eléctrica
» Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT, Real Decreto 842/2002) e Instrucciones
Técnicas Complementarias del Ministerio de Industria.
=  NORMAS TECNOLOGICAS ESPANOLAS (NTE) : IPP Instalacién de Pararrayos, IEP Puesta
a tierra de edificios

2.2.A.b) De instalacién de radiodifusién sonora terrestre, television y radiodifusién sonora por
satélite

Como recomendaciones para este tipo de instalacion se ha tomado como referencia la siguiente
legislacion.

ORDEN ITC/1077/2006 de 6 de Abiril, por la que se establece el procedimiento a seguir en las
instalaciones colectivas de recepcion de television en el proceso de su adecuacion para la
recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y
técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los edificios.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

LEY 10/2005, de 14 de junio, de Medidas Urgentes para el Impulso de la T@L@é%iéﬂia%j&gipggmemg

Terrestre, de Liberalizacion de la Televisién por Cable y de Fomento del Pluralismp,fécnicos de Telecomunicacion
T24/02/2009 0905787-00 |

REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infragstructuras comunes en Ipq SHEnG)

para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalaciéon de equipos vy
sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el Reglamento regulador
contenido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de abiril.

De instalacion de radiodifusion sonora y television terrestre

El conjunto para la captacion de servicios de terrestres, estara compuesto por las antenas,
mastiles, torretas y demas sistemas de sujecion de antena necesarios para la recepcion de las
senales de radiodifusion sonora y de television terrestres difundidas por entidades con titulo
habilitante.

Los mastiles de antena, supuestos estos metalicos, se conectaran a la toma de tierra del
inmueble a través del camino mas corto posible, con cable de seccién 25 mm? minimo, y si el
inmueble se equipase con pararrayos, deberan conectarse al mismo, a través del camino mas
corto posible con cable de igual seccion.

Se utilizara un solo mastil para la colocacion de las antenas, sera un tubo de hierro galvanizado,
perfil tipo redondo de ¢ 40 mm. y 2 mm de espesor.

La carga maxima admisible de viento en las antenas por la estructura sera de 56 Kg., superior a la
que produciran las antenas propuestas para el sistema con vientos de 130 Km./h. En cualquier
caso, no se situara ningun otro elemento mecanico sobre la torreta 0 mastil sin la autorizacion
previa de un técnico competente, responsable de la ampliacion.

Las antenas se colocaran en el mastil, separadas entre si al menos 1m. entre puntos de anclaje,
en la parte superior la antena de UHF y en la inferior la de FM.

El suministro eléctrico se realizara mediante como minimo dos tomas eléctricas, para los servicios
de radio y television terrestre y de satélite.

En los registros de planta se tendra especial cuidado de no provocar pinzamientos en los cables
coaxiales (condicidon que se tiene que respetar en toda la instalacion), respetando los radios de
curvatura que recomiende el fabricante de los mismos.

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm, como maximo, con bridas o
grapas no estrangulantes y el trazado de los cables no impedira la cémoda manipulacion y
sustitucion del resto de elementos del registro.

Los materiales utilizados dispondran del marcado CE

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, etc. deberan ser de materiales resistentes a
la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

Los méstiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos, deb&rARSAERERT ¢EIcacion
™ ; 24/02/2009 ~ 0905787-00
al menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en todo caso, deberan garant zm—(ia—nmma«cm—l

de la que se pudiera recoger. VISADO

De instalacion de television y radiodifusion sonora por satélite.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captador, entendiendo
como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del sistema captador junto con
las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o
bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefales soportaran las siguientes velocidades
de viento:

- Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 km/h.
- Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda
establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de potencial
peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento captador debera
permitir la conexion de un conductor, de una seccidén de cobre de, al menos, 25 mm? de seccion,
con el sistema de proteccion general del inmueble.

Se instalara una base de anclaje atornillada a la pared con tornillos tirafondo. La distancia de
seguridad de la misma sera de un radio de 1,5 m, minimo, para permitir la orientacion de las
mismas. El punto exacto de su ubicacion sera objeto de la direccion de obra para evitar que se
puedan producir sombras electromagnéticas entre los distintos sistemas de captacion.

Los esfuerzos que como minimo debera soportar la estructura o sistema de anclaje, para la
captacion de programas de los satélites son, dependiendo del diametro de la parabola:

80-120 cm 120-150 cm
Esfuerzo horizontal: 421,99 Kp. 614,12 Kp.
Esfuerzo vertical: 157,85 Kp. 208,95 Kp.
Momento: 553,26 Kp. 955,88 Kp

Cuando se instalen antenas parabdlicas se debera tener presente al menos lo indicado en el
Reglamento en lo relativo a captacion, seguridad, radiacion y susceptibilidad del conjunto de
captacion de los servicios por satélite.

2.2.A.c) De seguridad entre instalaciones
Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios.

Los requisitos minimos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

- La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera,
como minimo, de 10 cm. para trazados paralelos y de 3 cm. para cruces.
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Colegio Oficial de Ingenieros

- La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciod&g SSEaHTARAE cacion
240202008, . 0905787-00 |

conjuntas debera tener un valor minimo de 15 Kv/mm (UNE 21.316) Si

pondran a tierra. VISADO

- Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las conducciones de
telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

- En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacion se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o pantallas caloricas.

- Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, etc. a menos que se tomen las precauciones
para protegerlas contra los efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de
un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

a) La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas de
la Clase A, senalados en la Instruccion Ml BT 021del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metélicas como
elementos conductores.

b) Las canalizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y especialmente se
tendra en cuenta:

- La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido
caliente.

- La condensacion.

- La inundacién, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstos..

- La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo.

- La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable.

2.2.A.d) De accesibilidad

Las canalizaciones de telecomunicacion se dispondran de manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso,
reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

2.2.A.e) De identificacion
En los repartidores, asi como en los registros de planta se identificara mediante anillos etiquetados
la correspondencia existente entre tubos y servicios, o tomas a las que corresponden en planta.

Los tubos de la canalizacion vertical, incluidos los de reserva, se identificaran con anillo etiquetado
en todos los puntos en los que son accesibles.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones £
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga W

Gzl
En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara, ingQUIVeea, Yo @5knieros

soporte plastico, plastificado 6 similar la informacién requerida. Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

2.2.B) Normativa vigente sobre Prevencion de riesgos laborales Normativa vigefts; AJor€)

Prevencién de Riesgos laborales, acompanada de una descripcion detalladadetod

una de las actividades que es necesario realizar de acuerdo con el estudio de seguridad o
estudio basico de seguridad y planes de seguridad en obras de construccién aplicado al
caso concreto, tanto en el momento de ejecutar la instalacibn, como durante las
intervenciones posteriores para el mantenimiento de la misma, evaluando los riesgos que
pueden derivarse de cada una de ellas, y describiendo en cada caso los elementos y
medidas de prevencion de riesgos laborales que han de quedar fijos en la edificacién una vez
finalizada su construccién, en orden a facilitar la realizacién de las intervenciones de
mantenimiento de la instalacion en las adecuadas condiciones de seguridad.

2.2.B.a) Disposiciones legales de aplicaciéon
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Estatuto de los trabajadores.

¢ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art. 24 y el capitulo VII
del titulo II.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto.

e Real decreto 1316/1989 de 27 de Octubre. Proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

e Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre regulacion de las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de equipos de proteccion individual.
Modificado por R.D. 159/ 1995 de 3 de Febrero y la Orden 20/02/97.

e Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales.

¢ Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencion.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

¢ Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

¢ Real Decreto 1215/97 sobre equipos de trabajo

¢ Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no se
oponga a ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.

2.2.B.b) Caracteristicas especificas de Seguridad

La ejecucion de un Proyecto de Instalaciones de Telecomunicacion en el Interior de los edificios
tiene dos partes claramente diferenciadas que se realizan en dos momentos diferentes de la
construccion.

Asi se tiene:
¢ Instalacion de la Infraestructura y canalizaciéon de soporte de las redes.
¢ Instalacion de los elementos de la red SCE, red RTV, tendido y conexionado de los cables
que constituyen las diferentes redes.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Colegio Oficial de Ingenieros

Instalacién de la Infraestructura y Canalizacién de Soporte de las Redes Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

Esta infraestructura consta de:

VISADO
e Una arqueta que se instala en el exterior del edificio.
e Una canalizacion externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior de la Sala de
Comunicaciones Principal de Comunicaciones.
¢ ElRecinto o Sala Principal de Comunicaciones
¢ Unared de tubos que unen la arqueta con el recinto, y de éste se distribuyen al resto de las
plantas, discurriendo por la vertical de la escalera, y por los techos de las plantas. Es en la
instalacion de las bandejas en techo desde donde se ramifican las canalizaciones hacia las
dependencias.
La instalacion de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser tenidos en cuenta
ademas de aquellos inherentes del entorno en el que se realiza la misma.

Esta instalacién se suele realizar durante la fase ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS.
Instalacion de los elementos de la red SCE, red RTV, tendido y conexionado de los cables que

constituyen las diferentes redes
Esta instalacidon consiste en:

e Lainstalacion en la cubierta de los elementos captadores de sefal y sus soportes, antenas
y mastiles, la instalacion de las parabolas como elementos captadores de sefhal de TV
satélite, 0 antenas receptoras de sefnales de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos son
similares a los de la instalacion inicial.

e Una instalacion eléctrica en el interior de los Recintos, consistente en, cuadro de
proteccion, enchufes y alumbrado.

e El montaje de los equipos de SCE y RTV de cabecera de los diferentes servicios en los
Recintos.

e El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y registros vy el
conexionado de los mismos.

No se manejan tensiones especiales siendo la mas utilizada la de 230 V 50 Hz.
Normalmente se realiza durante la fase INSTALACIONES

2.2.B.c) Riesgos generales que se pueden derivar del proyecto de SCE.
Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos generales derivados de la
instalacion de este proyecto.

1) Riesgos debidos al entorno.

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en construccion, se encuentran
expuestos a los mismos riesgos debidos al entorno que el resto de los operarios de la obra,
siendo de sefalar que los que esta presenta son:

e Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el transporte de andamios

e Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

e (Caidas de operarios al vacio

e (Caida de herramientas, operarios y materiales transportados a nivel y a niveles inferiores
e (Caida de materiales de cerramiento por mala colocacion de los mismos
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

Caida de andamios

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Desplome y hundimiento de forjados.

24/02/2009,, 0905787-00 |

Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con instalgeiores—etéetricas

de la obra. VISADO

Incendios o explosiones por almacenamiento de productos combustibles
Irritaciones o intoxicaciones.: piel, 0jos, aparato respiratorio, etc.
Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

Salpicaduras a los ojos de pastas y morteros

2) Instalacion de infraestructura en el exterior del edificio.
Estos trabajos comportan la instalacion de la arqueta y la canalizacion exterior y consisten en:

Excavacion de hueco para la colocacion de la arqueta

Excavacion de zanja para la colocacion de la canalizacion

Instalacion de la arqueta y cerrado del hueco.

Instalacion de la canalizacion, confeccion del prisma que la contiene y cerrado del mismo.
Reposicion de pavimento.

Los riesgos especificos de la actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacion se realizan en la acera hay que tomar
especiales precauciones para no causar danos ni sufrir dafos por los distintos servicios que
discurren, o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacion deben recabarse del Ayuntamiento las
informaciones correspondientes a los diversos servicios que por alli discurren, su ubicacion en la
aceray la profundidad a que se encuentran.

En funcién de su situacion o ubicacion el Director de obra decidira el medio a utilizar, ya sea
retroexcavadora u otro medio mecanico o medios manuales.

Si se realizan con retroexcavadora:

Caidas al interior

Circulacion de maquinaria: atropellos y colisiones

Vuelcos y desplazamientos de las maquinas

Golpes a personas en el movimiento de giro

Arrastre de canalizaciones enterradas.

Danos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizacion

como

consecuencia del trabajo en curso ( electrocuciones, incendios o explosiones de gas.)
Explosiones e incendios( caso de que discurran por la acera tuberias de gas)

Si se realizan con medios manuales:

Caidas al interior de las zanjas.

Desprendimientos de tierras

Danos en canalizaciones enterradas

Danos producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizacion

como
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

e consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones, incendios 0 explosiones,dgG@Sa de ingenieros

Técnicos de Telecomunicacion

240212009 .. 990576700

3) Riesgos debidos a la instalacién de infraestructura y canalizaciéon en el int
Los trabajos que se realizan en el interior son: VISADO

Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion
Instalacion de bandejas metélicas en techo registrable.
Realizacion de rozas para conductos y registros.
Colocacion de los diversos registros

Estos trabajos se realizan durante la fase de cerramiento y albanileria de la obra siendo los riesgos
especificos de la actividad a realizar los siguientes:

e (Caidas de escaleras o andamios de borriquetas.

e Proyeccion de particulas al cortar materiales.

¢ Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con pequefa herramienta.
e Golpes o cortes con herramientas

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos

4) Riesgos debidos a la instalacién de los elementos de captacioén, los equipos de cabecera 'y
el tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.

Estas obras se realizan durante la Fase de Obra, INSTALACIONES, también pueden estar
considerados en la fase de mantenimiento posterior de la instalacion.

El riesgo de estas unidades de obra no es muy elevado ya que se realizan en el interior del edificio
salvo unas muy especificas que se realizan en las cubiertas, cuan es la instalacion de los
elementos de captacion.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

¢ Debidos al vértigo en operarios propensos a sufrir estos efectos

¢ Resbalones en las superficies inclinadas. (Cubierta inclinada)

e Pérdida de equilibrio o caidas en caso de vientos superiores a 50 Km. /h

e (Caida en altura de personal y materiales

e (Caida de andamios o escaleras

e (Caida por huecos de ventilacion no cerrados

¢ Golpes o cortes con herramientas

e Electrocuciones por contactos de antenas o elementos captadores con lineas de alta o
baja tension que discurran sobre la cubierta

¢ Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
peguefa maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

Especial cuidado y atencion debe tenerse cuando se realicen trabajos de mantenimiento o
sustitucion de los elementos inicialmente instalados ya que puede haber cambios en los
elementos del entorno, una vez realizada la instalacion inicial que obliguen o aconsejen la toma de
precauciones adicionales.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

5) Riesgos debidos a las instalaciones eléctricas en los recintos

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

La instalacion eléctrica en los recintos consiste en: [24/02/2009  0905787-00 |

e (Canalizacion directa desde el cuadro de contadores hasta el cuadro de Qr\nfpm‘ynleADo

¢ |Instalacion del cuadro de proteccion con las protecciones correspondientes

e Montaje en el interior del mismo de los interruptores magnetotérmicos y diferenciales
¢ |Instalacion de bases de toma de corriente

¢ |Instalacion de alumbrado normal y de emergencia

¢ Red de alimentacion de los equipos que asi lo requieran.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

¢ (Caida de andamios o escaleras

e Golpes o cortes con herramientas

¢ Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
peguefa maquinaria

e |esiones, pinchazos y cortes en manos y pies

2.2.B.d) Medidas Alternativas de Prevencién y Proteccion

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, podra determinar
medidas de prevencion y proteccién complementarias cuando aparezcan elementos o situaciones
atipicas, que asi lo requieran.

2.2.B.e) Condiciones de los medios de proteccién

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un
periodo de vida Util, desechandose a su término y su Uso nunca representara un riesgo en si
mismo.

Seran desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de proteccion:

e Cuando, por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
prenda o equipo se repondra inmediatamente, con independencia de la duracion prevista
o de la fecha de entrega.

e Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue concebido ( por
ejemplo por un accidente).

e Cuando, por su uso, hayan adquirido méas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante.
1) Protecciones personales.
Todos los elementos de proteccion personal deberan de:
e Cumplirel R.D. 773/97
e Disponer de la marca CE.

e Ajustarse a las Normas de Homologacion MT, del Ministerio de Trabajo (O.M. 17/05/74)
B.O.E. 29 /05/74.

Cuando no exista Norma de Homologacion publicada para un producto o prenda, ésta sera de la
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

calidad adecuada a las prestaciones para las cuales ha sido disefiada.

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

2) Protecciones colectivas.

[24/02/2009  0905787-00 |

Las generales de aplicacion a la obra de edificacion seran enumeradas en el Hstudid/p&Siad e

Seguridad y salud de la obra.

2.2.B.f) Protecciones particulares
El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea aportado por la obra
general, o por el Contratista, debera satisfacer las siguientes condiciones:

1) Plataformas de trabajo
Tendran como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a mas de 2,00 m del suelo estaran dotadas
de barandillas a 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié.

No se utilizaran como lugares de acopio de materiales.

2) Escaleras de mano
e Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar su Caida.
e Deberan sobrepasar en 1 m. la altura a salvar y no ser de altura superior a 3 m.
e La separacion entre la pared y la base debe ser igual a V2 de la altura total.
e En caso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes y tirantes.
e Si son de madera deberan estar compuestas de largueros de una sola pieza y con
peldanos ensamblados (nunca clavados)

3) Andamios de borriquetas

Tendran una altura maxima de 1,5 m., y la plataforma de trabajo estara compuesta de tres
tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose comprobado, previo a su ensamblaje que no
contengan clavos y se hallen en buenas condiciones. La distancia entre apoyos no debe
sobrepasar los 3,5 m.

2.2.B.g) Servicios de Prevencion
Seran los generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico para la obra
de instalacion de la SCE.

2.2.B.h) Comité de seguridad e higiene
Sera el de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico para la obra de
instalacion de la SCE.

2.2.B.i) Instalaciones médicas
Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica para la obra
de instalacion de la SCE.

2.2.B.j) Instalaciones de higiene y bienestar
Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica para la obra
de instalacion de la SCE.

2.2.B.k) Plan de Seguridad e Higiene
Sera el general de la obra al cual se incorporara este estudio especifico de la instalacion de SCE.

2.2.C) Normativa sobre proteccion contra campos electromagnéticos
La normativa sobre compatibilidad electromagnética viene principalmente en las siguientes
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

normas:

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

e UNE-EN 300127 V1.21, “Cuestiones de compatibilidad electromagné y
radioeléctrico (ERM) VISADO

2410212009 090578700
0212000, S0RT8

e UNE-EN 55024/A2:2004, “Equipos de tecnologia de la informacion. Caracterfsticas de
inmunidad. Limites y métodos de medida”.

e UNE-EN 55022/A2:2004, “Equipos de tecnologias de la informacion. Caracteristicas de las
perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medida”.

Para obtener la conformidad con los requisitos esenciales de la Directiva de CEM se deben
cumplir las llamadas “normas producto”, pero en su defecto, las “normas genéricas” son
suficientes.

El cableado en si mismo se considera formado por componentes pasivos Unicamente y no esta
sujeto a las normas CEM. Sin embargo, para mantener las prestaciones electromagnéticas del
sistema de tecnologia de la informacion (que comprende tanto cableado pasivo como equipos
activos), deberan seguirse los requisitos sobre instalacion contenidos en las normas EN-50714-1,
EN-50714-2 y EN-50714-3.

2.2.C.a) Compatibilidad electromagnética

1) Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a
10 Q respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en la Sala de Comunicaciones Principal constara esencialmente de
una barra colectora de cobre sodlida, sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estara conectada directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A €l
se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

El cable de conexién de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estara
formado por conductores flexibles de cobre de 25 mm? de seccion. Los soportes, herrajes,
bastidores, bandejas, etc. metalicos de la instalacion estaran unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

2) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexion comun, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red estara
también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demas componentes metalicos del
inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un punto
tan préximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexion y nunca
a mas de 2 m. de distancia.

3) Accesos y cableados.
Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metalicos, la
entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacion de energia se realizara a través de
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&

accesos independientes, pero proximos entre si, y proximos también a la entrada, gel;

iglgltaLQr]Qe_nierQs

cables de unién a la puesta a tierra del edificio Tecnicos de Telecomunicacion
[24/02/2009  0905787-00 |

4) Compatibilidad electromagnética entre sistemas VISADO

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en la SCP, la normativa intermacional (ETor Y
U.LT.) le asigna la categoria ambiental Clase 2.

Por tanto, los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de un RIT con sus
cableados especificos, por razdon de la emision electromagnética que genera, figuran en la norma
ETS 300 386 del ET.S.I. El valor maximo aceptable de emision de campo eléctrico del
equipamiento o sistema para un ambiente de Clase 2 se fija en 40 dB (uV/m) dentro de la gama de
30 MHz-230 MHz y en 47 dB (u V/m) en la de 230 Mhz-1000 MHz, medidos a 10 m. de distancia.

5) Cortafuegos
Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de gases, vapores y llamas en el interior de los
tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores, seccionadores,
fusibles, relés, resistencias y demas aparatos que produzcan arcos, chispas o temperaturas
elevadas.

En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacion que solamente contengan terminales,
empalmes o derivaciones, cuando el diametro de los tubos sea igual o superior a 50 milimetros.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas o temperaturas
elevadas esta situado en un compartimento independiente del que contiene sus terminales de
conexion y entre ambos hay pasamuros o prensaestopas antideflagrantes, la entrada al
compartimento de conexion puede efectuarse siguiendo lo indicado en el parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montaran lo mas cerca posible de las
envolventes y en ninglin caso a mas de 450 mm de ellas.

Cuando dos 0 mas envolventes que, de acuerdo con los parrafos anteriores, precisen cortafuegos
de entrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 900 mm o menos de longitud,
bastara con poner un solo cortafuego entre ellas a 450 mm o menos de la mas alejada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel de peligrosidad, el
cortafuegos se colocara en cualquiera de los dos lados de la linea limite, pero se instalara de
manera que los gases o0 vapores que puedan entrar en el sistema de tubos en la zona de mayor
nivel de peligrosidad no puedan pasar a la zona menos peligrosa. Entre el cortafuegos y la linea
limite no deben colocarse acoplamientos, cajas de derivacion o accesorios.

La instalacion de cortafuegos habra de cumplir los siguientes requisitos:

- La pasta de sellado debera ser resistente a la atmosfera circundante y a los liquidos que pudiera
haber presentes y tener un punto de fusion por encima de los 90°.

- El tapdn formado por la pasta debera tener una longitud igual o mayor al diametro interior del
tubo y, en ningun caso, inferior a 20 mm.
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- Dentro de los cortafuegos no deberan hacerse empalmes ni derivaciones de C%QL%%O’(@Q;;QQQ nieros

deberé llenarse con pasta ninguna caja o accesorio que contenga empalmes o defRfaEisHeE!ecomunicacion
[24/02/2009 0905787-00 |

- Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan la agUrSyaEw0)

excesiva de condensaciones o permitan una purga periodica.
- Podran utilizarse cables de uno o mas conductores aislados bajo tubo o conducto.

2.2.D) Normativa de proteccién contra incendios
Los siguientes estandares internacionales hacen referencia a la utilizacion de cables con cubierta
retardante al fuego, y escasa emision de humos no toxicos v libres de haldbgenos:

e UNE-EN 50290-2-26:2002 “Cables de comunicacion. Parte 2-26: Reglas comunes de disefo y
construccion. Mezclas libres de halégenos y retardantes de la llama para aislamientos.”

e UNE-EN 50290-2-27:2002 “Cables de comunicacion. Parte 2-27: Reglas comunes de disefo y
construccion. Mezclas libres de halégenos y retardantes de la llama para cubiertas.”

e UNE-HD 627-7M:1997 “Cables multiconductores y multipares para instalacion en superficie o
enterrada. Parte 7: Cables multiconductores y multipares libres de halégenos, cumpliendo con
el HD 405.3 o similar. Seccion M: Cables multiconductores con aislamiento de EPR o XLPE y
cubierta sin haldbgenos y cables multipares con aislamiento de PE y cubierta sin halégenos.”

e EN 1047, “Data Security, fire protection”.

e UNE-EN 12094-5:2001, “Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas
de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requisitos y métodos de ensayo para
valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2”".

e UNE-EN 12259:2002, “Proteccion contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 1. Rociadores
automaticos”.

e |EC 332: Sobre propagacion de incendios.

e |EC 754: Sobre emision de gases toxicos.

e |EC 1034: Sobre emision de humo.

Para el diseno y acondicionamiento de salas de comunicaciones, se tendran en cuenta las
directrices indicadas en el Cédigo Técnico de la Edificacion, documento basico Sl “Seguridad en
caso de incendios”.
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

2.2.E) Secreto de las comunicaciones
El Articulo 33 de la Ley 32/2003 de 3 de noviembre, General de Telecomunic
operadores que presten servicios de Telecomunicacion al publico a garantizar

SPER
SONES

Colegio Oficial de Ingenieros
P deisle icacion

comunicaciones, todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la CanstitugjofS/AIAT

579 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal.

Dado que en este Proyecto se han disefado redes de comunicaciones de Telefonia Disponible al
Publico, asi como Red de Cableado Estructurado se deberan adoptar las medidas técnicas
precisas para cumplir la Normativa vigente en funcion de las caracteristicas de la infraestructura
utilizada. En principio se colocaran cerraduras en todos los registros de telefonia y datos.

En Vélez Malaga, a 7 de Enero de 2.009

Fdo.: Ménica Parejo Ramirez
Ingeniera Técnica de Telecomunicacion
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PRESUPUESTO

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[24/02/2009  0905787-00 |

VISADO
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3. PRESUPUESTO

3.1) INSTALACION SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO

cODIGO

Descomposicion
ESCE.01
ESCE.02
ESCE.03
ESCE.04
ESCE.05
ESCE.06
ESCE.07
ESCE.08
ESCE.09
ESCE.10
ESCE.11
ESCE.12
ESCE.13
ESCE.14
ESCE.15
ESCE.16
ESCE.17
ESCE.18
ESCE.19
ESCE.20

Instalacién de Sistema de Cableado Estructurado para Nueva Sede Consistorial de Archez, com-
prende el suministro e instalacion de elementos del Subsistema Horizontal del Edificio, Sala de Co

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

 24/02/2009

0905787-00 |

VISADO

municaciones Principal, asi como Puestos de Trabajo, totalmente instalado y funcionando, medida la

unidad ejecutada.
DESCRIPCION

Cable red Categ. 6 UTP LSZH, 3M o similar

Caja 4 columnas empotrar blanca mod. MOSAIC Quintela o similar
Adaptador rain DIN para fondo caja Quintela o similar

Placa con mirilla para cubrir elem proteccion Quintela o similar
Toma doble 2P+T blanca con indic. lum. Quintela o similar

Toma doble 2P+T roja con indic. lum. Quintela o similar

Placa para 1 conector Keystone Quintela o similar

Conector hembra RJ45 Cat. 6 UTP Keystone, 3M o similar
Armario rack 19" 35U A60 F80 puerta con llave, E-Net o similar
Conjunto de 4 ruedas con freno E-Net o similar

Unidad de ventilacion 19" 4 ventiladores y termostato E-Net o si
Panel deslizante 19" 1U vacio para 12 SC-Duplex, 3M o similar
Panel de parcheo RJ45 para 24 conectores keystone 3M o similar
Panel Gris Volition 19"x1U Cat3 SID 50 puertos 3M o similar
Regleta enchufes 1U 6 tomas con interruptor E-Net o similar
Switch 48p 10/200/1000T +4p FO combo mod. ATGS950/48 o similar
Panel 19" 1U guia cables anilas E-Net o similar

Bandeja frontal fija de 19" 2U fondo 400 mm, E-Net o similar
Latiguillo RJ45-RJ45 macho Cat6 UTP 2 metros LSZH 3M o similar
Parte proporcional intervencion técnica en la instalacion

CCCCCCCCCCCCCCCCCCC3

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.300,000 0,84 1.092,00
24,000 26,24 629,76
24,000 2,11 50,64
24,000 8,83 211,92
24,000 12,63 303,12
24,000 12,63 303,12
48,000 3,37 161,76
96,000 7,89 757,44
1,000 840,00 840,00
1,000 62,00 62,00
1,000 186,50 186,50
1,000 79,25 79,25
2,000 54,65 109,30
1,000 168,29 168,29
2,000 15,00 30,00
1,000 903,00 903,00
3,000 13,78 41,34
2,000 31,38 62,76
48,000 11,25 540,00
1,000  1.300,00 1.300,00
1,00 7.832,20 7.832,20
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones

de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

3.2) INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES

cODIGO

E.INFO1
E.INF02
E.INFO3
E.INFO4
E.INFO5
E.INFO6
E.INFO7
E.INFO8
E.INFO9
E.INF10
E.INF11
E.INF12
E.INF13
E.INF14
E.INF15
E.INF16
E.INF17
E.INF18
E.INF19
E.INF20

Instalacion de Infraestructuras para la Instalacion del Sistema de Cableado Estructurado, Radiodifu
sion sonora y Television y Megafonia en Salon de Actos, que comprende canalizaciones, bandejas

soportes, registros, etc. Totalmente instalado, medida la unidad ejecutada.
DESCRIPCION

Descomposicion

Arqueta de entrada a la ICT de 60x60x80 cm

Canalizacion externa con tubo 63 mm mod DRN63 Aiscan o similar
Registro de enlace de 45x45x12 cm mod CT4T Urano o similar
Canalizacion enlace 50 mm mod. ACOPLAST50 Aiscan o similar
Canalizacion vertical 50 mm mod. BNE50 Aiscan o similar
Registro de planta 45x45x15 cm modelo CT2S, Urano o similar
Registro de derivacion 30x50x6 ¢cm, modelo CJ35 Urano o similar
Registro universal de toma, 6,4x6,4x4,2 cm

Canalizacion interior con tubo 25 mm mod CR25 Aiscan o similar
Canalizacion interior con tubo 20 mm mod CR20 Aiscan o similar
Canalizacion enlace 32 mm mod. BNR32 Aiscan o similar
Bandeja metélica Zinc Bicrom. 60x100mm Rejiband Pemsa o similar
Soporte bandeja 60x100 mm Rejiband Pemsa o similar

Uniones bandeja 60x100 mm Rejiband Pemsa o similar

Borna de tierra para bandeja Rejiband Pemsa o similar

Cable de tierra 1x16mm2 cubierta LSZH

Carril DIN 10x20mm

Brida poliamida negra 200mm

Pequefio material en la instalacion (tornillos, arandelas, etc.)
Parte proporcional intervencion técnica en la instalacion

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

 24/02/2009

0905787-00 |

L&MVISADO

CANTIDAD MPORTE
1,000 240,00 240,00
18,000 2,07 37,26
1,000 60,00 60,00
90,000 2,79 251,10
96,000 3,33 319,68
4,000 60,00 240,00
3,000 9,47 28,41
26,000 0,18 4,68
200,000 0,46 92,00
370,000 0,35 129,50
2,000 0,90 1,80
42,000 11,27 473,34
32,000 6,66 213,12
74,000 1,61 119,14
32,000 7,93 253,76
40,000 2,58 103,20
20,000 3,75 75,00
300,000 0,05 15,00
1,000 50,00 50,00
1,000 900,00 900,00
1,00  3.606,99 3.606,99
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

3.3) INSTALACION RTV TERRESTRE Y SATELITE

Instalacion de Radiodifusion sonora y television terrestre y satélite, mediante equipo de captacion ¢
antena UHF, antena FM y antena parabolica tipo offset de 80 cm, equipo de amplificacion, distribu-

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

(T'é4/02/2009 0905787-00 |

cion, cableado y tomas finales de baja atenuacion, totalmente instalado. Medida la unidad ejecutad VI S ADO
cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO MPORTE
Descomposicion

E.RTVO1 u  Antena UHF colineal, 15 dBd, C21/69 modelo MX045 ALCAD o similar 1,000 51,55 51,55 3
E.RTV02 u Antena FM (87,5-108 MHz) omnidir. mod FM102 ALCAD o similar 1,000 18,40 18,40 o
E.RTVO3 u Mastil de acero galvanizado de medidas 2500x40x2 mm MT411 1,000 27,25 27,25 z
E.RTV04 u Garra de sujecion con abrazadera 300 mm GM350 ALCAD o similar 2,000 6,45 12,90 %
E.RTV05 u  Amplificador cabecera Terr+Sat mod. CA220 ALCAD o similar 1,000 64,10 64,10 g
E.RTV06 m Cable coaxial 7 mm (28 dB/2150 MHz) mod N85 BETACAVI o similar 100,000 0,77 77,00 e
E.RTVO7 m Cable de tierra RV-Z 1x25mm2 modelo 10HT250L 10,000 4,40 44,00 %
E.RTV08 u Carga adaptadora de 75 ohmios aislada, modelo RC110 ALCAD o simi 1,000 1,10 1,10 §2
E.RTV09 u Toma final de RTV 2 salidas TV-FM/SAT mod BS113 ALCAD o similar 3,000 5,15 15,45 §
E.RTV10 u  Embellecedor para toma modelo genérico mod EM202 ALCAD o similar 3,000 0,70 2,10 g\
E.RTV11 u  Embellededor tapa ciega atornillada EIS18105 o similar 23,000 0,50 11,50 &
E.RTV12 u  Soporte mural de pardbola hasta 110 cm modelo BZ400 ALCAD o simi 1,000 20,40 20,40 %
E.RTV13 u  Mezclador mastil UHF/FM mod MM207 ALCAD o similar 1,000 19,30 19,30 §
E.RTV14 u Antena parabodlica offset 80 cm, acero galv mod PFO81ALCAD o simi 1,000 61,75 61,75 %
E.RTV15 u LNB 1 salida universal profesional modelo LNB-SHUNI7 1,000 21,50 21,50 §
E.RTV16 u Pequefio material de instalacion (tornillos, tuercas, grapas, etc 1,000 10,00 10,00 g
E.RTV17 u Parte proporcional intervencion técnica en la instalacion 1,000 120,00 120,00 %
3
1,00 578,30 578,30 g
2
P
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Mélaga

.3.4) INSTALACION MEGAFONIA

Instalacion de megafonia en Salon de Actos mediante equipo centralizado en armario rack 19" mur
dotado con amplificador de potencia y fuente de sonido, altavoces 10 W en linea 100V y cableado

conexionado del sistema. Totalmente terminado y comprobado. Medida la unidad ejecutada.

cODIGO DESCRIPCION

Descomposicion

E.MEGO01 u  Amplificador 120W linea 100V mod PA120/2 WORK o similar
E.MEG02 u Altavoz 10W linea 100V, mod PROG 1LT Wharfedale o similar
E.MEG03 m  Cable hipolar trenzado 2x1,5mm2 LSZH

E.MEG04 u  Reproductor CD/CD-R/MP3/USB mod Multiplayer 1 WORK o similar
E.MEG05 u  Armario mural 19" 6U F450 E-Net o similar

E.MEG06 u Bandeja frontal 19" 2U fondo 400 mm E-Net o similar

E.MEGO7 u Pequefio material en la instalacion (tornillos, tuercas, grapas )
E.MEG08 u Parte proporcional intervencion técnica en la instalacion

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

24/02/2009

0905787-00 |

L&IUVISADO

CANTIDAD TMPORTE
1,000 299,00 299,00
10,000 58,00 580,00
100,000 1,01 101,00
1,000 328,00 328,00
1,000 144,00 144,00
1,000 31,38 31,38
1,000 10,00 10,00
1,000 600,00 600,00
1,00 2.093,38 2.093,38
14.110,87

TOTAL PRESUPUESTO TELECOMUNICACIONES ..o
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
de Nueva Sede Casa Consistorial de Archez, Malaga

3.5) RESUMEL GLOBAL DEL PRESUPUESTO

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

2H/93/2009 109957§7-00 |

1.1  INSTALACION SISTEMA CABLEADO ESTRUCTURADO ......cvoevriereeeeeeeeeeeeeseeaeesereesesesaens 1,00 7

1.2 INFRAESTRUCTURA TELECOMUNICACIONES........ovviveeereeisreseseeiesesseseseeseseesssssesesasenseenen 1,00 3160699 \ /| SEEEPD)

1.3 INSTALACION RTV TERRESTRE Y SATELITE w...voiveeeeeeeeeeeeeseeeeseveseeeseeseseseseesesesasesenenen 1,00 578,30 578,30

1.4 INSTALACION MEGAFONIA 1,00 2.093,38 2.093,38
TOTAL PRESUPUESTO DE TELECOMUNICACIONES. ..ot oottt tsseet s s tse st snsnes e s 14.110,87

El presupuesto asciende a la cantidad de catorce mil ciento diez con ochenta y siete céntimos EUROS sin

IVA.

En Vélez-Malaga, a 7 de Enero de 2009

Fdo. Monica Parejo Ramirez

Ingeniera Técnica de Telecomunicacion
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Proyecto Especifico de Cableado Estructurado (PEC) e Instalacion de Telecomunicaciones
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2812
gcis| O
Wm ° A ! T2 3 ! ] N v 4 3 |
3|g| L R e s L L T T L B T L LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES
%%|3 [ y B | . : : . O
88 S i ALJIBE s y/4 s EERE Bandeja rejiband de 100 x 60 mm
— /
: /A : ———  Canalizacién para Megafonia mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
\ AP RN B \ s ———  Canalizacion para toma de voz/datos mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
GRUPO VESTIBULO s ———  (analizacion para toma de RTV mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
DE PRESI®N =R T Vo Canalizacion para toma de Reserva mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
/ : B \_/888 Calos de planta y canalizacion vertical mediante 5/50 + 1/40 mm @ tubos PVC rigido
- \ Registro de planta, puerta con cerradura y llave (45x45x15 ¢cmy)
— ] .
N _ 5
OFICIO GENERAD <\ N J Registro de derivacion (50 x 30 x 6 cm)
DE LIMPIEZA b . ) .
\. 4 X Registro de toma RTV/SAT (6,4x6,4x 4,2 cm)
E 0000 \ Q Registro de toma para altavoz de pared (6,4 x6,4x 4,2 cm)

> Registro de toma para reserva (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)

e Registro de puesto de voz/datos para: (27,9x13,7 x5 cm)
. [v]D]

f i - 2 Tomas de corriente para circuito SAl
iy i - 2 Tomas de corriente para circuito no SAl
. ARCHIVO B P
5 e - Proteccion magnetotérmico bipolar de corte In:16A
. 2 - 2 Tomas de voz/datos RJ45 Categoria 6 UTP
FIN ALMACEN
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=y ] o i /.
s2ls| > © W
S a@ z%momcmm e ) / ~ " Bandeja rejiband de 100 x 60 mm
oS \
~ Q \ \ . e IS H
— A@. / \ Canalizacién para Megafonia mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
N B ,._/. Canalizacion para toma de voz/datos mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
0 VESTIBULO \ o .
MINUSVALIDOS ~ Q N @\mw mm @ Canalizacion para toma de RTV mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
+ o+ o q : \ . .. .
O /, ol \ Canalizacion para toma de Reserva mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
Jan ol \
\ J— Suben 6/50 _j_%m_// \ Canalizacion externa acceso proveedores de servicio mediante 6 tubos PVC 63 mm @
pd \ \
4 \ ASEOS /u \—/ Calos de planta y canalizacion vertical mediante 5/50 + 1/40 mm @ tubos PVC rigido
\\ /._/ ﬁmz mzizom - . /, 000000 U < \ \ @
| paTio \ io il ==
/ - o i X Registro de toma RTV/SAT (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)
\\ e ‘.\\.\\ ’il\ f'v i ,I N T ,\ T , .
e ﬁﬂk N A O Registro de toma para altavoz de pared (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)
’ =sis Y
3.1.21 i \ Registro de toma para resenva (6,4 x 6,4 x 4.2 ¢m)
P 3.2.21 ) 1] - [V[D]  Registro de puesto de voz/datos para: (27,9137 x5 cm)
\.\..\.. @ . N
/- 1) S f h—2 00m - 2 Tomas de corriente para circuito SAl
L A | - 2 Tomas de corriente para circuito no SAI
3N ;i _
g : Y PIestiaulo A h=2.00m SALON DE ACTOS
Q@ OFICINAS  — h=0.20m - Proteccion magnetotérmico bipolar de corte In:16A
Gy GENERALES VARl 1/ \
~ QY o6 - 2 Tomas de voz/datos RJ45 Categoria 6 UTP
Q/ h=2.00m Registro de enlace proveedores de servicio (45x45x12 ¢cm)
Q
310 — 4 h=2.00 Arqueta de entrada de Telecomunicaciones (60x60x80cm)
3.2.23 je) K .
(30M) Registro de planta, puerta con cerradura y llave (45x45x15 ¢cmy)
h<0.20m /& h=l2 0om Registro de derivacion (50 x 30 x 6 cm)
h=2.00m
h=2.00m
h=2.00m
:>Hﬂm.m%3>mmoxi>oo 93 PERSONAS
h=2.00m
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28|=| > T y )
35(8 ) S A Bandeja rejiband de 100 x 60 mm
833 ASEQS %2 \
— /. \ ——  Canalizacién para Megafonia mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
@ B T ,._/,. ——  Canalizacion para toma de voz/datos mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
A VESTIBULO \ o .
MINUSVALIDOS ~ /,, ——  (analizacion para toma de RTV mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
O / = S | \ Canalizacion para toma de Reserva mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
o \
Q o) \
— N 2 6/50 _j_j,m \7808 Calos de planta y canalizacion vertical mediante 5/50 + 1/40 mm @ tubos PVC rigido
p T == [ ] \ L . .
e ‘H\ ™ - sooooo  Ganalizacion de enlace acceso proveedores de servicio mediante 6 tubos PVC 50 mm @
// Q. Dn.JHH \ = T . .
ASEO _ »020m| X Registro de toma RTV/SAT (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)
>ho>h§>® A RO CINA_DE_BECRETARIAL (O Registro de toma para altavoz de pared (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)
, / HH o Registro de toma para reserva (6,4 x 6,4 x 4,2 ¢m)
S THPEPOISTRIBUIDOR ]
LAONA DE ESPERA o Registro de puesto de voz/datos para: (27,9x13,7 x5 cm)
- 1] ] - 2 Tomas de corriente para circuito SA
\..\ | 1T ] 17
s, Sa=i====iie ] - 2 Tomas de corriente para circuito no SAI
\/\ L1 L
AAA S Y il - Proteccion magnetotérmico bipolar de corte In:16A
mw/% HIF— - 2 Tomas de voz/datos RJ45 Categoria 6 UTP
v ALCALDIA i
] Registro de planta, puerta con cerradura y llave (45x45x15 cmy)
] Registro de derivacion (50 x 30 x 6 cm
SMLA DE JUNTAS i g A )
3.1.13 j
3.2.13 [V
~0.20 O \E
(23 @ al ) S
O HE
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| SECRETARIA
([ 2218 ) GENERAL e
Q i1 3.1.15 @
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S812| < N 1 h@ LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES
AN %) (9 - 7 =1
RS ® ASEOS 7 4 \
2818 el s ) q \ -~ Bandeja rejiband de 100 x 60 mm
3518 /
N ) h(i.ng . / Canalizacion para Megafonia mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
[N ] \ . I
\ = | \ o )
/.., % ) @ L / Canalizacion para toma de voz/datos mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
\ yd 790164 i
/ \\ MINUSVALIDOS ~ ,/ Canalizacion para toma de RTV mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
'Y \ = S | \ Canalizacion para toma de Reserva mediante tubo corrugado PVC 25 mm @
e — tsmmls B
\\ / — LT | [6/50mmd |8 \ \_/888 Calos de planta y canalizacion vertical mediante 5/50 + 1/40 mm @ tubos PVC rigido
v \ ,/., ) » o )
\ /. % ﬂm@mmmzmm 03 | sooooo  Ganalizacion de enlace acceso proveedores de servicio mediante 6 tubos PVC 50 mm @
\ ..,,, 1 1 .
\ PATIO ) -.@ | VA Registro de toma RTV/SAT (6,4 x6,4 x 4,2 cm)
/ -~ 000 7 mw Q Registro de toma para altavoz de pared (6,4 x6,4x 4,2 cm)
GRUPOS POLITICOS ﬂu
DESPACHO 6| © Registro de toma para reserva (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)
3.2.12 ﬁ MM 3211 Registro de puesto de voz/datos para: (27,9x 13,7 x5 cm)
3.1.12
= O 3.1.11 - 2 Tomas de corriente para circuito SAI
h=0.20m h=0.20m
DESPACHO 1 [V[D] "#") o [VID] (16m) - 2 Tomas de corriente para circuito no SAI
311 - Proteccion magnetotérmico bipolar de corte In:16A
3.2.1 Q e i s e - 2 Tomas de voz/datos RJ45 Categoria 6 UTP
—JHO NOB V _, T T 17 T 1T T 1T T 1T 1T 1T s
. DESPACHO 2 ]
(14m) i Registro de planta, puerta con cerradura y llave (45x45x15 ¢cmy)
31.3 DESPACHO 5 . L
So 323 i 3210 Registro de derivacion (50 x 30 x 6 cm)
N, J6 Q 2
45 05 h=0.20m /AR S0\
3.1.2 (16m) DESPACHO 3 yﬂ 3nm.mmmﬂv
3.2.2 A ) 3.2.5
h=0.20m/A / 315 <] /
ﬁ m_jv % / o L
3.1.4 Jnmm__mv "
304 ZONA DE DESPACHOS
h=0.20 VO Y OFICINAS DESPACHO 4
(20m) 357 3.1.8
2. 3.2.8
3.1.7 kO
4 h=0.20m B
O] “(oam) j%wmmvg
3.2.9
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vV|D]| (26m
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Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion
VISADO

[ 24/02/2009

LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES
S

PLANTA CUBIERTA

Bandeja rejiband de 100 x 60 mm

Canalizacion para Megafonia mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
Canalizacion para toma de voz/datos mediante tubo corrugado PVC 20 mm @
Canalizacion para toma de RTV mediante tubo corrugado PVC 25 mm @

PLANTA SEGUNDA Canalizacion para toma de Reserva mediante tubo corrugado PVC 25 mm @

ot o o e et o ot ot e ot et o et e et e et B —— Canalizacion de acceso proveedores de servicio mediante 6 tubos PVC 50 mm @

Canalizacion externa de acceso proveedores mediante 6 tubos PVC 63 mm @

[vipl|{vID]|{v[D] |V Canalizacion vertical empotrada mediante tubos PVC rigido 5/50 + 1/40 mm @

(7m) (11m) (11m) (1

VID]
(10m)
PLANTA PRIMERA

Punto de calos de planta protegidos con 5 tubos PVC rigido de 50 mm @
Registro de toma RTV/SAT (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)
Registro de toma para altavoz de pared (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)

%3, | :,mgv

[VID]

(Om)

Registro de toma para reserva (6,4 x 6,4 x 4,2 cm)

[V[D]| [Vv][D] |V[D] Registro de puesto de voz/datos para: ( 27,9 x 13,7 x5 cm)

(10m) (8m) (12m)

- 2 Tomas de corriente para circuito SAl

PLANTA BAJA - 2 Tomas de corriente para circuito no SAl

e - Proteccion magnetotérmico bipolar de corte In:16A
- 2 Tomas de voz/datos RJ45 Categoria 6 UTP
Registro de derivacion (50 x 30 x 6 cm)

(91m)

7] | . Registro de enlace proveedores de servicio (45x45x12 cm)
PLANTA SOTANO

Arqueta de entrada de Telecomunicaciones (60x60x80cm)

Registro de planta, puerta con cerradura y llave (45x45x15 cm)

ESCALA:

Domolng

Telecomunicacionas

Camino de Algarrobo n? 46 Local A /élez Mélaga
Tino. 802 01 22 33

INGENIERA TECNICA DE TELECOMUNICACION:

MONICA PAREJO RAMIREZ
Colegiada n® 10.185

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE ARCHEZ

OBRA:

PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES PARA NUEVA
CASA CONSISTORIAL DE ARCHEZ

TITULO :
ESQUEMA GENERAL DE LA INFRAESTRUCTURA

S/E

DE TELECOMUNICACIONES PROYECTADA

FECHA:
ENERO 2009

PLANO:




— B e B e e T cacon el 2410212000
] Ke,
512 2
5|3 % SALA DE
i S COMUNICACIONES
m g PRINCIPAL DEL
— EDIFICIO
PLANTA CUBIERTA
b 48 cables PLANTA SEGUNDA
AN N N I N I I [ 1 N N I I I [ 1 | I LI I 1 T 1 [ 1 N N N I |
[ | 1] | | 1 | | | | | | | 1 | | | | | | | | | | | | | 1 | . | | | | | | |
I N N I [T 1 [ 1 I N I 1 [T 1 [ 1 [T 1 I N I [ 1 I N I I
12m 16m 14 18m 16 20 20m 24m  24m 20 8 4
VI|D VI|D VD VI|D V(D VI|D V|D VID| |V|D VD V|D V|D
32123112 3.2.11-3.1.11 321-311 322-312 323313 324-314 325315 326-316 327-317 329-319 328-318 3.2.10-3.1.10
£ 24 cables PLANTA PRIMERA
T r .’’’ ‘& 111+ 1 ‘1 ‘1 T ‘T T T T T T T 1] L . rrr .t *r— 1+’ 1T+’ 1T T+ 1 1T ‘1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7
—rrerrrrrrrrrr T N S S I I O S S I I S S S s A N N N N N
AN I I N N N I N N N N N N IS N N I N N N N N N N O I N N I A
21m 23m 27m 32m 30m 25m 29m 25m
V|D V|D V|D V VD V|D V|D VI|D
3.2.14-3.1.14 3.2.13-3.1.13 3.2.15-3.1.15 3217-31.17  32.16-31.16 3.2.19-3.1.19 3.218-3.1.18  3.2.20-3.1.20
¥ 8 cables PLANTA BAJA
T T T T T T T 17 [T T T T T 1 T T T T 1
NN N N N N I 1 [ 1 [T T T T 1T I I
o pem  25m ohm LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES
V|D VD V|D V(D -
3223-3123 32223122 3221-3121 3.224-3.1.24 ~ Bandejarejiband de 100 x 60 mm
— Grupode N cables de red con 4 pares trenzados Categoria 6 UTP
Cable de red con 4 pares trenzados Categoria 6 UTP cubierta LSZH
V1D Puesto de Trabajo de voz/datos con 4 mddulos dobles para empotrar con:
- Proteccion magnetotérmico bipolar de corte In:16A
- 2 Tomas de corriente para circuito no SAIl, (placa de color blanco), con indicador luminoso
- 2 Tomas de corriente para circuito SAI (placa de color rojo), con indicador luminoso
- 2 Tomas de voz/datos RJ45 Categoria 6 UTP
1 Conector RJ45 Detalle de Puesto de Trabajo
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ol rk_ ; __4 SAPRERE MONICA PAREJO RAMIREZ AYUNTAMIENTO DE ARCHEZ PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES PARA NUEVA ESQUEMA DEL SISTEMA DE CABLEADO
w,s._mwm nuNICacionss - o ada n° 10.185 CASA CONSISTORIAL DE ARCHEZ ESTRUCTURADO FECHA 3-B
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Polarizacion
Horizontal
a Reemisor
ASTRA 19.2° E de VﬂijN
FM
Cable de :m:m 25 mm?
conectado a la tierra @
general del inmueble
7 Chasis conectado a tierra
& & con cable de 2.5 mm?2
5m 5m X
_ Carga adaptadora 759
LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES:
Antena de UHF tipo Yagi con reflector Canales 21/69, G= 15 dBd
Antena FM Omnidireccional G=0dBi
Antena parabdlica tipo Offset de 80 cm
Conversor de bajo factor de ruido (LNB) universal
Mezclador de 2 entradas UHF-FM
. - o8 Amplificador de cabecera TV-SATELITE, 4 salidas x 107 dBuV
m m m . L
Ganancia UHF 22 dB (margen de regulacion 16 dB)
Ganancia SATELITE: 25 (margen de regulaciéon 13 dB
® e X! © 0 _ ITE: 25 (marg J )
W ST Vo ST Vo ST Toma final de bajas pérdidas para TV-SAT
Cable coaxial 7mm 75Q (Atenuacion: 17 dB/862 MHz, 28 dB/2150MHz)
Alcaldia Sala de Juntas  Saldn de Actos
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g2l o DETALLE DE AMPLIFICADOR DE SONIDO 120W LINEA 100V PA120/2
i
T . % CARACTERISTICAS TECNICAS AMPLIFICADOR DE SONIDO
58|a| =2 , ,
sglg| > Potencia de salida: 120 w
sk m Sistema de salida: 89 linea 100V
— Entradas: 4 MIC bal+1 LINE (CD/AUX) +POST+TEL/EMER
Salidas: PREAMP OUR+ SalMonitor+TAPE OUT
Alimentacion: AC 230V DC 24V
Dimensiones (AnxAlxPr): 430x 88x30mm
Peso: 10Kg
CONEXIONADO POSTERIOR AMPLIFICADOR DE SONIDO PA120/2
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DETALLE DE ALTAVOZ 10W LINEA 100V PROGRAMILT
CARACTERISTICAS TECNICAS ALTAVOCES
Potencia nominal: 0.6/1.25/2.5/5/10 W a linea 100V
Sensibilidad (1W/1m): 87dB
Rango de frecuencia: 100Hz-15KHz
Dimensiones (AnxAlxPr): 165x142x122mm
Peso: 1.1Kg
U \JWJJOE INGENIERA TECNICA DE TELECOMUNICACION: PROMOTOR : OBRA: TITULO : ESCALA: S/E PLANO:
. C_ kI " Ot MONICA PAREJO RAMIREZ AYUNTAMIENTO DE ARCHEZ PROYECTO TECNICO DE TELECOMUNICACIONES PARA NUEVA ESQUEMA DE INSTALACION DE MEGAFONIA EN
TEIBCOMUNICACIONES | Colegiada n° 10.185 CASA CONSISTORIAL DE ARCHEZ SALON DE AGTOS FECHA 3-E
Tlfno. 902 01 22 33 ENERO 2009




		2009-02-24T16:44:04+0100
	COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS DE TELECOMUNICACION. CIF Q2866008B




