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RESUMEN
EJECUTIVO
El presente informe se corresponde con los cálculos de huella de
carbono de alcance 1, 2 y 3 de la Diputación Provincial de Málaga
para el año 2021.

La metodología de cálculo empleada para la cuantificación de
emisiones ha sido The GreenHouse Gas Protocol (GHG Protocol).

El ámbito de estudio engloba las emisiones totales realizadas en las
instalaciones de la Diputación de Málaga que se reparten por toda la
provincia, es decir, se han tenido en cuenta aquellos edificios de su
propiedad y sobre los que tiene la gestión.

El enfoque escogido para contabilizar las emisiones de GEI de la
organización es el enfoque de control operacional, ya que la
Diputación gestiona sus propios procesos y es responsable de su
funcionamiento.

Con este enfoque se contabilizarán el 100% de las emisiones de GEI
atribuibles a las operaciones sobre las que ejerce el control
operacional la organización.



Huella de Carbono 2021 | Diputación Provincial de Málaga

El resultado de la Huella de Carbono obtenido para los alcances 1, 2 y 3,
asciende, en el año 2021, a 13.090 t CO₂e. Si se desglosan las fuentes
emisoras consideradas en cada alcance, los resultados son los siguientes
(tabla 1 RE y gráfico 1 RE):

TABLA 1 RE. DESGLOSE DE EMISIONES POR ALCANCE PARA 2021.

Alcance Fuente emisora Emisiones (t CO₂e)

Alcance 1
Consumo de combustibles fósiles de fuentes fijas y

móviles y recarga de gases refrigerantes
457,22

Alcance 2 Consumo eléctrico 0,00

Alcance 3 Actividades varias 12.632,78

Emisiones totales 13.090,01

Fuente: Elaboración propia.

GRÁFICO 1 RE. REPARTO DE EMISIONES POR ALCANCE.

Fuente: Elaboración propia.

Las emisiones de alcance 1 ascienden en 2021 a 457,22 t CO₂e y
suponen tan sólo el 3,5% de las emisiones totales. Estas emisiones se
deben principalmente a las siguientes fuentes emisoras (tabla 2 RE):

TABLA 2 RE. RESUMEN DE LAS EMISIONES DE ALCANCE 1 (2021).

Fuente emisora
Emisiones totales

(kg CO₂e)
Emisiones totales (t

CO₂e)

Consumo de gasóleo de los grupos
electrógenos

338,06 0,34

Consumo de gasóleo para calefacción 43.402,68 43,40

Consumo de gas natural en calderas para
calefacción

119.467,24 119,47

Consumo de gas propano en equipos de
cocina

1.815,19 1,82

Consumo de combustible de la flota de
vehículos de Parque Móvil

244.002,53 244

Emisiones fugitivas de gases refrigerantes 48.233,30 48,23

Emisiones de CO2 de los equipos de
extinción

0,00 0,00

Emisiones totales Alcance 1 457.224,85 457,22

Fuente: Elaboración propia.

7



Huella de Carbono 2021 | Diputación Provincial de Málaga

El consumo de combustible de la flota de vehículos es la fuente que genera
mayor cantidad de emisiones dentro del alcance 1 (gráfico 2 RE),
constituyendo el 53,4% de las emisiones. A ésta le siguen el consumo de
gas natural (26,1%), la recarga de gases refrigerantes (10,5%) y el consumo
de gasóleo para calefacción (9,5%). En menor medida se encuentran, el
consumo de gas propano (0,4%) y el consumo de gasóleo de los grupos
electrógenos (0,1%).

GRÁFICO 2 RE. DISTRIBUCIÓN DE LAS EMISIONES DENTRO DEL ALCANCE 1 (%).

Fuente: Elaboración propia.

Finalmente, cabe destacar dentro de este alcance que, durante el año de
estudio no no ha sido necesario el uso de los equipos de extinción, por lo
que las emisiones por esta parte son nulas.

Las emisiones de alcance 2 se deben al consumo eléctrico. El consumo
eléctrico total ha sido, para el año 2021, de 5.136.855 kWh, siendo el
conjunto de edificios que engloba la nueva Sede de la Diputación, el
CEDMA, el SEPRAM, el Parque Móvil y La Térmica el mayor consumidor
eléctrico, con un consumo de 2.849.623 kWh.

La Diputación Provincial de Málaga cuenta con una suministradora eléctrica
con Garantía de Origen de su electricidad, lo que implica que el 100% de la
energía eléctrica proviene de fuentes de energía renovables y, por tanto, no
generan emisiones de GEI. De esta forma, podemos decir que las
emisiones derivadas del consumo eléctrico por parte de la
Diputación de Málaga son cero.

No obstante, cabe decir que la contratación de suministradoras eléctricas
con Garantía de Origen supone la reducción inmediata de las emisiones de
GEI generadas pero no justifica un consumo descontrolado de electricidad,
por lo que, aunque las emisiones del Alcance 2 son nulas, sí se añadirán
medidas de mejora encaminadas a reducir el consumo energético.

La huella de carbono de alcance 3 se cifra en 12.632,78 t CO₂e para el año
2021.

Atendiendo al gráfico 3 RE, el 26,4% de estas emisiones se atribuye a los
servicios profesionales subcontratados por la Diputación como pueden ser
los servicios de consultoría y asistencia técnica. A este grupo le siguen las

8
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actividades relacionadas con la construcción y conservación de infraestructuras (17,2%), los servicios de limpieza y seguridad (13,9%), la organización y asistencia
a reuniones y conferencias (12,3%), la redacción y elaboración de estudios y proyectos técnicos (10,4%) y las actividades de publicidad y propaganda (8,2%).
Estas seis fuentes constituyen el 88,4% de las emisiones englobadas en el alcance 3.

En menor proporción se encuentran las operaciones de mantenimiento (3,7%), el arrendamiento de maquinaria, instalaciones y utillaje (2,5%) y las actividades
relacionadas con la hostelería y la alimentación (1,4%), entre otras.

GRÁFICO 3 RE. REPARTO DE EMISIONES SEGÚN FUENTES INCLUIDAS EN ALCANCE 3 (2021).

Fuente: Elaboración propia.
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A continuación se establecen una serie de indicadores de la Huella de
Carbono de la Diputación Provincial de Málaga en base al Presupuesto
General asignado para el año 2021, número de trabajadores y número de
habitantes de la provincia de Málaga (tablas 3 RE, 4 RE y 5 RE):

TABLA 3 RE. ÍNDICE DE HUELLA DE CARBONO SEGÚN EL Nº DE TRABAJADORES
(2021).

Parámetro
Resultado

(Alcances 1+2)
Resultado

(Alcances 1, 2 y 3)

Nº de trabajadores 1.354 1.354

Huella de Carbono (t CO2e) 457,22 13.090

Índice de actividad (t CO2e/ trabajador) 0,34 9,67

Fuente: Elaboración propia.

TABLA 4 RE. ÍNDICE DE HUELLA DE CARBONO SEGÚN EL PRESUPUESTO GENERAL
(2021).

Parámetro
Resultado

(Alcances 1+2)
Resultado

(Alcances 1, 2 y 3)

Presupuesto General 2021 (M€) 364,96 364,96

Huella de Carbono (t CO2e) 457,22 13.090

Índice de actividad (t CO2e/ M€) 1,25 35,87

Fuente: Elaboración propia.

TABLA 5 RE. ÍNDICE DE HUELLA DE CARBONO SEGÚN EL Nº DE HABITANTES DE LA
PROVINCIA (2021).

Parámetro
Resultado

(Alcances 1+2)
Resultado

(Alcances 1, 2 y 3)

Nº de habitantes de la provincia 1.716.303 1.716.303

Huella de Carbono (kg CO2e) 457.224,85 13.089.995,84

Índice de actividad (kg CO2e/ habitante) 0,27 7,63

Fuente: Elaboración propia.
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El cambio climático es uno de los mayores retos
a los que se enfrenta la sociedad de nuestros
tiempos. Según el Grupo de Expertos
Intergubernamental de las Naciones Unidas
para Cambio Climático (IPCC), este puede
definirse como la variación del estado del clima
identificable en las variaciones del valor medio
y/o en la variabilidad de sus propiedades, que
persiste durante largos períodos de tiempo. Se
atribuye, mayoritariamente, a las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI), directas e
indirectas, de origen antropogénico.

El cambio climático y el consecuente
calentamiento global, constituyen un desafío
mundial y requieren, por tanto, de acciones y
actuaciones a nivel internacional, que deben ser
firmes para asegurar una transición irreversible.
Así, la necesidad y la concienciación de adoptar
planes para abordar este reto son ya una
realidad que nadie discute y que debe
extenderse a todos los ámbitos de la sociedad.
Desde distintas entidades gubernamentales se
están tomando medidas para impulsar acciones
que permitan reducir las emisiones, así como
para transitar hacia un modelo de desarrollo
hipocarbónico y resiliente al cambio climático.

Ejemplo de esto es la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, aprobada por la
Asamblea General de las Naciones Unidas en

2015, que se ha constituido como una de las
propuestas más ambiciosas de este organismo
sobre el impulso a la sostenibilidad global. En
ella se establece un objetivo que incide
directamente en la acción por el clima y la
transición energética, el objetivo 13: ‘Acción por
el clima’, que insta a gobiernos, instituciones,
empresas y a la ciudadanía a adoptar medidas
de reducción de emisiones y de adaptación y
mitigación de los efectos producidos por el
cambio climático.

Fotografía 1. Cartel de Objetivos de Desarrollo Sostenible en
La Noria. Fuente propia.

Destaca en la misma línea, el Green Deal o
Pacto Verde Europeo, un acuerdo entre países
de la Unión Europea con el objetivo de reducir
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) al 55% con respecto a los niveles
preindustriales (1991) antes de 2030 así como
alcanzar la neutralidad climática para 2050.

La Diputación Provincial de Málaga, en su
compromiso firme con la protección del medio
ambiente, la lucha contra el cambio climático y
la mejora de nuestro entorno, sigue apostando
por la continuación del proyecto de evaluación
de la Huella de Carbono de su actividad,
iniciado en 2016.

El presente proyecto tiene por objetivo conocer
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero,
en adelante GEI, realizadas de forma directa e
indirecta por la actividad de la institución
durante el transcurso de un año (2021), así
como buscar alternativas de reducción,
implementando buenas prácticas de gestión
medioambiental en el funcionamiento de la
institución provincial. Para poder identificar las
fuentes de emisión de GEI más contribuyentes,
analizarlas y cuantificarlas, se emplea el cálculo
de la Huella de Carbono, una herramienta
estratégica en la lucha contra el Cambio
Climático. Dicho cálculo se realiza siguiendo la
metodología establecida por The GreenHouse
Gas Protocol (GHG Protocol).

El presente informe ha sido elaborado por
Green Globe Sostenibilidad y Proyectos
Ambientales, entidad encargada de la
recopilación de la información necesaria para el
cálculo y propuesta de acciones de reducción y
mitigación.
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1.1. Propósito e implicación de la organización

Una de las prioridades estratégicas de la Diputación de Málaga en este
nuevo horizonte es la excelencia en sostenibilidad.

El cálculo de la huella de carbono se realiza con el fin de identificar en qué
partes de los servicios realizados se encuentran las fuentes de emisión más
contribuyentes, analizarlas y cuantificar las emisiones que generan. Además,
proporciona información clave para poder realizar estrategias de reducción
de consumos y emisiones así como planes de evaluación a largo plazo.

La actividad de la Diputación de Málaga implica la organización de
reuniones, viajes, conferencias, análisis y estudios para el asesoramiento y
apoyo a los distintos ayuntamientos y ciudadanos. Como institución pública,
busca la mejora continua de sus procedimientos para el desarrollo de un
sistema de trabajo cada vez más sostenible, productivo y versátil.

En este contexto, la Diputación Provincial de Málaga sitúa entre sus
pilares el compromiso por la sostenibilidad ambiental de nuestro
planeta. Apuesta por una nueva estrategia que facilite la transición y la
adaptación hacia una provincia hipocarbónica y resiliente al cambio
climático. Dentro de este ambicioso objetivo se enmarca la necesidad del
estudio de la huella de carbono de la organización.

En base a estos análisis, la institución podrá establecer sus objetivos de
reducción de emisiones e identificar los riesgos y oportunidades asociados
al cambio climático y sus potenciales impactos sobre sus objetivos
estratégicos.

13





Huella de Carbono 2021 | Diputación Provincial de Málaga

2.1. Entidad responsable del informe

El presente informe ha sido elaborado por Green Globe Sostenibilidad y
Proyectos Ambientales, consultoría encargada de prestar asesoramiento para
la realización del inventario de emisiones de GEI, seguimiento de las mismas y
reducción de emisiones.

2.2. Política de divulgación y usuarios previstos

La política sobre divulgación de información de la Diputación de Málaga se rige
por la transparencia y tiene como objetivo que la información relativa a los
programas y actividades de la organización esté a disposición pública, siempre
y cuando no exista una razón apremiante para mantener su confidencialidad.

La institución asume el compromiso de tener la información relativa a su
inventario de GEI a disposición del público. En este sentido, considera que el
acceso público a la información es un componente clave para la participación
eficaz de todos los interesados, existiendo una correlación positiva entre un
alto nivel de transparencia y la participación pública en las actividades que
apoya y desarrolla. Este documento va dirigido, por tanto, a todos los grupos
de interés de la Diputación Provincial de Málaga.

2.3. Período y frecuencia del informe

La huella de carbono se ha calculado para un año natural: 2021. El informe se
publica con una periodicidad anual, siendo el quinto año consecutivo de su
cálculo y contiene el análisis de la huella de carbono de la Diputación
Provincial de Málaga junto con un plan de reducción de las emisiones de GEI.
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2.4. Definición del año base

Al objeto de poder realizar un análisis de las emisiones de GEI que permita
mostrar una tendencia y valorar la variación de las emisiones de la
Diputación de Málaga, se fija un año de partida, denominado año base. El
año en el que se inició el cálculo de la huella de carbono en la Diputación fue
el 2016, año establecido desde entonces como año base. A partir de esta
fecha se establecieron unos objetivos de reducción de emisiones que se han
ido cumpliendo en el periodo 2016-2020.

A partir de esta fecha se establecieron unos objetivos de reducción de
emisiones que se han ido cumpliendo en el periodo 2016-2020. En este año
se redefinen los objetivos de reducción de emisiones de la institución,
manteniendo 2016 como año base pero estableciendo unos nuevos
objetivos más ambiciosos y que permitan mitigar el efecto de la organización
en el cambio climático.

2.4.1. Recálculo del año base

Es importante seleccionar como año base el más lejano en el tiempo
siempre y cuando sea relevante para las operaciones actuales y exista
información confiable y completa de éste. De esta forma, si la organización
crece de manera constante, ya sea a través de cambios estructurales
(nuevos departamentos, áreas, inversiones, etc); metodológicos (mejora en
la precisión de toma de datos, nuevas certificaciones, etc) o bien por la
introducción de nuevas fuentes de emisión (nuevas adquisiciones, apertura
de sedes en países extranjeros, etc), surge la necesidad de establecer un
nuevo año como año base y realizar los recálculos pertinentes.

Los criterios que se fijan para el recálculo del año base de la Diputación
Provincial de Málaga son:

● Duplicación del número de empleados. Se considera que, en el
caso de que la plantilla de la institución crezca de forma continua
hasta duplicarse, las emisiones generadas por el desplazamiento
diario de éstos, el consumo energético así como el número de
viajes, eventos, suministros, estudios realizados y servicios
prestados, se verían considerablemente aumentadas y, por tanto,
sería necesario establecer un nuevo año base comparable a la
nueva magnitud de la organización.

● Aumento del 50% del presupuesto anual asignado. De igual
modo, un incremento en el presupuesto supone un incremento en el
gasto y, en consecuencia, un incremento de las emisiones
generadas. Se considera que este incremento haría necesario el
recálculo del año base.
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2.5. Exclusiones

Al objeto del cálculo de las emisiones de la Diputación de Málaga se han
excluido los siguientes gases: trifluoruro de nitrógeno (NF₃), hexafluoruro de
azufre (SF₆) y los perfluorocarbonos (PFCs). La razón de la exclusión es que
los procesos y operaciones que se dan en la institución con repercusión en
GEI no tienen una emisión significativa de estos gases. Además, algunos de
los factores de emisión utilizados para los diferentes procesos de la
organización no incorporan estos gases.

Para el cálculo de las emisiones generadas dentro del Alcance 1 sí se han
tenido en cuenta el dióxido de carbono (CO₂) (principal gas que se emite
derivado de los procesos que se dan en la organización), el metano (CH₄) y
el óxido nitroso (N₂O), puesto que dichos gases están englobados dentro de
los factores de emisión que ofrece el Ministerio para la Transición Ecológica y
el Reto Demográfico en su última publicación en julio de 2022, versión 22,
relativa a ‘FACTORES DE EMISIÓN REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO,
COMPENSACIÓN Y PROYECTOS DE ABSORCIÓN DE DIÓXIDO DE
CARBONO’.

En lo que respecta al Alcance 2 (consumo energético), para 2021, los
factores de mix eléctricos para las distintas comercializadoras eléctricas se
expresan en kg CO₂e, por lo que también se han tenido en cuenta el resto
de gases (CH₄ y N₂O).

En cuanto al alcance 3, los gases incluidos varían en función del factor de
emisión disponible.

2.6. Niveles de aseguramiento y de importancia

El presente proyecto podría ser verificado para los alcances 1, 2 y 3 a través
de una empresa externa e independiente. Tanto el alcance como los
objetivos, el nivel de aseguramiento y los criterios de verificación son
acordados previamente con la organización.

Se acuerda un nivel de aseguramiento limitado y un nivel de
importancia relativa del 5%.
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La metodología de cálculo utilizada para la cuantificación y el cálculo de
emisiones de la organización ha sido The GreenHouse Gas Protocol (GHG
Protocol).

En este trabajo se siguen los principios del estándar GHG Protocol,
principios que derivan en parte de la contabilidad y reporte financieros
generalmente aceptados. Estos principios han contado con la colaboración
de expertos en una amplia gama de disciplinas técnicas, ambientales y
contables. Es por eso que la contabilidad y el reporte de las emisiones
producidas por la Diputación de Málaga se basará en los siguientes
principios:

3.1. Enfoque de cuantificación

La cuantificación de las emisiones se lleva a cabo a través de la siguiente
fórmula para cada una de las actividades que provoca un impacto en las
emisiones de GEI.

Siendo:

● Dato de Actividad: parámetro que define el grado o nivel de la
actividad generadora de las emisiones de GEI (ej.: kWh de gas
natural).

● Factor de emisión: supone la cantidad de GEI emitidos por cada
unidad del parámetro “dato de actividad”. Estos factores cambian en
función de la actividad que se estudie. Para el ejemplo anterior de
consumo de gas natural el factor de emisión sería de 0,182 kg CO2

eq/kWh de gas natural.

De acuerdo con el Ministerio para la Transición Ecológica y el Reto
Demográfico (MITERD), la unidad utilizada para exponer los resultados de
huella de carbono es la tonelada de CO2 equivalente (tCO2 eq), unidad que
indica el potencial de calentamiento atmosférico o potencial de
calentamiento global (PCG) de cada uno de los GEI, expresado en términos
del PCG de una unidad de CO2. Este indicador se utiliza para medir el
impacto sobre el cambio climático de la liberación de diferentes gases de
efecto invernadero a través de una misma unidad.
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4.1. Límite temporal

Se define el límite temporal para este proyecto como el periodo
comprendido entre el 1 de enero de 2021 hasta el 31 de diciembre de
2021, siendo 2016 el año base.

4.2. Límite espacial

En este límite se han tenido en cuenta las emisiones totales realizadas en las
instalaciones de la Diputación de Málaga que se reparten por toda la
provincia.

La Diputación de Málaga forma parte de otros organismos o instituciones
sobre las que tiene participaciones como es el caso de los Consorcios
Provinciales de Bomberos, RSU o Agua, pero al no existir un control
operacional sobre los mismos, quedan fuera de los límites de la organización
para el cálculo de la huella de carbono.

El estudio de la huella de carbono se va a circunscribir a la Diputación como
organización y a los edificios de su propiedad sobre los que tiene la gestión.

A continuación, en la tabla 1, se muestran todas las instalaciones
consideradas dentro del límite de cálculo de la huella.

4.3. Límites de la organización

El enfoque utilizado para contabilizar las emisiones de GEI de la
Diputación Provincial de Málaga es el enfoque de control
operacional. Con este enfoque se contabilizarán el 100% de las emisiones
de GEI atribuibles a las operaciones sobre las que ejerce el control

operacional la organización. Es decir, bajo el enfoque de control operacional,
la Diputación posee el control de las operaciones y se contabilizará como
propio el 100% de las emisiones producidas en sus centros.
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Tabla 1. Edificios que constituyen el alcance espacial del estudio.

Nº Edificio Edificio Dirección

01 Sede de la Diputación Provincial de Málaga (Módulos A y B) C/ Pacífico, 54, 29004 Málaga.

02 La Térmica, Centro Cultural Av. de los Guindos, 48, 29004, Málaga.

03 Centro de EdIciones de la Diputación de Málaga (CEDMA) Av. de los Guindos, 48, 29004, Málaga.

04 Parque Móvil Av. de los Guindos, 48, 29004, Málaga.

05 Servicio Provincial de Asistencia a Municipios (SEPRAM) Av. de los Guindos, 48, 29004, Málaga.

06 Centro Cultural Mª Victoria Atencia C/ Ollerías 36, 29012, Málaga.

07 Palacio Provincial La Marina Plaza de la Marina, 4, 29015, Málaga.

08 Centro Virgen de la Esperanza C/ Godino,9, 29009, Málaga.

09 La Noria Av. del Arroyo de los Ángeles, 50, 29011, Málaga.

10 Centro Internacional María Montessori C/ Godino, 3, 29009, Málaga.

11 Residencia de mayores La Vega Carretera de Córdoba, s/n, 29200, Antequera (Málaga).

12 Residencia de mayores San Carlos C/ Carrera, 104, 29300 Archidona (Málaga).

13 Museo de Arte de la Diputación (MAD) C/ Diego Ponce, 12, 29200, Antequera (Málaga).

14 Centro Cultural La Malagueta (Plaza de Toros) Paseo Reding, 8, 29016, Málaga.

15 Centro Provincial de Drogodependencias C/ Ana Sólo de Zaldívar, 3, 29010, Málaga.

16 Centro de tratamiento de adicciones de Málaga Ctra. Carril del Conde, 9, 29004, Málaga.

17 Centro de estudios de folclore malagueño C/ La Pimienta, 29738 Benagalbón, Málaga.

18 Servicio Pronvincial de la Mujer C/Carretería 60 36, 2901, Málaga.

19 Vivero Provincial C/ Diseminado Cabrillas, 59, 29700, Vélez Málaga (Málaga).

Fuente: Elaboración propia.
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4.4. Límites Operacionales

Se definen los límites operacionales identificando las emisiones asociadas a
las operaciones de la Diputación de Málaga y clasificándolas como
emisiones directas o indirectas, así como seleccionando el alcance de
contabilidad y reporte para estas últimas con el fin de poder manejar mejor el
espectro total de los riesgos y oportunidades a lo largo de su cadena de
valor.

● Las emisiones directas de Gases de Efecto Invernadero (GEI) son
emisiones de fuentes que son propiedad de o están controladas por
la Diputación y se realizan dentro del límite espacial definido.

● Las emisiones indirectas de GEI son emisiones consecuencia de las
actividades que realiza la Diputación de Málaga, pero que ocurren
por fuentes que son propiedad o están controladas por otra
empresa.

Para realizar la verificación de las emisiones, el protocolo considera
como obligatorio el cálculo de las emisiones directas e indirectas
correspondientes a los alcances 1 y 2. El cálculo de las emisiones
indirectas del alcance 3 conlleva un paso más y es de carácter
voluntario. Conjuntamente, los tres alcances proveen un marco de
contabilidad inclusivo para el manejo y reducción de emisiones directas
e indirectas.

En este estudio se han contabilizado las emisiones directas dentro
del alcance 1 e indirectas de alcance 2 y 3. En cuanto a las posibles
fuentes emisoras incluidas en cada alcance, se detallan en el siguiente
esquema (tabla 2):
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Tabla 2. Posibles fuentes emisoras de la Diputación Provincial de Málaga según
Alcance 1, 2 y 3.

Alcance 1

Combustión de combustibles fósiles en fuentes fijas (gas natural, gasóleo y gas propano)
para necesidades térmicas y equipos, como son las calderas u hornos.

Combustión de combustibles fósiles en fuentes móviles que son propiedad o están
controladas por la Diputación, como por ejemplo, el transporte del personal en vehículos
propiedad de la institución.

Fugas de los equipos de refrigeración y climatización que funcionan con refrigerantes
compuestos por gases fluorados.

Emisiones de CO₂ provenientes de los equipos de extinción.

Alcance 2

Emisiones asociadas al consumo de energía eléctrica en la organización.

Emisiones asociadas al consumo de electricidad para vehículos eléctricos y/o híbridos (si
los hubiera).

Alcance 3

Emisiones derivadas de los desplazamientos de los trabajadores.

Emisiones asociadas a la construcción y el mantenimiento de infraestructuras, edificios y
otras construcciones.

Emisiones asociadas a la elaboración y redacción de estudios y proyectos técnicos.

Emisiones derivadas de las actividades de limpieza y seguridad contratadas por la
Diputación de Málaga.

Emisiones asociadas a aquellos transportes que no hayan sido incluidos dentro del
Alcance 1 y la locomoción de los miembros de los órganos de gobierno, el personal
directivo y el personal no directivo.

Emisiones asociadas a las actividades jurídicas, financieras y de seguros, inmobiliarias,
administrativas y de servicios auxiliares.

Emisiones derivadas de las actividades de publicidad y propaganda, edición, prensa y
publicación.

Emisiones derivadas de la inversión en suministros de repuestos de maquinaria, utillaje y
elementos de transporte así como en suministros de material electrónico, eléctrico y de
comunicaciones.

Emisiones derivadas de la formación del personal y la organización y/o asistencia de
reuniones y conferencias.

Emisiones asociadas a la inversión en ordinario no inventariable, en material informático no
inventariable y en otro tipo de suministros.

Emisiones derivadas de la adquisición de mobiliario y enseres, de equipos para procesos
de la información, de productos farmacéuticos y material sanitario y de vestuario específico
para el personal laboral.

Emisiones asociadas a la contratación de profesionales externos.

Emisiones derivadas de las atenciones protocolarias y representativas.

Emisiones asociadas a las actividades y operaciones de mantenimiento y reparación de las
instalaciones.

Emisiones derivadas del arrendamiento de edificios y otras construcciones así como de
mobiliario y enseres, maquinaria, instalaciones y utillaje.

Emisiones derivadas de las dietas del personal laboral.

Emisiones asociadas a la hostelería y la alimentación.

Emisiones derivadas de las actividades culturales y de deporte.

Emisiones derivadas de los servicios de telecomunicaciones.

Emisiones asociadas a las actividades postales y de mensajería.

Emisiones asociadas al consumo de agua por parte del personal de la Diputación así
como la consumida para el regadío de los jardines de las distintas instalaciones, llenado de
piscinas, etc.

Fuente: Elaboración propia.
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5.1. Emisiones del Alcance 1

Las posibles emisiones directas identificadas en la Diputación Provincial de
Málaga son las siguientes:

● Emisiones por consumo de combustibles fósiles de fuentes
fijas.

- Emisiones por consumo de diésel de grupos electrógenos
instalados para dar suministro eléctrico adicional.

- Emisiones por consumo de gasóleo en calderas para la
climatización de los edificios.

- Emisiones por consumo de gas natural de la climatización de
los edificios y/u oficinas.

- Emisiones por consumo de gas propano de las distintas
instalaciones de cocina.

● Emisiones directas por consumo de combustibles fósiles de
fuentes móviles.

- Emisiones procedentes del consumo de combustibles en los
vehículos del Parque Móvil de la Diputación de Málaga, que
consumen tres tipos diferentes de combustible: gasóleo,
gasolina y Gas Licuado de Petróleo (GLP).

● Otras emisiones directas.

- Emisiones fugitivas de gases refrigerantes.

- Emisiones de CO₂ provenientes de los equipos de extinción.
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A continuación se incluye una tabla resumen con cada una de estas
categorías y sus emisiones (tabla 3).

Tabla 3. Resumen de las emisiones de Alcance 1 (2021).

Tipo de fuente
emisora

Fuente emisora
Emisiones

totales (t CO₂e)

Emisiones directas
por consumo de
combustible en
fuentes fijas

Consumo de gasóleo de los grupos
electrógenos

0,34

Consumo de gasóleo para calefacción 43,40

Consumo de gas natural en calderas para
calefacción

119,47

Consumo de gas propano en equipos de
cocina

1,82

Emisiones directas
por consumo de
combustible en
fuentes móviles

Consumo de combustible de la flota de
vehículos de Parque Móvil

244

Otras emisiones
directas

Emisiones fugitivas de gases refrigerantes 48,23

Emisiones de CO2 de los equipos de extinción 0,00

Emisiones totales Alcance 1 457,22

Fuente: Elaboración propia.

5.2. Emisiones del Alcance 2

Las emisiones que se contabilizan en el alcance 2 son las derivadas del
consumo energético proveniente de la red eléctrica que se utiliza para
abastecer de electricidad a los edificios. Todos los edificios incluídos en el
límite de cálculo del proyecto cuentan con uno o dos contadores. Estos
contadores han sido referenciados a cada uno de los edificios y, en el caso
de que el edificio cuente con dos contadores, sus consumos se han
sumado.

La Diputación de Málaga, en su fuerte empeño en la lucha contra el cambio
climático, se compromete, cada año, con un plan de reducción de
emisiones desde 2016, año en el que inició el cálculo de la Huella de
Carbono. Como consecuencia de estos planes, y, desde entonces, ha ido
tomando medidas para la reducción de emisiones asociadas al consumo
eléctrico (alcance 2). Así pues, en 2019 se establecieron criterios de
selección de proveedores energéticos con Garantía de Origen, es decir, que
certificasen un suministro de energía proveniente de fuentes renovables.

En 2021, todo el suministro eléctrico realizado en los límites de cálculo de
esta huella de carbono proviene de fuentes de energía renovable. Cada uno
de los códigos CUPS asociados a los contadores de los edificios se ha
comprobado en el sistema de redenciones de Garantía de Origen con el que
cuenta la Comisión Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC),
constatando el origen renovable de la energía suministra a la diputación. De
esta forma, podemos decir que el dato de emisiones derivado del
consumo eléctrico de la Diputación de Málaga es cero puesto que
contrata suministradoras eléctricas con Garantía de Origen, por lo que el
100% de su suministro eléctrico proviene de fuentes de energías renovables
y, por tanto, su factor de emisión es nulo.
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No obstante, cabe decir que la contratación de suministradoras eléctricas
con Garantía de Origen supone la reducción inmediata de las emisiones de
GEI generadas pero no justifica un consumo descontrolado de electricidad,
por lo que, aunque las emisiones del Alcance 2 son nulas, sí se añadirán
medidas de mejora encaminadas a reducir el consumo energético.

A continuación se muestra el consumo eléctrico anual en cada uno de los
edificios objeto de estudio (tabla 4).

En cuanto a las emisiones derivadas de este consumo, como se ha
comentado anteriormente, estas son nulas.

Dato de actividad: consumo mensual de electricidad que proviene de la
factura de la empresa suministradora, Endesa Energía S.A.U.

Incertidumbre del dato de actividad: Muy Consistente (MC).

Factor de emisión: el factor de emisión proviene del listado de factores
de emisión del Inventario Nacional de Emisiones 2007-2021 del
Ministerio de Transición Ecológica y Reto Demográfico, julio 2022, versión
22. Este factor es de 0,00 kg CO2e/kWh para las suministradoras que
cuentan con Garantía de Origen.

Incertidumbre del factor de emisión: Muy Consistente (MC).
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Tabla 4. Consumo eléctrico anual de los edificios que componen la Diputación de Málaga (2021).

Edificio CUPS Suministradora Consumo eléctrico (kWh)

Sede de la Diputación Provincial de Málaga (Módulos A y B),  Parque Móvil, CEDMA,
SEPRAM y la Térmica.

ES0031104532015001DE0F Endesa Energía S.A.U.(1) 3.053.025

Centro Cultural Mª Victoria Atencia (MVA)
ES0031101457545001CY0F

Endesa Energía S.A.U.(1) 599.075
ES0031102876193001AW0F

Palacio Provincial La Marina ES0031103716829001WD0F Endesa Energía S.A.U.(1) 494.152

Centro Virgen de la Esperanza, La Noria y Centro Internacional María Montessori ES0031103472091001PH0F Endesa Energía S.A.U.(1) 495.959

Residencia de mayores La Vega ES0031102925489002YB0F Endesa Energía S.A.U.(1) 123.277

Residencia de mayores San Carlos ES0031103609164001JX0F Endesa Energía S.A.U.(1) 12.167

Museo de Arte de la Diputación (MAD) ES0031103599727001YW0F Endesa Energía S.A.U.(1) 66.511

Centro Cultural La Malagueta (Plaza de Toros)
ES0031103638420001KX0F

Endesa Energía S.A.U.(1) 107.385
ES0031103689847001DE0F

Centro Provincial de Drogodependencias ES0031102885344004HH0F Endesa Energía S.A.U.(1) 56.270

Centro de tratamiento de adicciones de Málaga ES0031103720713001ME0F Endesa Energía S.A.U.(1) 21.746

Centro de estudios de folclore malagueño ES0031104946369001FY0F Endesa Energía S.A.U.(1) 24.176

Servicio Pronvincial de la Mujer ES0031102854654003SK0F Endesa Energía S.A.U.(1) 83.112

Vivero Provincial (2) - - -

Consumo eléctrico total (kWh) 5.136.855

(1) La suministradora eléctrica es Endesa Energía S.A.U. y cuenta, para todos los edificios, con Garantía de Origen.

(2) El Vivero Provincial cuenta con una instalación de placas solares fotovoltaicas para autoconsumo, por lo que no presenta consumo eléctrico.

Fuente: Elaboración propia.
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5.3 Emisiones del Alcance 3

El cálculo de las emisiones indirectas del alcance 3 es voluntario e implica la identificación de otras emisiones indirectas provenientes de las actividades derivadas
del consumo de materiales, servicios y transporte ligados a la organización.

A continuación se enumeran las actividades que se han tenido en cuenta para el cálculo de las emisiones del alcance 3.
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RESUMEN. EMISIONES DE ALCANCE 3

Tabla 5. Emisiones generadas dentro del Alcance 3 (2021).

Categoría Emisiones totales (t CO₂e)

Desplazamiento trabajadores 8,76

Construcción 2.178,69

Estudios y proyectos técnicos 1.314,12

Limpieza y seguridad 1.752,65

Transportes no incluidos en alcance 1 30,33

Locomoción 78,54

Otros suministros 34,25

Edición 1,18

Jurídicos 36,68

Publicidad y propaganda 1.038,63

Suministros de repuestos, maquinaria, utillaje y
elementos de transporte

39,70

Actividades postales y de mensajería 1,31

Equipos para procesos de la información 18,11

Material informático no inventariable 7,76

Vestuario 41,42

Servicios de telecomunicaciones 8,71

Productos farmacéuticos 19,76

Reuniones, conferencias y cursos 1.553,06

Actividades culturales y de deporte 0,72

Hostelería 171,59

Dietas 69,90

Categoría Emisiones totales (t CO₂e)

Arrendamientos de edificios y otras construcciones 11,70

Arrendamientos de mobiliario y enseres 1,85

Arrendamientos de maquinaria, instalaciones y utillaje 314,97

Operaciones de mantenimiento 471,57

Actividades administrativas y servicios auxiliares 1,35

Cánones 0,87

Atenciones protocolarias y representativas 5,37

Servicios profesionales externos (subcontrataciones) 3.331,58

Mobiliario y enseres 5,41

Actividades inmobiliarias 0,74

Suministros de material electrónico, eléctrico y de
comunicaciones

27,16

Actividades financieras y de seguros 18,44

Formación 12,00

Ordinario no inventariable 9,93

Consumo de agua 13,98

Total Alcance 3 12.624,07

Fuente: Elaboración propia.
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El firme compromiso de la Diputación de Málaga con la protección del medio
ambiente, la lucha contra el cambio climático y la mejora de nuestro entorno
propiciaron que, en 2016, iniciara su camino en el cálculo de la Huella de
Carbono de su actividad. De esta forma, la organización cuenta con una
base de datos de calidad con respecto a las emisiones generadas durante
un período de seis años consecutivos.

A continuación se muestra la evolución de las emisiones (gráfico 1), teniendo
en cuenta que, para el año 2021 sólo se han considerado las emisiones de
alcance 1 y 2, a fin de que resulten valores comparables con los años
anteriores.

Gráfico 1. Evolución de la Huella de Carbono de la Diputación de Málaga (2016-2021).

n propia.

Fuente: Elaboración propia.

Como se observa, la Huella de Carbono de la Diputación ha ido
reduciéndose desde 2016 hasta 2020, si bien presenta un aumento del
28,3% para este año (gráfico 2). Este aumento se debe, principalmente, a las
consecuencias derivadas de la pandemia COVID-19 que provocaron que, en
2020, gran parte de la actividad desarrollada por la organización quedase
paralizada y se haya retomado a partir de 2021. De esta forma, podemos
decir que 2020 no se considera un año representativo y, por tanto, el
aumento o reducción de la Huella de Carbono se medirá en base a los
indicadores establecidos.

35



Huella de Carbono 2021 | Diputación Provincial de Málaga

Gráfico 2. Porcentaje de reducción - aumento de emisiones respecto al año base
(2017-2021).

Fuente: Elaboración propia.

6.1. Indicadores de la Huella de Carbono

Todo el proceso de análisis y cálculo de la Huella de Carbono aporta
información relevante para el seguimiento de la evolución de las emisiones
de GEI.

Es interesante conocer, para la toma de decisiones, la cantidad de
emisiones de GEI referenciadas a una serie de aspectos o indicadores como
pueden ser el número de trabajadores, el volumen de facturación, la
superficie ocupada, etc.

A continuación se establecen una serie de indicadores de la Huella de
Carbono de la Diputación Provincial de Málaga en base al Presupuesto
General asignado para el año 2021, número de trabajadores, número de
habitantes de la provincia de Málaga y número de especies vegetales
plantadas (tablas 6, 7 y 8):

Tabla 6. Índice de Huella de Carbono según el nº de trabajadores (2021).

Parámetro Resultado (Alcances 1+2)
Resultado (Alcances 1, 2

y 3)

Nº de trabajadores 1.354 1.354

Huella de Carbono (t CO2e) 457,22 13.090

Índice de actividad (t CO2e/
trabajador)

0,34 9,67

Fuente: Elaboración propia.

Tabla 7. Índice de Huella de Carbono según el Presupuesto General (2021).

Parámetro
Resultado (Alcances

1+2)
Resultado (Alcances 1, 2 y

3)

Presupuesto General 2021 (M€) 364,96 364,96

Huella de Carbono (t CO2e) 457,22 13.090

Índice de actividad (t CO2e/
M€)

1,25 35,87

Fuente: Elaboración propia.
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Tabla 8. Índice de Huella de Carbono según el nº de habitantes de la provincia (2021).

Parámetro Resultado (Alcances 1+2)
Resultado (Alcances 1,

2 y 3)

Nº de habitantes de la provincia 1.716.303 1.716.303

Huella de Carbono (kg CO2e) 457.224,85 13.089.995,84

Índice de actividad (kg
CO2e/ habitante)

0,27 7,63

Fuente: Elaboración propia.
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El cálculo de la huella de carbono no constituye
una acción aislada, sino que forma parte de un
ciclo completo en el que la huella de carbono es
la primera etapa del mismo, necesaria para
cuantificar las emisiones directas e indirectas
derivadas de la actividad de la organización.

Los pasos para la puesta en marcha de un Plan
de Reducción de Huella de Carbono se pueden
resumir de la siguiente manera:

1. Cálculo de la Huella de Carbono. Nos
permite conocer la cantidad de GEI de la
que la organización es responsable.

2. Identificación de los puntos críticos.

3. Establecimiento de uno o varios objetivos
de mejora.

4. Establecimiento de un plan de acción.

5. Revisión periódica de los objetivos para
garantizar que se corrigen las posibles
desviaciones.

Dado que el punto 1 ‘Cálculo de la Huella de
Carbono’, ya se ha realizado, el siguiente paso
será la identificación de los puntos críticos.

7.1. Identificación de los puntos
críticos

Atendiendo al apartado 5. ‘Informe de
emisiones’, del presente documento, se puede
decir que las fuentes de emisión más
contribuyentes de la huella de carbono de la
Diputación de Málaga, han sido:

- Consumo de combustible de la flota de
vehículos, dentro del Alcance 1.

- Consumo de gas natural en calderas y
termos para calefacción, dentro del
Alcance 1.

- Servicios profesionales subcontratados por
la Diputación como pueden ser los
servicios de consultoría y asistencia
técnica, dentro del Alcance 3.

- Actividades relacionadas con la
construcción y conservación de
infraestructuras, dentro del Alcance 3.

- Servicios de limpieza y seguridad, dentro
del Alcance 3.

- Organización y asistencia a reuniones y
conferencias, dentro del Alcance 3.

- Redacción y elaboración de estudios y
proyectos técnicos, dentro del Alcance 3.

- Actividades de publicidad y propaganda,
dentro del Alcance 3.

Las áreas críticas de mayor peso son las que se
engloban dentro del alcance 3. Sin embargo,
estas áreas son servicios que la Diputación
presta o necesita para el desarrollo de su
actividad, como los servicios de limpieza y
seguridad y en los que resulta complejo
establecer medidas de reducción concretas. No
obstante, se tendrán en cuenta todas estas
áreas en la medida de lo posible para el
establecimiento de las medidas de reducción.

Así mismo, y, aunque las emisiones generadas
por el alcance 2 sean nulas, también se tendrán
en cuenta en el establecimiento de medidas
encaminadas a la mejora de la eficiencia
energética de las instalaciones y edificios.
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7.2. Objetivo de reducción

El plan de Reducción de la Huella de Carbono de la Diputación Provincial de
Málaga establece para su objetivo de mejora:

● Objetivo absoluto. Refleja una cantidad específica de reducción de
emisiones durante un período determinado (que ha de expresarse
en toneladas anuales de CO2e). Se fija un objetivo de reducción
como mínimo del 1%.

● Año base: 2021.

● Los límites de actuación del objetivo serán los mismos empleados
para el cálculo de la huella de carbono (límites espacial,
organizacionales y operacionales).

● Fecha de cumplimiento del objetivo. Se establece como fecha de
cumplimiento del objetivo, el mes de abril de 2023, año para el cual
se repetirá el cálculo de la Huella de Carbono. Así mismo, se
establecerán medidas distinguiendo entre el corto y el medio/largo
plazo.

● La extensión del período de compromiso será anual.

El Plan de Reducción de la Huella de Carbono de la Diputación de Málaga
tiene como año base el año de cálculo de este estudio (2021). Con la
implementación de las medidas de reducción y mejora que se describen de
forma más detallada en el siguiente apartado, se espera poder reducir las
emisiones de GEI totales (alcance 1, 2 y 3) en un 1% anual con respecto al
año precedente. Así, la huella de carbono de la Diputación se espera que
disminuya, al menos, de 13.090 t CO₂e en 2021 a 12.959 t CO₂e en el

cálculo del próximo año. En términos absolutos, se espera que la huella
de carbono se reduzca en 131 toneladas.

7.3. Medidas de mejora

El plan de reducción establecido introduce medidas según el período de
implementación:

1. Medidas existentes: se trata de acciones que la organización ya
ha puesto en marcha de manera total o parcial, tanto a lo largo del
año de estudio (2021) como de manera previa a la realización del
cálculo del indicador.

2. Medidas a implantar a corto plazo: acciones que la organización
plantea poner en marcha a lo largo del período comprendido entre
los años 2022 y 2023.

3. Medidas a implantar a medio/largo plazo: se trata de aquellas
propuestas a tener en cuenta a partir del año 2023.

La tabla siguiente (tabla 9) muestra las medidas y buenas prácticas incluidas
en el Plan de Reducción, ordenadas por período de implementación.
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Tabla 9. Medidas del Plan de reducción (2021).

Tipo de medida Nº Medida Título Área de actuación

1. Medidas existentes

1.1. Optimización de la factura eléctrica. Ahorro y eficiencia energética

1.2. Definición de la figura de responsable de calidad y medio ambiente Ahorro y eficiencia energética

1.3. Plan de Acción Málaga Viva 2021 Ahorro y eficiencia energética

1.4. Cálculo de la Huella de Carbono y compromiso con el plan de reducción de emisiones Ahorro y eficiencia energética

1.5. Estudio del estado de sus edificios para la mejora de la eficiencia energética Ahorro y eficiencia energética

2. Medidas propuestas
a corto plazo

2.1. Plan de concienciación y ahorro energético Formación y sensibilización

2.2. Formación en conducción eficiente Formación y sensibilización

2.3. Mejora del sistema de gestión, control y seguimiento de los consumos Ahorro y eficiencia en el uso de combustibles

2.4. Optimización del sistema de iluminación Ahorro y eficiencia energética

2.5. Buenas prácticas en iluminación Ahorro y eficiencia energética

2.6. Buenas prácticas en climatización Ahorro y eficiencia energética

2.7. Buenas prácticas en el uso de los equipos informáticos. Ahorro y eficiencia energética

2.8. Priorización de viajes compartidos y/o tren Sostenibilidad y MA

2.9. Fomento de medios de transporte más respetuosos con el medio ambiente Sostenibilidad y MA

2.10. Elección de caterings con productos locales y residuo cero Sostenibilidad y MA

2.11. Fomento de la elección de proveedores que posean etiquetado ambiental / cálculo de su HC Sostenibilidad y MA

3. Medidas propuestas
a medio/largo plazo

3.1. Renovación de la flota de vehículos por vehículos eléctricos o híbridos. Ahorro y eficiencia en el uso de combustibles

3.2. Sustitución de calderas de gas natural/gasóleo por calderas de biomasa Ahorro y eficiencia en el uso de combustibles

3.3. Mejora de la envolvente térmica de los edificios Ahorro y eficiencia energética

3.4. Instalación de cubiertas ajardinadas en los edificios que presenten viabilidad para ello Sostenibilidad y MA

3.5. Instalación de placas fotovoltaicas para autoconsumo. Ahorro y eficiencia energética

Fuente: Elaboración propia.
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7.3.1. Medidas existentes

En este apartado se enumeran aquellas acciones que la organización ya ha
implantado de manera total o parcial, ya sea a lo largo del año de estudio
(2021) o bien en años previos al cálculo del indicador de huella de carbono.
Todas estas medidas que ya se encuentran puestas en práctica persiguen el
ahorro y la eficiencia energética.

● Optimización de la factura eléctrica. En la actualidad, la
Diputación de Málaga ya cuenta con suministradoras eléctricas cuya
energía proviene de fuentes renovables (Garantía de Origen).

● Definición de la figura de responsable de calidad y medio
ambiente. La Diputación cuenta con un departamento formado por
profesionales destinado al estudio de estrategias y acciones
encaminadas al cuidado del medio ambiente, la eficiencia
energética, la sostenibilidad y la lucha contra el cambio climático.

● Plan de Acción Málaga Viva 2021. La publicación del Plan de
Acción Málaga VIVA 2021 supone, por parte de la Diputación de
Málaga, la renovación, una vez más, de su compromiso de acción
para combatir el cambio climático en la provincia. Este año, las
diferentes áreas y servicios de la Diputación han implementado un
total de 27 actuaciones y 74 medidas concretas que se articulan en
torno a nueve ejes estratégicos para conseguir el objetivo global de
reducir las emisiones de CO2 a la atmósfera y combatir así el cambio
climático.

De esta manera, el Plan actúa en áreas estratégicas como la
planificación y coordinación territorial (EJE 1), la mejora en la
eficiencia y el ahorro energético (EJE 2), la gestión más sostenible

de los residuos (EJE 3) y de los recursos hídricos (EJE 4), la
reforestación de la provincia y zonas degradadas (EJE 5), la
movilidad sostenible (EJE 6), la formación y la educación y
concienciación ambiental (EJE 7) y la innovación social (EJE 8) como
herramienta para ofrecer soluciones transformadoras a la
problemática del cambio climático. Por último, la Diputación de
Málaga implementa en sus centros de trabajo la Carta Verde (EJE
9), una batería de prácticas más sostenibles para reducir la huella de
carbono derivada de la actividad de la institución y sus otros centros
de trabajo.

● Cálculo de la Huella de Carbono y compromiso con el plan de
reducción de emisiones. El firme compromiso de la Diputación de
Málaga con la protección del medio ambiente, la lucha contra el
cambio climático y la mejora de nuestro entorno propiciaron que, en
2016, iniciara su camino en el cálculo de la Huella de Carbono de su
actividad. Desde entonces, la organización ha asumido objetivos de
reducción de sus emisiones cada vez más exigentes que ha ido
cumpliendo con éxito.

● Estudio del estado de sus edificios para la mejora de la
eficiencia energética. En línea con los objetivos anteriores, uno de
los principales retos que la organización se propone para los
próximos años es la adecuación de sus edificios con el fin de
mejorar la eficiencia energética de éstos y reducir, en la medida de
lo posible, las emisiones de GEI. Para ello, ha realizado un análisis
energético de cada edificio, con propuestas de mejora específicas,
tales como la mejora de la envolvente térmica (sustitución de
cerramientos), la adecuación de la luminaria o la instalación de
placas solares fotovoltaicas. Estas medidas se incorporarán a un
plan de acción con el objetivo de llevarlas a cabo de forma
progresiva.
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7.3.2. Medidas propuestas a corto plazo

Se trata de las medidas que la organización plantea poner en marcha a lo
largo del período comprendido entre los años 2023 y 2024. Las medidas
propuestas a corto plazo son:

● Plan de concienciación y ahorro energético.

● Formación en conducción eficiente.

● Sistema de control de combustible.

● Optimización del sistema de iluminación.

● Buenas prácticas en iluminación.

● Buenas prácticas en climatización.

● Buenas prácticas en el uso de los equipos informáticos.

● Priorización de viajes compartidos y/o tren.

● Fomento de medios de transporte más respetuosos con el medio

ambiente.

● Elección de caterings con productos locales y residuo cero.

● Fomento de la elección de proveedores que posean etiquetado

ambiental y/o cálculo de su huella de carbono.

7.3.3. Medidas propuestas a medio/largo plazo

Las medidas propuestas a medio/largo plazo son aquellas propuestas que,
debido a su magnitud, necesitan de un estudio de viabilidad por parte de la
organización y, en caso de ser implantada, podrá llevarse a cabo a partir de
2024. Estas son:

● Renovación de la flota de vehículos por vehículos eléctricos o
híbridos.

● Sustitución de calderas de gas natural/gasóleo por calderas de
biomasa.

● Mejora de la envolvente térmica de los edificios.

● Instalación de cubiertas ajardinadas en los edificios que presenten
viabilidad para ello.

● Instalación de paneles solares fotovoltaicos.

Por último, se incluyen en este apartado las fichas descriptivas de aquellas
medidas cuya implantación se considera viable en el medio o largo plazo.
Todas estas fichas se estructuran según los apartados ya explicados
anteriormente: título, área de actuación, objetivo, descripción y resultados
esperados.
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A continuación se incluye una tabla (tabla 10) en la que se resume el potencial de reducción de las emisiones con la implantación de las medidas descritas
anteriormente y de las que se ha calculado la reducción cuantitativa de las emisiones. Hay que tener en cuenta, por tanto, que el porcentaje de reducción será
mayor, puesto que en la tabla no se han incluido las medidas que, por su complejidad, no han sido cuantificadas.

Tabla 10. Medidas de mejora y potencial de reducción de las emisiones.

Medida Emisiones reducidas (t CO2e) % Reducción

Medida 2.2. Formación en conducción eficiente 25 0,19

Medida 2.8. Priorización de viajes compartidos y/o tren 10 0,08

Medida 2.10. Elección de caterings con productos locales y residuo cero. 17 0,13

Medida 3.1. Renovación de la flota de vehículos por vehículos eléctricos o híbridos 244 1,86

Medida 3.2. Sustitución de calderas de gas natural/gasóleo por calderas de  biomasa 56,60 0,4

Total de reducción (t CO2e) 352,60 2,70

Fuente: Elaboración propia.

De forma adicional a estas medidas, se pueden añadir medidas de carácter genérico como son:

- El mantenimiento adecuado de las instalaciones.

- La planificación y gestión de rutas entre el personal.

- La instalación de cortinas de aire en puertas exteriores para evitar pérdidas en la climatización
de los edificios.

- El aprovechamiento de la luz natural para reducir el uso de los sistemas de iluminación
interior.

- La limpieza regular de ventanas y lámparas.

- El empleo y/o instalación de sistemas de telegestión energética en los edificios.

- La incorporación de buenas prácticas entre los empleados, como la sustitución de reuniones
presenciales por reuniones telemáticas o la vestimenta adecuada a la temperatura.
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La compensación de la Huella de Carbono de la Diputación de Málaga
podrá realizarse mediante la sección de compensación del Ministerio para la
Transición Ecológica y el Reto Demográfico (MITERD), dirigida a todas las
organizaciones que tengan inscrita su huella de carbono en el Registro y
que, de manera voluntaria, deseen compensarla.

El Real Decreto 163/2014 contempla la compensación a través de:

- Proyectos de absorción de CO₂ inscritos en la sección b) del
Registro.

- Reducciones de emisiones de gases de efecto invernadero
realizadas por un tercero y reconocidas por el Ministerio para la
Transición Ecológica.

Se debe tener en cuenta que, como indica el Real Decreto 163/2014, la
compensación no será válida a los efectos del cumplimiento de la obligación
anual de entrega de derechos de emisión de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) establecida por el artículo 27 de la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la
que se regula el régimen de comercio de derechos de emisión de GEI.

Por último, cabe recordar que la participación en cualquiera de las tres
secciones del Registro es de carácter voluntario.

La Diputación Provincial de Málaga tiene como objetivo impulsar la
lucha contra el cambio climático en la provincia y, en especial, hacer
que los municipios se involucren en la responsabilidad local que tienen en el
marco de sus competencias, así como hacer partícipe a la ciudadanía a
través de acciones de educación, sensibilización y concienciación ambiental.

La publicación del Plan de Acción Málaga VIVA 2021 supone, por
parte de la Diputación de Málaga, la renovación, una vez más, de su

compromiso de acción para combatir el cambio climático en la
provincia.

En 2021, las diferentes áreas y servicios de la Diputación, así como las
entidades dependientes de la misma, implementan 27 actuaciones y 74
medidas concretas que se articulan en torno a nueve ejes estratégicos para
conseguir el objetivo global de reducir las emisiones de CO2 a la atmósfera y
combatir así el cambio climático.

De esta manera, el Plan actúa en áreas estratégicas como la planificación y
coordinación territorial (EJE 1), la mejora en la eficiencia y el ahorro
energético (EJE 2), la gestión más sostenible de los residuos (EJE 3) y de los
recursos hídricos (EJE 4), la reforestación de la provincia y zonas
degradadas (EJE 5), la movilidad sostenible (EJE 6), la formación y la
educación y concienciación ambiental (EJE 7), la innovación social (EJE 8)
como herramienta para ofrecer soluciones transformadoras a la problemática
del cambio climático y por último, la Carta Verde (EJE 9), una batería de
prácticas más sostenibles para reducir la huella de carbono derivada de la
actividad de la institución y sus otros centros de trabajo.

Como ejemplo de acciones, destacar que este año se va a proceder a la
reparación de la instalación de energía solar fotovoltaica en el Centro Virgen
de la Esperanza. Por otro lado, el servicio de Arquitectura colaborará en la
creación de espacios verdes en el Centro de Innovación Social La Noria
elaborando una propuesta de mejora de la biodiversidad. Esta propuesta
complementa el Proyecto Eco‐Jardín Vivo que La Noria emprendió el año
pasado con los beneficios ecológicos que ello supone.

Por último, la Carta Verde incorpora este año nuevas pautas más
respetuosas con el medio ambiente en los procesos de compras y
contratación de la Diputación, una de las medidas de mejora propuestas en
el presente documento.

46



Huella de Carbono 2021 | Diputación Provincial de Málaga

La Diputación de Málaga comenzó en 2016 un programa de reforestación
en el que, contando con la colaboración ciudadana, se han realizado
plantaciones en distintos puntos de la provincia. En 2021, la reforestación se
ha estructurado en torno a los siguientes proyectos:

● Programa “Un Millón de Árboles”

El Plan de Acción Málaga VIVA 2021 vuelve a incluir el ya emblemático
proyecto de la Diputación que nació con el objetivo de reforestar la
provincia con un millón de árboles.

● Renaturalización de Espacios Municipales

Se incluyen en esta actuación un conjunto de medidas con las que se
pretende aumentar y mejorar las zonas verdes en los municipios de la
provincia.

● Concienciación y Educación Ambiental en materia de
Biodiversidad

El Plan de Acción Málaga VIVA 2021 continúa con su labor de
concienciar a la población sobre la importancia de preservar la
biodiversidad y los beneficios que ello tiene en la salud, la economía y el
medio ambiente.

● Banco de Terrenos Municipales

En relación al Registro de huella de carbono, compensación y
proyectos de absorción de dióxido de carbono del Ministerio para la
Transición Ecológica y el Reto Demográfico, la Diputación de Málaga

impulsa un Banco de Terrenos Municipales en la provincia a través del
cual se pone a disposición de las empresas y entidades interesadas en
neutralizar su huella de carbono un listado de parcelas y terrenos
municipales que cumplen con todos los requisitos para poder
desarrollar un proyecto de absorción.

Se estima que, en 2021, se han replantado, aproximadamente, 1,5
hectáreas, con un total de 2.090 especies.

Con estos datos se obtiene que las plantaciones realizadas tienen un
potencial total de absorción de 451,75 tCO2.
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9.1. Glosario de términos

● Cambio climático: Variación del clima global en la tierra tanto por
causas naturales como por acciones humanas.

● Calentamiento terrestre: Aumento de la temperatura de la Tierra
causado por la emisión de gases que retienen el calor (GEI).

● Efecto invernadero: Efecto que producen los gases que retienen
el calor proveniente del Sol pero dejan pasar la luz.

● GEI: Gases de Efecto Invernadero son gases cuya presencia en la
atmósfera contribuyen al efecto invernadero.

● Tonelada de CO2 equivalente: Unidad universal de medida que
indica el potencial de calentamiento global (PCG) de cada uno de
los GEI, expresado en términos del PCG de una unidad de CO2.

● Emisiones Directas: Emisiones provenientes de fuentes que son
propiedad o están controladas (p.e. control operacional) por la
entidad. Por ejemplo, las emisiones de la degradación de la materia
orgánica, o las emisiones provenientes de la combustión en
calderas, vehículos, etc., que son propiedad o están controlados
por la entidad. Las emisiones directas son también conocidas como
emisiones de Alcance 1, según el GHG Protocol.

● Emisiones Indirectas: Emisiones que son consecuencia de las
actividades de la entidad, pero ocurren en fuentes que no son
propiedad ni están controladas por la misma. Esto incluye las
emisiones de la generación de electricidad adquirida y consumida
por la entidad

(emisiones de Alcance 2 según el GHG Protocol), así como demás
emisiones indirectas, tales como las emisiones de la gestión de los
residuos generados, consumo de reactivos, movilidad de negocios,
procesado de los materiales recuperados, etc. (emisiones de
Alcance 3 según el GHG Protocol).

● Factor de emisión: Cantidad de emisiones que produce la unidad
de actividad o consumo.

● Dato de actividad. Medida cuantitativa de la actividad que da lugar
a una emisión de GEI o a una remoción de GEI.

● Año base. Período histórico específico identificado para propósitos
de comparar emisiones de GEI o remociones de GEI u otra
información relativa a los GEI en un período concreto.

● Incertidumbre. Parámetro asociado con el resultado de la
cuantificación que caracteriza la dispersión de los valores que se
podrían atribuir razonablemente a la cantidad cuantificada.

● Indicador: Es una variable que supera su valor neto para
representar una realidad más compleja pero que debe de ser
fácilmente comprensible y evaluable por la totalidad de los
ciudadanos. Los indicadores básicos son los que aúnan una serie
de atributos y son síntesis de una dimensión ambiental.
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9.2. Referencias

● GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol): Estándar Corporativo de
Contabilidad y Reporte de GHG Protocol.

http://www.ghgprotocol.org/sites/default/files/ghgp/standards/proto
colo_spanish.pdf

● MITECO: Guía para el Cálculo de la Huella de Carbono y para la
elaboración de un Plan de Mejora de una Organización.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacionp
oliticas-y-medidas/guia_huella_carbono_tcm30-479093.pdf

● Huella de carbono del Ministerio para la Transición Ecológica. Años
2014, 2017, 2018 y 2019.

https://www.miteco.gob.es/es/cambioclimatico/temas/mitigacion-p
oliticas-y-medidas/ informesHuella-MITECO.aspx

● ‘Factores de emisión registro de huella de carbono, compensación y
proyectos de absorción de dióxido de carbono’ julio 2022, versión
22, para los factores de emisión.

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-p
oliticas-y-medidas/factoresemision_tcm30-479095.pdf

● Sistema de redenciones de energías renovables de la Comisión
Nacional de los Mercados y la Competencia.

https:// gdo.cnmc.es/CNE/informePdfPorCUPS.do
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