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V PREMIOS “MALAGA VIVA” DE LUCHA CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO 

MODALIDAD “CLIMA” 
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1. ANTECEDENTES 

 

Las instalaciones del Campo de Futbol Municipal de Coín, construido en 1.962, no ha sufrido 

renovaciones importantes en su equipamiento más allá de las sustituciones debidas al deterioro por 

lo que constituyen un ejemplo de dependencias municipales poco eficientes energéticamente lo que 

contribuye, por una parte, a incrementar el gasto de la factura energética del Ayuntamiento y, por 

otra, al mantenimiento de altas emisiones de gases de efecto invernadero, afectando al cambio 

climático y a la huella de carbono del municipio. 

 

Dado su importante utilización como sede de los partidos oficiales del Club Atlético de Coín y como 

lugar de entrenamiento para todas las categorías inferiores y equipos no profesionales del 

municipio, se localiza como uno de los objetivos prioritarios dentro de la Estrategia Municipal de 

Lucha contra el Cambio Climático de Coín para la ejecución de actuaciones de desarrollo energético 

sostenible dentro de las cuales se redacta el “Proyecto de Optimización Energética del Campo de 

Fútbol Municipal de Coín”, financiado por el propio municipio y mediante el Programa de ayudas 

para el desarrollo urbano sostenible. Proyectos de Entidades Locales que favorezcan el paso a una 
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economía baja en carbono (FEDER- POPE 2014-2020) del IDEA y los Incentivos para el desarrollo 

energético de Andalucía en el periodo 2017-2020, de la Agencia Andaluza de la Energía. Las 

actuaciones  se ejecutan desde finales de 2021, certificándose su finalización a principios de 2022.  

 

2. OBJETO DEL PROYECTO 

 

Básicamente, el “Proyecto de Optimización Energética del Campo de Fútbol Municipal de Coín” 

pretende ofrecer soporte técnico a las siguientes actuaciones: 

• Sustitución de las instalaciones de alumbrado interior y exterior por lámparas de alta 

eficiencia energética tipo LED de clase I y calificación energética +. 

• Nueva instalación para la producción de agua caliente sanitaria mediante captadores 

termosolares y como equipos auxiliares máquinas de generación térmica que utilizan la 

aerotermia, en cumplimiento de la normativa EN14825 del IDEA de instalación de energías 

renovables en la rehabilitación de edificios.  

 

El objetivo de este proyecto es la implementación de estrategias energéticas que impulsen la 

transición a un modelo energético neutro en carbono, más eficiente tanto medioambientalmente 

como económicamente. 

 

3. TITULARIDAD Y EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES 

 

- Titular del inmueble. 

- Ayuntamiento de Coín 

- CIF: P-2904200-I  

- Domicilio: Plaza Alameda nº 28. 

- Código Postal. 29100  

 

- Identificación del inmueble  

    

- Nombre de la instalación: Campo de Fútbol Municipal de Coín 

- Dirección: Avenida Reina Sofia 44, 29100 Coín (Málaga).  

 

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE 

REFERENCIA CATASTRAL 3390202UF4539S0001SD 

CLASE  URBANA 

USO PRINCIPAL DEPORTIVO 

SUPERFICIE CONSTRUCCION 7.346 m2 
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AÑO CONSTRUCCION 1.962 

COORDENADAS GPS 36.66249, -4.75355 

COORDENADAS UTM 343221.74, 4058842,44 

 

Plano de situación  

 

 

Situación U.T.M 

 

 

     

 

Coordenadas GPS 

36.66249, -4.75355 

343221.74,4058842,44 
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4. DESCRIPCION DE LAS ANTIGUAS INSTALACIONES.  

 

Desde su construcción, el campo de fútbol municipal ha utilizado como única fuente de suministro 

energético la electricidad, tanto para la iluminación de las instalaciones como para la producción de 

agua caliente sanitaria de las duchas y lavabos de los vestuarios.  

 

El anterior sistema de agua caliente sanitaria se proveía mediante dos termos eléctricos de 6.000 

W de potencia para cubrir una demanda teórica de 1500 L/día con una temperatura de referencia 

de 60ºC y una potencia total 12.000 W. 

 

- Fotografía del sistema mencionado. 
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Por otra parte, el sistema de alumbrado exterior del campo de fútbol constaba de cuatro torretas 

con 9 proyectores cada una, dotados de lámparas de halogenuros metálicos de 2.400 W cada uno y 

una potencia total instalada de 86.400W. 

  

Imagen del antiguo sistema de iluminación exterior 

 

 

 

5. DESCRIPCION DE LA NUEVA INSTALACION   

 

El proyecto de renovación del campo de fútbol municipal, establecía como objetivos la optimización 

de la eficiencia energética de la instalación con el consiguiente ahorro económico y la reducción de 

la huella de carbono del municipio. 

Los trabajos ejecutados intervinieron sobre los dos equipamientos que presentaban una mayor 

incidencia en el consumo eléctrico, esto es, la producción de agua caliente sanitaria (ACS) para los 

vestuarios y la instalación de iluminación externa e interna del campo de fútbol. 

 

5.1 Nueva instalación de ACS. 

La actuación se desarrolla sobre el sistema de producción de agua caliente sanitaria (ACS) para 

alcanzar el mínimo del 60% del total de ACS consumida, según parámetros del CTE, en los cuatro 

vestuarios para la utilización de los jugadores de campo y de los dos vestuarios de los equipos 

arbitrales. Los equipos se disponen dentro de los vestuarios en cuatro zonas de duchas ubicadas en 

dos zonas comunes con diez duchas cada una compartidas por dos vestuarios de jugadores y una 

ducha para cada uno de los vestuarios de los árbitros, en total se encuentran instaladas veintidós 

duchas. 

NºProyectores Potencia instalada  Consumo energía Coste energía €/año 

36 86,40 KW 40,448 KWh/año 8.615,42 €/año 
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5.1.1 Sistema de captación de energía solar 

Equipo de captación compuesto de 18 captadores termosolares con una superficie de 25 m2, que 

reciben la energía radiante solar y la transmiten al fluido caloportador en forma de energía térmica, 

que es transportada hasta los elementos de intercambio y acumulación.  

El nuevo equipamiento incluye un acumulador de 2.000 litros donde se almacena el agua calentada 

mediante fuentes de energía renovable para su utilización una vez sea necesaria. El sistema de 

acumulación es necesario debido a la existencia de un desfase horario entre la producción y el 

consumo, con lo que dispondremos de un depósito encargado de acumular la energía térmica.  

Desde este depósito se alimentan dos acumuladores de 500 litros, que proveen de ACS a las 

duchas de los vestuarios. Cuando el agua calentada mediante energía solar dentro de estos 

acumuladores no alcanza la temperatura programada, se pone en funcionamiento el sistema 

auxiliar. 

 

5.1.2 Sistema auxiliar 

Para conseguir mantener la temperatura del ACS cuando el aporte térmico de la energía solar es 

insuficiente o inexistente, se requieren un equipo auxiliar constituido, en nuestro caso particular, 

por dos equipos de aerotermia de 16 kW con calificación energética A++. Dichos equipos tienen un 

coeficiente de rendimiento (COP) a una temperatura de 45º C de 3,09.  

 

Con especificaciones técnicas de eficiencia en los equipos como las descritas, el Código Técnico de 

Edificación (CTE) certifica que las bombas de calor basadas en sistemas de aerotermia tienen la 

catalogación de energía renovable por lo que pueden usarse para la provisión de ACS para el 

cumplimiento de la normativa EN14825 del IDAE. 

 

Además del sistema de captación de energía solar térmica y el sistema auxiliar basado en 

aerotermia, ha sido necesaria la instalación de un sistema hidráulico que transporta el fluido por los 

circuitos primario, secundario y de distribución, así como un sistema de control encargado de 

dosificar todas estas energías mediante sondas, termostatos y relés. 

 

 Fotografía de los equipos  

 

 

 Esquema de principio 
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5.2 Alumbrado exterior. 

 

La actuación desarrollada ha sido la sustitución de los proyectores existentes con lámparas de 

halogenuros metálicos por nuevos proyectores con lámparas de tecnología LED de clase I y 

calificación energética A, en las cuatro torretas que iluminan el rectángulo de juego. 

Este tipo de lámparas están basadas en la emisión de luz a través de diodos. Al funcionar mediante 

dispositivos electrónicos, su consumo energético es mínimo y el rendimiento lumínico muy elevado. 

 

            

 

- Proyectores con driver y módulos led de 1110 W, 5000ºK (157740 lúmenes), óptica 

simétrica media 32º. 

- Proyectores con driver y módulos led de 1110 W, 5000ºK (157740 lúmenes), óptica 

simétrica intensiva 21º. 

- Datos de consumo energético y económicos: 
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6. BALANCE ENERGETICO Y ECONOMICO DE LA INTERVENCION.  

 

6.1. DATOS PREVIOS A LA INTERVENCION 

 

6.1.1 Contrato eléctrico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.2 Potencia instalada previa a la intervención  

Torretas iluminación campo de fútbol. 

Potencia total de la iluminación del campo de fútbol. 

      9 x 4 x 2.400 W = 86.400 W 

Producción de ACS. 

Nº Proyect Potencia instalada KW Consumo energía KWh/año Coste energía €/año 

40 44,40 19.662 KWh/año 4.188,01 €/año 

Sistema de suministro Eléctrico 

Empresa suministradora Endesa Energía 

Número de contador 008514856 

Producto contratado: Tarifa Premium 3.0A 

Potencia contratada: 80,000 KW 

Referencia del contrato  085029303927 

CUPS ES0031105023185001APOF 
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Ayuntamiento de Coín 
Plaza de la Alameda, 28, Coín. 29100 (Málaga). Tfno. 952453020. Fax: 952453284 

Potencia total de los equipos de producción de ACS: 

    2 x 6.000 W = 12.000 W 

Iluminación vestuarios y duchas. 

    40 x 36 W = 1.440 W 

Resto instalaciones eléctricas. 

     2 x 1.200 W = 2.400 W 

 

6.1.3 Consumo eléctrico previo a la intervención. 

 

Se determina el consumo eléctrico de la instalación con el conjunto de facturas del año 2019: 
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Punta 3.344 3.031 2.785 1.193 1.193 706 706 263 541 1.493 3.232 2.408

Llana 4.166 3.825 4.052 3.968 3.922 3.014 2.957 1901 2.896 5.071 4.050 3.721

Valle 2.350 2.268 2.292 1.711 1.711 1.212 1.212 557 674 1.885 2.036 2.061

Total 9.860 9.124 9.129 6872, 6.826 4.932 4.875 2.721 4.111 8.449 9.318 8.190

 

El consumo eléctrico total de la instalación del campo de fútbol durante el ejercicio 2019 fue de 

84.407,00 KW. 

En el grafico se puede observar como el mayor consumo se produce en los meses con menor luz 

natural mientras que en los meses de verano el consumo se reduce respecto al resto de los meses. 

 

6.1.4 Facturación  

 

La factura total del periodo año 2019 del consumo eléctrico fue 18.004,86 €, por lo que el precio 

medio del KWh durante el año 2019 fue de 0,2135 €/ KWh, I.V.A. incluido. 
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Ayuntamiento de Coín 
Plaza de la Alameda, 28, Coín. 29100 (Málaga). Tfno. 952453020. Fax: 952453284 

 

 

6.1.5 Emisiones de dióxido de carbono (CO2) de la instalación eléctrica previas a la 

intervención 

 

- Energía eléctrica consumida   84.407 KWh/año 

- Emisiones de CO2                   27.939 Kg CO2/año   

 

6.2 Ahorro energético y económico de la actuación. 

Para valorar el ahorro económico conseguido a través de la sustitución de equipos, se ha 

considerado el coste de la energía eléctrica del último año completo del que se tienen facturas de la 

instalación (2019) antes de la intervención y previos a la pandemia, utilizándose estos mismos 

costes para la comparación con los datos de la nueva instalación. Naturalmente, el importante 

incremento del importe del KWh durante los últimos ejercicios ha generado un aumento mucho 

mayor del ahorro económico conseguido. 

 

Precio medio KWh (2019): 0.213 €/KWh 

 

       

Proyectores originales 

Potencia instalación                              36 x 2.400 W = 86.400 W 

Consumo instalación                             40.448 KWh 

Coste anual asociado al consumo            40.448 KWh x 0.213 €/KWh = 8.615.42 €/año  

 

Proyectores actuales  
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Ayuntamiento de Coín 
Plaza de la Alameda, 28, Coín. 29100 (Málaga). Tfno. 952453020. Fax: 952453284 

Potencia instalación                             40 x 1.110 W = 44.400 W 

Consumo instalación                             19.662 KWh                               

Coste anual asociado al consumo           19.662 KWh x 0.213 €/KWh = 4.188.01 €/año  

 

Ahorro económico y de emisiones de CO2 referido a la iluminación 

Reducción de consumo año                        20.786 KWh/año 

Reducción emisiones CO2/año                               6.880 Kg CO2/año 

Ahorro económico anual                              4.427,41 € 

 

Instalación de acumuladores eléctricos de ACS previos a la intervención 

Potencia instalación                                      2 x 6.000W = 12.000W 

Consumo instalación                                     37.365 KWh 

Coste anual asociado al consumo                    37.365 KWh x 0.213 = 7.958,75€  

 

Instalación de paneles de captación solar para producción de ACS 

De acuerdo al Código Técnico de Edificación (CTE), la aportación de ACS procedente de fuentes de 

energía renovable, necesaria para la zona climática de la actuación será de un mínimo del 60% de 

las necesidades de consumo anuales.  

 

Aportación del sistema solar                    60% 

Ahorro consumo instalación                     22.419 KWh 

Ahorro anual                                          22.419 KWh x 0.213 €/KWh= 4.775,25 €/año 

Reducción emisiones CO2 anual                7.421 Kg CO2/año 

 

Ahorro de las intervenciones sobre los equipos de ACS  

 

Reducción emisiones CO2 anual                                 14.301 Kg CO2/año 

Ahorro CO2 anual                                                      51.18 % 

Ahorro económico anual                                   9.202,66 €/año                              

 

 Reducción de la potencia contratada. 

 

 

 

 

 

Potencia Contratada KW Facturada KW 

Punta 80.000 68.000 

Llana 80.000 68.000 

Valle 80.000 68.000 
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Ayuntamiento de Coín 
Plaza de la Alameda, 28, Coín. 29100 (Málaga). Tfno. 952453020. Fax: 952453284 

 

Se analiza la potencia contratada previa a la intervención sobre la factura de la comercializadora y 

el precio de la potencia €/KWh x 31días.  

  

Potencia facturada en diferentes tramos horarios: 

 

 KW Días Precio €/KW Total 

P1 68 31 0,111586 235,22 € 

P2 68 31 0,066952 141,13 € 

P3 68 31 0,044634 94,08 € 

 

 

En base a estos datos, se calcula la cuota de potencia facturada de la instalación antes de la 

actuación: 

- Mensual €/KW     470,44 € 

- Anual €/KW      5.645,28 € 

    

La nueva potencia contratada reduce los términos de potencia sobre el contrato de la 

comercializadora: 

 

   

 

 

 

 

La cuota de potencia facturada actual.  

- Mensual €/KW    194.40 € 

- Año €/KW        2.332,86 € 

 

Ahorro del término de potencia   

- Ahorro anual del término de potencia   58% 

- Ahorro económico anual                3.312,42€ 

 

 

 

 

Potencia Contratada KW 

Punta 45.000 

Llana 12.000 

Valle 10.000 
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Ayuntamiento de Coín 
Plaza de la Alameda, 28, Coín. 29100 (Málaga). Tfno. 952453020. Fax: 952453284 

7. OBJETIVOS CONSEGUIDOS TRAS LA ACTUACION   

            

- Ahorro económico anual de las actuaciones:    12.515.08 € 

- Ahorro en la facturación:                                   69.50% 

- Reducción anual de las emisiones de CO2          13.638 Kg CO2    
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