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INTRODUCCION

La constatacion de que "algo" en la agricultura no va bien es cada vez mas
obvia. Y ese

"algo" en realidad es en si mismo el propio modelo de agricultura que hemos
desarrollado. Hemos construido un modelo de produccion de alimentos que
posiblemente no tiene futuro, o es un futuro muy incierto y nada halagiefio.
Necesitamos plantear alternativas reales y efectivas que garanticen la
acomodacion de nuestras formas de alimentarnos a los retos que se nos
plantean: desertificacion, cambio climatico, pérdida de biodiversidad,
destruccion de habitats, escasez de recursos. ... es cuestion de falso alarmismo
decir que los fundamentos de nuestra civilizacion estamos socavando los pilares
que nos sustentan. Las aguas, los suelos, la biodiversidad, el clima, la estructura
social agraria, la funcionalidad de la naturaleza... se encuentran en una profunda
crisis por la forma en como vivimos y como nos alimentamos.

La agricultura y el cambio climatico estan intimamente relacionados, ya que la
actividad agraria puede afectar positiva o negativamente al calentamiento
global. Por un lado, es una importante fuente de emisiones de gases de efecto
invernadero, al igual que otros sectores, pero la ventaja de la agricultura es que
el suelo agrario, sobre el que se sustentan los cultivos, puede servir de sumidero
de carbono. La actividad agraria actual produce la desertizacion de los
territorios sobre los que se asienta, de forma que resulta en un impedimento a
la potencialidad fotosintética de los territorios, y esto es clave a la hora de
entender el aumento del carbono en la atmdsfera. Menos fotosintesis de la
potencial por climay suelo, implica menos secuestro de carbono atmosférico.

El efecto sumidero de carbono en el suelo seria una solucion eficaz al
calentamiento global pues el suelo es el mayor reservorio potencial de carbono.
Sin embargo, el modelo de agricultura actual se basa en sistemas de laboreo
intensivo, donde los suelos se empobrecen en carbono y las emisiones de CO2
son elevadas y la fotosintesis escasa.

Para revertir esta tendencia, es necesario aumentar la fotosintesis, convertir el
CO2 de la atmésfera a carbono almacenado en el suelo (materia organica) y ser
muy eficientes en el uso de la energia (depender menos de los combustibles
fosiles para producir comida).

La Unica via de transformacion del Carbono atmosférico CO2 en Carbono del
suelo es mediante la fotosintesis, la acumulacion de restos de vegetales o de
excrementos de animales, y la exudacion radicular (carbono liquido). Convertir la
agricultura de emisora de carbono a la neutralidad carbdnica o incluso a la
captura de Carbono en los suelos se convierte en un reto trascendental de
nuestra época. El actual modelo de agricultura esta muy lejos de alcanzar ese

reto.
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Las amenazas pronosticadas por los expertos del Cambio Climatico durante
varias décadas se hacen cada vez mas evidentes e inquietantes. Estas amenazas,
largo tiempo infravaloradas o despreciadas, nos han llevado a una situacion
que hoy dia hemos declarado de emergencia climatica.

El cambio climatico segun pronostican los expertos nos va a enfrentar a una
mayor ocurrencia de eventos extremos, generando una mayor oscilacién
térmica y una mayor disparidad hidrica en nuestro clima. Tendremos mas frio y
a la vez mas calor, mas lluvias y a la vez mas sequias. Las Lluvias se concentraran
en menos dias, con eventos puntuales de alta intensidad, dentro de
prolongadas y profundas sequias.

Con el cambio climatico se espera una intensificacion en la magnitud de las
inundaciones por tormentas convectivas mas severas, de corta duracién pero de
gran intensidad. Aunque los cambios en la forma de llover que trae el caos
climatico que sufrimos, es un factor crucial a la hora de estudiar las
inundaciones, no solo la lluvia es la causa de una inundacién. Las condiciones
del terreno por donde pasa el agua tienen una influencia muy importante en las
consecuencias de una avenida.

En los ultimos meses y afios hemos asistido en multitud de territorios de
nuestra peninsula a varias catastrofes relacionadas con la fuerte intensidad de
las lluvias, a pesar de estar inmersos en una sequia importante y prolongada. La
poblacién, los medios de comunicacién y las administraciones publicas
empiezan a contemplar el cambio climatico como una realidad que nos golpea
en todos los dmbitos, con fuertes riesgos en lo personal, con inmensas pérdidas
materiales, graves costos econdmicos y desastres Medioambientales de un
calado insospechado.

El cambio climatico ya no es sélo la cuestion de que desaparezca el oso polar
por la fusion de los hielos en los casquetes polares, sino que ademas también
esta en riesgo de desaparecer nuestra propia capacidad para vivir en armonia
con nuestro entorno: desaparece la generosidad de nuestro clima, desaparece la
abundancia de nuestros territorios, desaparece la arena de nuestras playas,
desaparece el suelo de nuestros campos, desaparecen nuestras propiedades,
casas, coches e infraestructuras bajo "las aguas" directo en aspectos
econdmicos y sociales, y no como una amenaza meramente ambiental, difusa y
lejana.

Sin embargo, alin no existe en el imaginario colectivo de nuestras sociedades la
idea de una conexion directa entre nuestro modelo agricola y estas catastrofes

climaticas.
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Pensamos que estas inundaciones son situaciones inevitables sobre las que
nada podemos hacer. Llueve mas fuerte y no podemos hacer nada, ni somos
responsables de nada de lo que pasa cuando esas fuertes lluvias destruyen
nuestro presente y amenazan nuestro futuro.

Si prestamos atencién, vemos que hablamos de inundaciones de "agua“,
cuando en realidad son inundaciones de "barro". Lo que inunda nuestros
pueblos, arrastras nuestros coches, destruye nuestras infraestructuras y sepulta
nuestras casas no es agua limpia, es agua cargada de sedimentos que deja
capas enormes de barro a su paso. Y ese barro procede de nuestros campos, es
nuestro suelo agricola que se pierde.

Los modelos en el uso del suelo (labranza), la deforestacion, los incendios
forestales no solo crean erosion del suelo (con la consiguiente desertificacion)
sino que son factores mas importantes que la propia precipitacion en la
generacion de inundaciones.

El suelo desnudo (desprovisto de vegetacién) empeora la severidad de las
inundaciones.

La misma lluvia hace mas dafio si se encuentra el suelo desnudo y erosionado
que si se encontrase un suelo cubierto de vegetacién. Es un riesgo real, pero
olvidado, tras el rescate, la limpieza y la reparacion, llega el sol y se olvida hasta
el siguiente evento. Los planes para prevenir el riesgo por inundacion implican
limitaciones a los usos actuales del suelo y eso choca frontalmente con nuestro
modelo de produccién de alimentos.

Aunque todos los agricultores del arco mediterraneo puedan defender que los
suelos agricolas estan manejados para retener y acumular las aguas de lluvia, el
hecho es que su manejo genera justo todo lo contrario. La gestién actual de los
suelos agricolas produce una serie de condiciones que hacen que los suelos no
retienen ni acumulan agua en su interior. Esta situacion de cémo los suelos
agricolas no captan ni retienen el agua de lluvia, es un factor fundamental en la
generacion de estas catastrofes. Sin embargo es una cuestion que no esta en el
debate y por tanto no hay planteamientos de correccion. Las inundaciones no
son solo una cuestién climatica, sino también son una mala gestion territorial
que impide amortiguar estos eventos puntuales de altas precipitaciones.

El suelo desnudo, sin vegetacion que lo cubra, es una de las caracteristicas en
que se fundamenta todo nuestro modelo agricola. Ya sea por laboreo o por
herbicidas quimicos, o por el uso de ambos, la gestion principal de los suelos se
basa en eliminar lo mas intensa y prolongadamente posible la vegetacion de
nuestros suelos. Luchamos con determinacion para eliminar todas las plantas
gue no sean nuestros cultivos, las que denominamos "malas hierbas". Creemos
(porque en parte es verdad, pero una verdad parcial) que las malas hierbas
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compiten contra nuestros cultivos, robandoles agua y nutrientes, y por ello
ponemos todo nuestro esfuerzo y toda nuestra tecnologia en acabar con ellas.

Los efectos sobre el comportamiento hidrolégico de los territorios que genera
esta "desnudez” del suelo son dramaticos. Aunque parezca al revés y los
agricultores crean lo contrario, el suelo desnudo tiene mucha menor capacidad
de infiltracién del agua de lluvia en su interior. Debido al proceso de
compactacién superficial (encostramiento) que crean las gotas de lluvia al
golpear sobre la superficie desnuda del suelo, los suelos agricolas tienen muy
limitada la capacidad de absorber y retener el agua de lluvia.

Esta menor infiltracion de la lluvia en el suelo, genera una mayor escorrentia del
agua de lluvia sobre la superficie del suelo. La fuerte escorrentia sobre los
suelos desnudos sin vegetacion hace que el agua diluya y arrastre las particulas
del suelo. Estos sedimentos en suspensién multiplican la capacidad erosiva de
las aguas en un proceso en "bola de nieve". Un chorro de agua con arena
"limpia" mas, arrastra mas, erosiona mas, que el agua por si misma sin carga
sedimentaria.

La escorrentia empieza con micro procesos de erosion laminar y termina por
generar grandes carcavas y procesos de erosion remontante. El agua que no
entra en el suelo corre por encima de él, lo erosiona y termina creando grandes
rios de barro que lo manchan todo a su paso, colmatando de lodo los cauces,
las cunetas, las alcantarillas, las calles, las casas.... De esta forma la erosion del
suelo y la desertificacién asociada ganan terreno.

Estamos padeciendo no sélo la accién de un clima cada vez mas érido y con
eventos de precipitacion mas extremos, sino que nuestra gestion del territorio
se lleva a cabo con menos vegetacién sobre el suelo que nunca antes en la
historia de la humanidad. Nunca tuvimos tanta superficie de tierras en labor, ni
tuvimos tanta potencia agricola para labrarla y por supuesto nunca (hasta hace
unas décadas) tuvimos la "escarda quimica" de los herbicidas que profundiza la
desnudez del suelo hasta limites dramaticos nunca antes conocidos.

La conexion causal entre las practicas agricolas y los fenémenos catastroficos de
las inundaciones son claros aunque desconocidos para la opinién publica. Los
agricultores necesitan mejorar la gestion de sus suelos tanto por la mejora
productiva que generan en sus propias economias (el suelo que se va se lleva
consigo la fertilidad, el agua que no entra ni se queda en el suelo reduce las
cosechas), como por el servicio ambiental que aportan (regulacion hidrologica
de los territorios: manantiales de agua subterranea limpia frente a riadas de
aguas superficiales embarradas).
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En nuestros climas mediterraneos el agua es el factor productivo productivo
clave (de ahi el nombre de nuestro proyecto: aQuaCLAVE). Aumentar la
capacidad de infiltracién y de retencion del agua de lluvia en los suelos, es una
cuestion fundamental, y eso no se logra con el suelo desnudo. Labrar y voltear
la tierra, y matar la hierba con herbicidas son practicas agricolas que deben ser
abandonadas. Desnudar el suelo nos lleva a desertificar los territorios. Debemos
aprender a producir comida mediante otras estrategias de manejo, de lo
contrario crearemos desiertos. Y los desiertos son lugares de escasez, conflicto,
hambre, violencia... En los desiertos no se vive... si acaso se malvive o se
sobrevive.

Las practicas agricolas fundamentadas en un suelo desnudo sin cubierta vegetal
son practicas de destruccion del futuro. La ausencia de vegetacion, la
desestructuracion de los perfiles por el laboreo, la compactacion por el paso de
maquinaria pesada, la aplicacion de fertilizantes quimicos y el envenenamiento
del suelo con herbicidas y fitosanitarios de sintesis que destruyen la
microbiologia del suelo, hace que nos encontremos con suelos compactados,
inertes, sin vida y con muy poca materia organica. La compactacion del suelo
produce asfixia radicular, que hace que las plantas se debiliten y produzcan
menos.

Unida a la baja infiltracién del agua de lluvia (precipitacion poco eficiente, alta
escorrentia) de los suelos desnudos, nos encontramos con suelos con baja
capacidad de retencion de agua (por su escasa porosidad y su poca o nula
materia organica). Todo esto hace que los suelos agricolas hayan perdido su
funcion reguladora de la hidrologia. Al no absorber ni retener el agua de lluvia,
este modelo de agricultura genera inundaciones y erosion del propio suelo
(desierto).

Ademas estos suelos agricolas son inertes, estan muertos y no presentan la
microbiologia (hongos, bacterias...) que se encargue de poner a disposicién de
las plantas los elementos minerales (nitrogeno, fosforo, potasio y otros
micronutrientes) que necesitan para crecer. Esta escasa fijacion de nitrdgeno (al
no haber plantas leguminosas ni sus microbios simbiontes), la nula o baja
solubilizarian de los nutrientes del suelo por ausencia de vida microbiana, y la
baja retencion de nutrientes por falta de materia organica y excesivo lavado del
agua de lluvia, genera una sensacion de dependencia de la fertilizacion quimica
externa, que nos lleva a la eutrofizacion de las masas de agua (arroyos, rios y
lagunas) y la contaminacion de los acuiferos con Nitratos y Fosfatos

La falta de animales integrados en la agricultura que gestionen la vegetacion y
mejoren con su estiércol la fertilidad natural, es otro factor critico que deben ser
abordados con urgencia.
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Diagnostico

La conservacién de los valores ambientales de las ldminas y cursos de agua
debe afrontarse desde la gestion integral de todo el territorio que las abastece.
No se puede conservar un rio o una laguna sin una buena gestion de todo el
territorio de captacion del agua (cuenca hidrografica).

La gestion agricola de estos territorios esta generando una situacion critica no
solo respecto a la conservacién ambiental de estas importantes masas de agua,
sino también en lo referente a cuestiones econémicas y sociales de las
poblaciones que rodean a estas masas de agua.

Nuestras poblaciones humanas se encuentran rodeadas de campos gestionados
por particulares que no saben, y no se les educa, en cémo producir sin destruir
los fundamentos vitales sobre los que nos sostenemos todos, a todos los
niveles: econémico, alimentario, del agua, de la salud.... Esta dicotomia
(conservar o producir) es un absurdo concepto que debe ser superado.

Nos encontramos con altas tasas de erosion del suelo. El agua de lluvia se lleva
los suelos agricolas labrados, tratados con herbicidas, desnudos de vegetacion.
Esta pérdida de suelo no solo compromete la fertilidad natural de los campos
(se pierde la capa superficial del suelo que es donde reside la fertilidad del
mismo), sino que genera graves problemas en las infraestructuras (caminos,
carreteras, vias de tren, cunetas, alcantarillas) y también colmata de sedimentos
las lagunas, disminuyendo su funcion ambiental de forma critica.

En la inmensa mayoria de las fincas de olivar (y en la totalidad de las tierras de
labor) se labra la tierra y se genera suelo desnudo. El propio manejo de la
maquinaria, y también la parcelacion del catastro y el disefio de las
plantaciones, hace ademas que este laboreo se realice principalmente a favor de
pendiente, lo que provoca una mayor velocidad de las aguas de escorrentia,
generando procesos erosivos dramaticos. La recoleccién de la aceituna en
invierno suele coincidir con suelos himedos, de forma que las propias rodadas
de las ruedas de la maquinaria, crean surcos a favor de pendiente que aceleran
la erosion del suelo.

La alta carga sedimentaria de las aguas de escorrentia genera la obstruccion de
los cauces de agua (arroyos y canales), incrementando el riesgo de
taponamiento con desbordamientos, e inundaciones. La erosion de los suelos
agricolas supone un desastre econdémico no solo para el agricultor que pierde
su suelo fértil, sino para toda la sociedad por la obstruccién de infraestructuras
viarias (cunetas, arquetas, pasa tubos, alcantarillas...) y la destruccion de
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caminos, carreteras y vias de tren. La elevada escorrentia de los territorios
agricolas es la principal causa de las inundaciones recurrentes en S comarcas (y
en muchas otras). Muchas comarcas

Los elevados dafios materiales, los crecientes costes econdmicos de
mantenimiento y reparacion de infraestructuras en las zonas urbanas, los
riesgos incluso de pérdidas humanas... solo pueden prevenirse con un cambio
en la gestion de los suelos agricolas. No podemos cambiar otra cosa, no
podemos modificar el patrén de lluvias, sélo podemos cambiar lo que se
encuentra el agua de lluvia cuando cae sobre nuestros campos. Debemos
adaptarnos a lluvias mas intensas cambiando la forma en que gestionamos
nuestros suelos.

Hay comarcas con serios problemas de abastecimiento de agua para consumo
en muchos municipios, tanto en cantidad como en calidad. La gestién agricola
del territorio provoca la escasez y contaminacion de las aguas subterraneas.

Una de las estrategias fundamentales para revertir la sobreexplotacion del
acuiferoses pr tanto buscar soluciones que reduzcan la necesidad de regadio, al
menos en el olivar. Por suerte el olivo es un cultivo que, con un buen manejo
del suelo y de las cubiertas vegetales, se adapta perfectamente al secano. De
hecho siempre fue un cultivo de secano, y hay textos agrondmicos antiguos que
desaconsejan el riego del olivar y la implantacion de olivares en zonas bajas y
encharcables.

Lo que debe afrontarse sin demora es la difusion e implantacién de técnicas de
produccion en el olivar (y también en las tierras de labor) que aumenten la
disponibilidad: de agua en los suelos para las plantas, de forma que el olivo (o
cualquier otro cultivo) no necesite riego porque la lluvia se infiltra y permanece
en el suelo.

Para ello hay distintas estrategias que se basan en corregir el disefio hidrologico
de la escorrentia (técnica de la Linea Clave), en cubrir el suelo con vegetacién
(evitar el golpeteo de las gotas de lluvia y crear canales de infiltracion por el
crecimiento de las raices) y en aumentar la porosidad y el contenido en materia
organica de los mismos (suelos vivos).

A continuacion, como trataremos de explicar en qué consiste la técnica
conocida como Linea Clave.
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Descripcion de la Linea Clave

El cultivo en Linea Clave

El cambio climatico, la gestion del agua y de las zonas arboladas y la economia
en el campo constituyen cuatro de los grandes problemas medioambientales en
Espafia. La raiz de todos ellos esta en el suelo, en la tierra. Y en ella esta
enterrada también la solucién, que no es otra que “desarrollar un suelo fértil y
biolégicamente activo, capaz de retener el agua alli donde ésta cae y capaz de
secuestrar enormes cantidades de CO2 atmosferico”.

Aprender a disefar y gestionar inteligentemente el paisaje agricola, con el fin
de aprovechar al maximo los recursos hidricos y devolver al suelo su
profundidad y fertilidad, es precisamente el objetivo del cultivo en linea clave.

Este sistema original, con un notable enfoque holistico, fue desarrollado en los
afos 50 en Australia por P.A Yeomans ante la creciente erosion y desertificacion
que observé en el paisaje australiano y que relacion6 con la agricultura. El
Disefio Keyline o de Linea Clave combina la captacion y conservacion del agua
con técnicas de regeneracion de la tierra. Es capaz de restaurar rapidamente
suelos degradados y blindarlos a los efectos de la sequia y considera
beneficioso el uso de animales de pastoreo en el proceso. Si al Disefio Keyline
anadimos la inteligente integracion de arboles, tenemos un sistema capaz de
satisfacer las necesidades econdmicas de los agricultores y ganaderos, las
exigencias ecoldgicas de nuestros tiempos y jugar un papel importante en el
secuestro del CO2.

Se necesita aprender a leer el paisaje y descubrir las lineas naturales del agua y
las curvas de nivel del terreno; disefar y construir lineas artificiales de agua,
como presas, canales de desviacion y riego; iniciarse en el uso de la herramienta
Keyline e identificar el Keypoint (punto clave) el punto de inflexion entre la
forma convexa de la parte alta del valle y la parte concava de la parte inferior.

“Con el disefio Keyline aprendemos a mirar la agricultura de otra manera”:
“Continuaremos teniendo el mismo agua que antes, pero la diferencia es que
ahora, el agua se queda para que la usemos, en lugar de dejarla escapar. Ahora
tendremos mas plantas y por lo tanto mas raices. Y si todo eso lo gestionamos
bien podemos ir creando suelo, secuestrando CO2, enriqueciendo el paisaje,
estabilizando el clima e incrementando la rentabilidad de la auténtica
agricultura”

Este sistema, intenta abarcar no solo el aspecto del manejo de suelos con
pendiente, con un método para simplificar el empleo de las curvas de nivel, sino
que también comprende criterios bioldgicos y racionales aplicables a todos los
suelos. Todo el sistema esta basado en una linea o lineas denominadas “claves”.
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Se trata de lograr que toda la lluvia que caiga penetre en el suelo y se retarde su
evaporacion para producir tierra fértil.

En la figura 3, la “linea clave” esta ubicada en la curva de nivel de los 70m. La
linea clave se extiende a ambos lados desde un cierto punto del valle y las
laderas. Hacia arriba las curvas de nivel se aproximan y no hacia abajo. Hacia
arriba las pendientes son mayores que hacia abajo de dicha linea clave.

Figura 3. Linea clave
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Fuente: Yeomans, PA.. 2008
La absorcion de agua como eje fundamental del sistema

Para cultivar en linea clave se trata simplemente de hacer la ultima labor
paralela a la linea clave. En consecuencia, en el terreno la Unica curva de nivel a
replantear es la que pasa por el punto clave. Al realizar la siembra se sigue la
linea clave y el campo queda como se observa en la figura 4.
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Figura 4. Cultivo en Linea clave
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Aguas arriba y abajo quedan rincones no trabajados, aun asi se cultivaran lo que
no alterara la efectividad de la linea clave. ;Entonces que sucedera con el agua
procedente de la precipitacion? Como los surcos son paralelos a la linea clave,
se apartan de las curvas de nivel, lo que significa que el agua que caiga va a fluir
hacia el costado del valle en vez de sequir la pendiente. Esto se traduce en

un incremento del tiempo de infiltracién del agua en el suelo.

Ademas, hay que tener en cuenta que el elemento empleado para la dltima
labor es el arado yeomans, esto contribuye a desarrollar la fertilidad por
absorcion, como lo sefiala Yeomans, en vez de fertilidad por extraccion o
“agricultura minera”.

[parallax-scroll id=»926"]

Este sistema mas que “cultivo en contorno” habria que definirlo como “cultivo
fuera del contorno”.
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Linea clave. Fertilidad por absorcién de agua

El primer requisito es realizar un laboreo superficial, mezclando al maximo la
vegetacién en los primeros centimetros de tierra. Algo del subsuelo debe
abrirse para absorber rapidamente la humedad. El oxigeno y otros elementos
vitales absorbidos contribuiran a transformar el subsuelo en un suelo vivo.

Ano

Creacién paulatina de suelo con arado tipo yeomans

La capa inferior del suelo se abre con un disco pero no se invierte. El cultivo a
mayor profundidad deja un fondo irregular y asi se logra que el suelo no se
divida en una capa superficial separada de la mas profunda mediante otra mas
compacta de tierra indtil.
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La superficie de este cultivo es mas bien rugosa en vez de fina que evita la suela
de labor o la impermeabilizacion y deja penetrar la lluvia en profundidad. Los
materiales mas finos de esta capa superficial se depositan debajo de la
superficie rugosa. Asi se reduce la velocidad superficial del viento y se aminora
la pérdida de humedad por evaporacion. Es de vital importancia determinar
bien la profundidad en la que se va a trabajar en el primer afio, que Yeomans
llama de “conversion”, pues se pasa de una agricultura por extraccion a una
agricultura por “fertilidad por absorcion de agua”.

Las labores profundas en un suelo arcilloso compacto suponen una pérdida de
tiempo y dinero, que se impermeabilizara enseguida con la lluvia. Generalmente
no tiene sentido cultivar a profundidad cuando no se puede obtener una mejora
del suelo en forma definitiva.

Una guia general para aplicar seria la de cultivar el primer afio hasta unos 20
cm. y en tierra mas pobre a unos 18 cm. Las lineas del cultivo en linea clave no
se pueden seguir por un arado de reja y vertedera o por un arado de discos, ni
tampoco son estos elementos aptos para cultivar mas profundamente y
producen suela de labor. Ambos sirven para cultivar superficialmente bastante
bien, mientras que los otros aperos tipo “rastrillo” con franjas mas espaciadas
que los aperos usados, podrian completar un cultivo mas profundo. Los arados
de reja quitandoles la vertedera pueden ser Utiles si se hace la Ultima labor mas
profunda con algunas cuchillas menos, como para separar mas los surcos. Los
escarificadores o cultivadores no sirven tanto por su disefio como por la
profundidad ya que no pasan los 10 cm. Se pueden usar los subsoladores pero
el costo de su empleo no guarda relacién con los resultados. El arado cincel tipo
chisel ‘Graham plow” puede servir.
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LINEA CLAVE EN OLIVAR

A continuacién vamos a describir la experiencia, de la implantacién de la técnica
de Linea Clave, en un olivar situado en una parcela de Fuente de Piedra, en
Malaga.

El reto en este proyecto estaba en hacer un disefio realmente eficaz, estando ya
sembrados los olivos, desde hacia 25 afios.

Era una parcela de riego de aproximadamente 7,5 has, el resultado fue
ciertamente espectacular, ya que a dia de hoy, el riego de apoyo ha sido
eliminado, y la plantacion no ha notado el que el agua de pozo, se haya
suspendido, al contrario, la biodiversidad ha aumentado, y la aceituna ha
aumentado su rendimiento.
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Se empezé por sacar un modelo digital de elevaciones del terreno, como
muestra la hoja 1

MODELO DIGITAL DE ELEVACIONES 75 0 75 150 225 300m
Esc. 1:5000 ] I I I ]
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En segundo lugar, y teniendo como base, el modelo digital de elevaciones, se
procedio a marcar la altimetria del territorio, no solo de la parcela donde
ibamos a trabajar, teniamos que tener en cuenta cuanta superficie de nuestros
vecinos vierte agua a nuestra parcela, por que segln sea mayor o menor la
superficie de captacion de agua, el disefio ha de variar. Esta altimetria esta en la
hoja 2
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MODELO DIG. DE ELEVACIONES Y ALTIMETRIAS 75 0 75 150 225 300m

Esc. 1:5000  —— I I [ ]
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En la hoja 3, tenemos descritas las curvas a nivel, las altimetrias, y ortofoto del
area de aportacion equivalente, es decir, aqui nos marca, segun la leyenda,
cuanta es la superficie total que recibe cada escorrentia. Esto es muy importante
, porque dependiendo del area de aportacion, asi se deben tomar las decisiones
de disefio posterior.
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CURVAS DE NIVEL, ALTIMETRIAS Y ORTOFOTO

AREA DE APORTACION EQUIVALENTE 75 0 75 150 225 300m

Esc. 1:5000 ] I I I ]
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En la hoja 4 tenemos, el modelo digital de elevaciones y altimetrias, donde se
ven los canales de escorrentia.

MODELO DIG. DE ELEVACIONES Y ALTIMETRIAS
CAMALES DE ESCORRENTIA

Esc. 1:5000 I — I I I ]
AMBITO- PREFIJO Csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-56b6-5a9b-e7f1-4ed5-a882-3079-1cbb-e02e 15/07/2021 15:39:18 Horario peninsular
N° registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
011221e2100073007 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
GEISER-56b6-5a9b-e7f1-4ed5-a882-3079-1cbb-e02e


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Caodigo seguro de Verificacion : GEISER-56b6-5a9b-e7f1-4ed5-a882-3079-1cbb-e02e | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

En la hoja 5, ya nos centramos en la parcela concreta donde vamos a trabajar,
vemos su area de aportacion equivalente, y sus altimetrias. Aqui se aprecia ya
claramente, por donde discurria la escorrentia. iba desde la parte celeste, hacia

el azul mas oscuro.

-

Leyenda
AREA ESTUDIO
APORTACIONES
[ 2000.000000
1 24000.000000
[ 46000.000000 ‘J
] 68000.000000 [
[ 90000.000000
I 112000.000000
I 134000.000000
I 156000.000000
B 178000.000000
I 200000.000000 |

ALTIMETRIAS 5 0 2

gty

50 75 100 unidades

AREA DE APORTACION EQUIVALENTE (-

Esc. 1:5000
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En la hoja 7 hemos puesto ya el area de aportacion equivalente, y los olivos.

Leyenda

AREA ESTUDIO
APORTACIONES
] 2000.000000
1 24000.000000
[ 46000.000000
] 68000.000000
] 90000.000000
[ 112000.000000
[ 134000.000000
I 156000.000000
B 178000.000000
I 200000.000000

ALTIMETRIAS )
AREA DE APORTACION EQUIVALENTE
Esc. 1:5000
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En la hoja 8, marcamos el Punto Clave, es el sitio desde donde se empieza a
diseflar toda la parcela.
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En la hoja 9, a partir del Punto Clave, (dibujado en naranja), se traza en
morado la zanja de infiltracion, esta tendra un desnivel del 1%, por
donde el agua discurrira hacia la cresta. Una vez el agua en la cresta, a
esta zanja se le abre una puerta, para que el agua salga mansamente.
En la foto, las “puertas” de salida del agua, estan pintadas de color azul.
La zanja morada, situada aguas abajo, (hacia el norte) tiene como
mision recoger el sobrante de agua que no pudiese recoger la primera

zanja.
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En la hoja 10, ya tenemos pintadas entre los olivos, todas las lineas por donde
ha de pasar el Arado Yeomans, para abrir los canales verticales por donde el
agua se ira introduciendo en la tierra, el mismo terreno hace de almacen de
agua, no hace falta hacer ninguna gran obra para almacenar el agua.

Estan pintadas de distintos colores, para poder diferenciar por donde se pasa
con el tractor, y asi no crear confusion.
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El APERO YEOMANS

El arado Yeomans se disefio especificamente para efectuar esta labor, y tiene
como particularidad, que lleva un disco delantero para hacer un corte limpio en
la tierra, y asi no dafiar la hierba, detras pasa una reja cuya mision es hacer un
corte vertical , (como un cuchillo corta la mantequilla), creando el canal por
donde entra no solo el agua, también el aire, y asi descompactamos el terreno.
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