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MEMORIA DE PROYECTO
DE EMBELLECIMIENTO TRAMO DE
GRAN SENDA EN JIMERA DE LiBAR
(MALAGA)

Conforme al CTE (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion).

:/ljiimeradelibar.sedelectronica.es/

PROMOTOR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JIMERA DE LIBAR.

ARQUITECTO TECNICO: ISABEL OROZCO Ri0S.
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Hoja resumen de los datos generales:

Fase de proyecto: Restauracion ambiental Laguna La Dehesa, cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para
é4rea recreativa y vallado de bienvenida naturales de Jimera de La Gran Senda.

Titulo del Proyecto: Proyecto de Embellecimiento Tramo de Gran Senda en Jimera de Libar

Emplazamiento: Laguna La Dehesa, Antiguo Vertedero y Rotonda entrada a Jimera de Libar (Malaga)

Usos del edificio

Uso principal del edificio:

[ residencial [0 turistico [ Transporte [0 sanitario
[0 Comercial [0 industrial [0 Espectaculo [0 deportivo
[0 Oficinas O religioso O Agricola X publico

Usos subsidiarios del edificio:

[0 residencial [0 Garajes [ Locales [0 Otros: Oficinas

N° Plantas Sobre rasante 1 Bajo rasante: 0
Superficies

superficie total zona actuacion 5.397,52m2 superficie total 5.397,52 m2
superficie total construida b/rasante presupuesto ejecucion material 32.998,52 €
Estadistica

nueva planta O rehabilitacion X vivienda libre O nam. viviendas

legalizacién O reforma-ampliacion  [] VP plblica [ nam. locales

VP privada O nam. plazas garaje

Control de contenido del proyecto:

1. MEMORIA
1. Memoria descriptiva

ME 1.1 Agentes X —_—
ME 1.2 Informacion previa X —
ME 1.3 Descripcion del proyecto X —
(declaracion de circunstancias y normativa urbanistica) —N
ME 1.4 Prestaciones del edificio X e
——F
2. Memoria constructiva MC 2.1 Sistema Constructivo X — ég
MC 2.2 Solucién adoptada X — 0
MC 2.3 Memoria Constructiva X — %3
—_— ;g
3. Cumplimiento del CTE  DB-SE 3.1  Exigencias basicas de seguridad estructural X ] %C@
SE-AE Acciones en la edificacion O —_— @%
SE-C Cimentaciones O —— £5
SE-A Estructuras de acero O 8
SE-F Estructuras de fabrica O f— £9
SE-M Estructuras de madera O ——
NCSE Norma de construccion sismorresistente O —_—
EHE 08 Instruccion de hormigén estructural O =—r
EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales [ — %g
de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados e zs
DB-SI3.2  Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio X —_— 57";
SI1 Propagacion interior O =7
SI2 Propagacion exterior O E EE
SI3 Evacuacion O —— E%
Sl4 Instalaciones de proteccion contra incendios O — @g
SI5 Intervencién de bomberos O — ) £
SI6 Resistencia al fuego de la estructura O et
— 25
1 15
DB-SUA3.3  Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad X j— g%
SUA1 Seguridad frente al riesgo de caidas O =
SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento O —C
-
— 33
== 00
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SUA3
SUA4
SUAS
SUAG
SUA7
SUA8
SUA9

Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo
Accesibilidad

DB-HS 3.4  Exigencias basicas de salubridad

HS1
HS2
HS3
HS4
HS5

Proteccion frente a la humedad
Eliminacion de residuos

Calidad del aire interior
Suministro de agua

Evacuacion de aguas residuales

DB-HR 3.5  Exigencias basicas de proteccion frente el ruido (DB HR)

DB-HE 3.6  Exigencias bésicas de ahorro de energia

HE1
HE2
HE3
HE4
HES

Limitacion de demanda energética

Rendimiento de las instalaciones térmicas (RITE)
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

4. Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones

4.1

42
5. Anejos a la memoria

5.1

52

53

54

1. PLANOS

lll. PLIEGO DE
CONDICIONES

IV. MEDICIONES

V. PRESUPUESTO

Habitabilidad
Accesibilidad

Estudio de Gestion de residuos
Estudio Basico de Seguridad y Salud
Plan de control de calidad

Normas de obligado cumplimiento

Plano de situacion

Plano de emplazamiento
Plano de urbanizacién
Plantas generales
Planos de cubiertas
Alzados y secciones
Memorias graficas

Otros

Pliego de clausulas administrativas

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econémicas

Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Prescripciones en cuanto a la ejecucién por unidades de obra
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Presupuesto detallado
Presupuesto aproximado
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1.- AGENTES.
o Autor del encargo.

* Nombre 6 razén social:  Excmo. Ayuntamiento de Jimera de Libar
* CIF: P 2906300 E

* Domicilio de Notificacion: Laguna La Dehesa, Antiguo Vertedero y
Rotonda entrada a Jimera de Libar
Caodigo postal: 29392, Jimera de Libar (Malaga).

¢ Autor del Proyecto.
*Isabel Orozco Rios, como Arquitecto Técnico.

*Colegiada n ° 2100
*C/ Sevilla 5 Local D-1 29400 Ronda (Malaga).

1.2.- INFORMACION PREVIA.

1.2.1.-Antecedentes y condicionantes de partida.

El presente proyecto tiene por objeto suministrar los datos
necesarios para la realizacion de los trabajos consistentes en Restauracion
ambiental Laguna La Dehesa, Cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para
area recreativa y Vallado de Bienvenida Naturales de Jimera de La Gran Senda.

1.2.2.- Emplazamiento - Situacion geografica.

La zona de actuacion se encuentra situada en Laguna La Dehesa, Antiguo
Vertedero y Rotonda entrada a Jimera de Libar (Malaga).

1.2.3.- Datos de interés.

La zona de actuacion en Jimera de Libar cuenta con una superficie de
5.397,52 m2, situada en el casco urbano y suelo no urbano de Jimera de Libar

s
;’8
(Mélaga). EH
g
La presente actuacion se sitia en SUELO URBANO CONSOLIDADO Y SUELO NO 2
URBANO.
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1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.3.1.- Descripcion general de la construccion:

Para la Restauracion ambiental Laguna La Dehesa, Cerramiento
perimetral antiguo vertedero sellado para area recreativa y Vallado de Bienvenida
Naturales de Jimera de La Gran Senda se han adoptado las siguientes pautas:

1. Restauracion ambiental Laguna La Dehesa.

- Desbroce mecanica del terreno.

- Escollera proteccion perimetral en La Laguna.
- Enterrado de escollera.

- Vallado perimetral de alambrada cinegética.

- Verja acceso.

- Panel Informativo.

2. Cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para érea recreativa.
- Desbroce manual del terreno.
- Vallado perimetral de alambrada cinegética.
- Verja acceso.
- Mesa pic-nic.
- Panel Informativo.
3. Vallado de bienvenida naturales de Jimera de la Gran Senda.
- Barrera seguridad madera-metal.
- Valla dos rollizos de madera.
- Panel informativo.

4. Gestion de Residuos.

- Gestién de Residuos del desbroce realizado.

Cod. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http://jimeradelibar.sedelectronica.es/
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1.3.2.- Programa de necesidades. Objeto del Proyecto.

* El presente proyecto tiene por objeto definir las obras de
Restauracion ambiental Laguna La Dehesa, Cerramiento perimetral antiguo
vertedero sellado para area recreativa y Vallado de Bienvenida Naturales de Jimera

de La Gran Senda de Jimera de Libar.

1.4.- CUADRO DE SUPERFICIE.-

SUPERFICIES:

LAGUNA LA DEHESA, ANTIGUO VERDTEDERO Y ROTONDA ENTRADA A JIMERA

0072928 https://sede.administr
GEISER-9

SUP. UTIL SUP. CONST NO COMPUTABLE

Laguna La Dehesa 2.818,33

Antiguo Vertedero 1.872,22

Rotonda entrada Jimera 706,97

TOTAL
5.397,52 m? 5.397,52 m’ 0,00 m?
TOTAL SUP. UTIL 5.397,52 M2
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 5.397,52 M
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DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS
Y NORMATIVA URBANISTICA
(ART. 47 del Reglamento de Disciplina Urbanistica)

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

TITULO: PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO DE GRAN SENDA EN JIMERA DE LIBAR
UBICACION: LAGUNA LA DEHESA, ANTIGUO VERTEDERO Y ROTONDA ENTRADA A JIMERA DE LIBAR (MALAGA)
ENCARGANTE: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JIMERA DE LIBAR
ARQUITECTO TECNICO: ISABEL OROZCORIOS
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INSTRUMENTOS DE ORDENACION URBANISTICA QUE AFECTAN AL PROYECTO

NNSS | NNSS PA OTROS
PGOU (Mun) | Prov) PDSU| POI | PS | PAU | PPO | PE | PERI | ED (SNU)

gente 1) inidislinlinlinjiniiniiniini i U
En ramitacon (2 Xiggojo|ojo(o|o|o|g [l

(1) Vigente: Anterior a LOUA |:| Adaptado a LOUA |:| (2) Grado de aprobacion |Apr0baci0n provisional |

CLASIFICACION Y CATEGORIZACION DEL SUELO

Segln planeamiento vigente:

SUELO URBANO: SUELO URBANIZABLE: SUELO NO URBANIZABLE:
Consolidado Ordenado .... |:| Especialmente protegido |Z
No consolidado: Sectorizado Preservado por el PLAN |:|
UE []  (oprogramadooapto para ubanizar) ... [7]  De carcter ural onatural . O
Sometido a Habitat rural diseminado |:|
PPO, PERI, PE, Do No sectorizado De Regadio..... De Secano
Lo I:l (0.0 Programado) ..........ceesvewsvevrssneees I:l - g — - I:l I:l
ACHUACION ArECta o 0 | Calificacion segtin PEPMF ‘
Segln planeamiento en tramitacion:
SUELO URBANO: SUELO URBANIZABLE: SUELO NO URBANIZABLE:
CONSONAAD .. I ——— [J  Especiamente protegido .......r.vvr O
No consolidado: ) I:l Preservado por el Plan
UE st 0 SECIOMZRUO De caracter rural o natural .
Sometido a Habitat rural diseminado
PPO, PERI, PE, ED .. No sectorizado —
Actuacion directa | Calificacion segin PEPMF ‘ —
—
I
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jr—l
OBSERVACIONES ==:c
— 350
jr—C
— S:&Em
— i ©
—
— O
— ?8
— 55
— %&‘
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==
— >
[—— ]
LEYENDA: —1
—
PGOU  Plan General de Ordenacion Urbanistica PAU  Programa de actuacion Urbanistica (a desaparecer) — é:;
NN.SS. (Mun.) Normas subsidiarias de ambito Municipal (a desaparecer) PPO  Plan Parcial de Ordenacion e §§
NN.SS. (Prov.) Normas subsidiarias de ambito Provincial (a desaparecer) PE  Plan Especial (diferentes especialidades) —T
PDSU  Proyecto de delimitacion de suelo urbano (a desaparecer) PERI Plan Especial de Reformas Interior — é
POl Plan de Ordenacion Intermunicipal (novedad LOUA) ED Estudio de Detalle —— gg
PS  Plan de Sectorizacion (novedad LOUA en Suelo PA  Proyecto de Actuacion en Suelo No Urbanizable — 25
Urbanizable No Sectorizado) — G
— D
— §§
——4
——4F
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prem— )
Bt
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CALIFICACION URBANISTICA DEL SUELO
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VIGENTE

EN TRAMITACION

OBSERVACIONES

Instrumento urbanistico

NNS.S.

P.GOU.

Calificacion

SUELO URBANO Y NO
URBANO

SUELO URBANO Y NO
URBANO

Ordenanza de aplicacion

PEPMF

PEPMF

CUADRO-RESUMEN DE ORDENANZAS

CONCEPTO

NORMATIVA VIGENTE

NORMATIVA EN TRAMITE

PROYECTO

Estudios previos de ordenacion

Parcela minima

existente

a existente

Parcela maxima

Longitud minima de fachada

Didmetro minimo inscrito

Densidad

Altura méxima, plantas

Altura maxima, metros

Altura minima

Edificabilidad

Ocupacin planta baja

Ocupacion planta primera

Ocupacion resto plantas

Separacion lindero publico

Alineado a vial

Alineado a vial

Separacion lindero privado

Medianero

medianero

Separacion entre edificios

Profundidad edificable

Retranqueos

Usos predominantes

Publico

Piblico

Usos compatibles

Usos prohibidos

Tipologia de la edificacion

Patios minimos

Cuerpos salientes

Elementos salientes

Plazas minimas aparcamiento

Grado de proteccion
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DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS QUE INCIDEN EN EL EXPEDIENTE

[X] Noexisten desajustes respecto a la normativa urbanistica vigente.

[] Dadoque el expediente se justifica urbanisticamente sobre la base de un instrumento de Ordenacion Urbanistica atin no
aprobado definitivamente, el encargante solicita el visado del mismo, quedando condicionado a la publicacion de la aprobacién
definitiva de dicho instrumento.

[[J Porsusituacion en suelo sometido al Régimen del Suelo NO URBANIZABLE, el encargante conace que segin lo establecido en
el Art. 52 LOUA es preceptiva la aprobacion previa de Plan Especial o Proyecto de Actuacion ().

[J Elencargante conoce los incumplimientos declarados anteriormente, y solicita el visado del expediente, dado que no se alteran
parametros urbanisticos substanciales.

[J Erencargante reconoce que el expediente no se ajusta ala normativa urbanistica aplicable, y solicita la tramitacion del
expediente sobre la base del Art. 49 del Reglamento de Disciplina Urbanistica.

ENCARGANTE ARQUITECTO
TECNICO
Fecha y firma: Fecha y firma:
JULIO 2019 JuLIo 2019
EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JIMERA DE LIBAR ISABEL OROZCO RIOS

(*) Procede Plan Especial en los casos de actividades de Interés Publico que comprendan a terrenos pertenecientes a més de un término municipal, o
tengan incidencia o trascendencia supramunicipal, o afecten a la Ordenacion Estructural del PGOU, o comprendan una superficie superior a 50 Has.

Para ofras actividades de Interés Publico y, en todo caso, para viviendas unifamiliares aisladas, se tramitara un Proyecto de Actuacion.
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2.1-SISTEMA CONSTRUCTIVO.

Descripcidon general de los parametros que determinen las previsiones
técnicas a considerar en el proyecto respecto al: (Se entiende como tales, todos
aquellos parametros que nos condicionan la eleccion de los concretos sistemas
constructivos. Estos parametros pueden venir determinados por las condiciones del
terreno, de las parcelar colindantes, por los requerimientos del programa funcional,
efc.)

2.1.1.- Actuaciones a realizar

Las actuaciones a realizar se encuentran reflejadas en el correspondiente
apartado de mediciones y presupuesto, consistiendo basicamente en:

1. Restauracion ambiental Laguna La Dehesa.

- Desbroce mecanica del terreno.

- Escollera proteccion perimetral en La Laguna.
- Enterrado de escollera.

- Vallado perimetral de alambrada cinegética.

- Verja acceso.

- Panel Informativo.

2. Cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para area recreativa

- Desbroce manual del terreno.

- Vallado perimetral de alambrada cinegética.
- Verja acceso.

- Mesa pic-nic.

- Panel Informativo.
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3. Vallado de bienvenida naturales de Jimera de la Gran Senda.
- Barrera seguridad madera-metal.

- Valla dos rollizos de madera.
- Panel informativo.

4. Gestion de Residuos.

- Gestion de Residuos del desbroce realizado.
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2.1.2.-Caracteristicas de los servicios existentes.

B.1 Agua: existe: si
B.2 Electricidad: existe: si
B.3 Saneamiento existe: si

2.2- SOLUCION ADOPTADA.-

2.2.1.- Aspectos Funcionales y Formales.

*Restauracion ambiental Laguna La Dehesa.
Desbroce y limpieza del terreno con medios mecanicos.

Formacion de escollera de 200 kg. colocada en proteccion de cauces, incluido
suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y
terminada.

Enterrado de piedras de pequefio tamafio con apero especial arrastrado por tractor
i/remates a mano.

Colocacion de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos de
8/10 cm, cada 3 m colocada perimetralmente.

Verja metdlica de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos de
8/10 cm.

Suministro y colocacion del panel de informacion de estructura de Pino Rojo del Norte
tratado en autoclave, tejado a 2 aguas terminado en tegola, rotulacion en vinilo
impreso para exteriores antigrafitti sobre chapa base galvanizada. Superficie Utill de
pantalla 1,56 x 1,30m., altura instalada 2,10 m, i/colocacién empotrada.
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*Cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para area recreativa.
Desbroce y limpieza del terreno a mano.

Colocacién de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos
de 8/10 cm, cada 3 m colocada perimetralmente.

Verja metdlica de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos
de 8/10 cm.

Suministro y colocacion de mesa rustica de 2 m. de lado con bancos adosados a
cada lado, tipo pic-nic, estructura, tablero y asientos de madera de pino tratada en
autoclave, formando todo ello una sola pieza, instalada.

Suministro y colocacion del panel de informacién de estructura de Pino Rojo del
Norte tratado en autoclave, tejado a 2 aguas terminado en tegola, rotulacién en vinilo
impreso para exteriores antigrafitti sobre chapa base galvanizada. Superficie Utill de
pantalla 1,56 x 1,30m., altura instalada 2,10 m, i/colocacion empotrada.

*Vallado de Bienvenida naturales de Jimera de La Gran Senda.

Barrera de seguridad de madera, compuesta por perfiles horizontales de 180 mm. de
diametro anclados a un poste metalico CPN-100 de 1.500 mm., colocados cada 2,0
m., mediante hincador con protector de madera.

Valla de modulos prefabricados de madera tratada en autoclave, de 1 m. de altura,
formada por dos postes verticales de 10 cm. de diametro y 1,40 m. de longitud para
su hinca en tierra y dos rollizos horizontales, i/apertura de pozos y retacado de
postes, terminado, medida la superficie instalada por encima de la rasante del
terreno.

Suministro y colocacion del panel de informacién de estructura de Pino Rojo del
Norte tratado en autoclave, tejado a 2 aguas terminado en tegola, rotulacion en vinilo
impreso para exteriores antigrafitti sobre chapa base galvanizada. Superficie Utill de
pantalla 1,56 x 1,30m., altura instalada 2,10 m, i/colocacién empotrada.

*GRCDs.

Gestion por parte de Gestor Autorizado de los RCD de Tierras y pétreos de la
excavacion, incluido carga, transporte, descarga y canon de gestion.
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2.3.- MEMORIA CONSTRUCTIVA.

*Restauracion ambiental Laguna La Dehesa.
Desbroce y limpieza del terreno con medios mecanicos.

Formacién de escollera de 200 kg. colocada en proteccidn de cauces, incluido
suministro y preparacion de la superficie de apoyo, perfectamente rasanteada y
terminada.

Enterrado de piedras de pequefio tamafio con apero especial arrastrado por tractor
ifremates a mano.

Colocacion de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos de
8/10 cm, cada 3 m colocada perimetralmente.

Verja metdlica de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos de
8/10 cm.

Suministro y colocacion del panel de informacion de estructura de Pino Rojo del Norte
tratado en autoclave, tejado a 2 aguas terminado en tegola, rotulacion en vinilo
impreso para exteriores antigrafitti sobre chapa base galvanizada. Superficie Utill de
pantalla 1,56 x 1,30m., altura instalada 2,10 m, i/colocacion empotrada.

*Cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para area recreativa.
Desbroce y limpieza del terreno a mano.

Colocacién de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos
de 8/10 cm, cada 3 m colocada perimetralmente.

Verja metdlica de alambrada cinegética para cerramiento, con una altura de 2,00 m,
realizada con malla de 200/17/15 con poste de madera tratada interperie redondos
de 8/10 cm.

Suministro y colocacion de mesa rustica de 2 m. de lado con bancos adosados a
cada lado, tipo pic-nic, estructura, tablero y asientos de madera de pino tratada en
autoclave, formando todo ello una sola pieza, instalada.

Suministro y colocacion del panel de informacién de estructura de Pino Rojo del
Norte tratado en autoclave, tejado a 2 aguas terminado en tegola, rotulacién en vinilo
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impreso para exteriores antigrafitti sobre chapa base galvanizada. Superficie Utill de
pantalla 1,56 x 1,30m., altura instalada 2,10 m, i/colocacién empotrada.

*Vallado de Bienvenida naturales de Jimera de La Gran Senda.

Barrera de seguridad de madera, compuesta por perfiles horizontales de 180 mm. de
diametro anclados a un poste metalico CPN-100 de 1.500 mm., colocados cada 2,0
m., mediante hincador con protector de madera.

Valla de modulos prefabricados de madera tratada en autoclave, de 1 m. de altura,
formada por dos postes verticales de 10 cm. de diametro y 1,40 m. de longitud para
su hinca en tierra y dos rollizos horizontales, i/apertura de pozos y retacado de
postes, terminado, medida la superficie instalada por encima de la rasante del
terreno.

Suministro y colocacion del panel de informacién de estructura de Pino Rojo del
Norte tratado en autoclave, tejado a 2 aguas terminado en tegola, rotulacién en vinilo
impreso para exteriores antigrafitti sobre chapa base galvanizada. Superficie Utill de
pantalla 1,56 x 1,30m., altura instalada 2,10 m, i/colocacién empotrada.

*GRCDs.

Gestion por parte de Gestor Autorizado de los RCD de Tierras y pétreos de la
excavacion, incluido carga, transporte, descarga y canon de gestion.

AMBITO- PREFIJO

0072928 https://sede.administr
GEISER-9

Cod. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http://jimeradelibar.sedelectronica.es/
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 15 de 207

Csv FECHA'Y HORA DEL DOCUMENTO

GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular

DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento

aci es/va

onespublicas.gob.es/
-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f.

aa8

lida Original
35-0d14


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO .
DE GRAN SENDA EN JIMERA DE LIBAR Memoria

Hoja num. 16

2.4 PLAZOS
El plazo de ejecucion de las obras sera de 3 MESES.

2.5 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley 9/2017 de 8 de Noviembre de Contratos del Sector
Publico, no procede la exigencia de clasificacion, por ser el presupuesto inferior a
500.000 euros (se refiere al importe total sin incluir el Impuesto sobre el Valor
Afadido).

2.6 REVISION DE PRECIOS

No procede revision de precios, ya que dado el plazo de ejecucion previsto y
los plazos legalmente establecidos, no es previsible que transcurran dos afios desde
la adjudicacion a la finalizacion de las obras, conforme a la disposicion final tercera
de la Ley 2/2015, de 30 de Marzo.

2.7 DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

Las obras descritas en el presente Proyecto, constituyen una obra completa
susceptible de ser entregada al uso publico y utilizada en su totalidad desde el
momento de su terminacion.

2.8 OCUPACION DE TERRENOS

En plano de planta general de ocupacidn se reflejan los terrenos cuya
ocupacidn temporal se prevé necesaria para la ejecucion de las obras.

Todos los terrenos afectados son de titularidad publica del Ayuntamiento de
Jimera de Libar, y cuentan con la autorizacion correspondiente para su ocupacion,
debiendo quedar acreditada tal circunstancia por el Ayuntamiento de Jimera de
Libar.

2.9 CONDICIONANTES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS

stiona | Pagina 16 de 207

Conforme al Art. 233 apartado 3 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de
Contratos del Sector Publico, considerando las caracteristicas de los terrenos sobre
los que la obra se va a ejecutar, no se considera necesario la realizacion de un
estudio geotécnico detallado del terreno afectado, previo a la ejecucion de las obras
previstas. No obstante, si durante la ejecucion de los trabajos aparecieran indicios de
desestabilizacion del substrato, que implicasen riesgos directos o indirectos, se
realizarian los ensayos necesarios y se adoptarian las medidas correspondientes.
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2.10 PREVENCION AMBIENTAL. GESTION DE RESIDUOS.

Las obras de construccion de reforma en Avda La Barca, que se proponen en
el presente proyecto, se encuentran en suelo Municipal. Por tanto, no procede
someter el proyecto a procedimiento alguno de prevencidén ambiental en los términos
recogidos en la ley 7/2007 de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de
Andalucia, ya que se trata de obras de reforma de Saneamiento, Abastecimiento y
reposicion de pavimentacién en Avda La Barca, sin cambiar ningin parametro
existente.

Por lo que a la gestidn de residuos se refiere, se incluye como anexo a la
presente memoria el Estudio de Gestién de Residuos de Construccion (ANEXO
5.1).

En caso de detectarse residuos que contengan amianto, se estara a lo
dispuesto por el Real Decreto 396/06 de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud a los trabajadores con riesgo de
exposicién al amianto.

2.11 CONTROL DE CALIDAD.

A fin de garantizar las pruebas y ensayos que determine la Direccion de la
obra, se ha establecido una cantidad para Control de Calidad.

2.12 ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

De acuerdo con lo que se establece en el Decreto 293/2009 de 7 de julio, por
el que se aprueban el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, el disefio
de los elementos de este proyecto se ha hecho teniendo en cuenta las
especificaciones contenidas en el titulo | de dicho texto legal.

liimeradelibar.sedelectronica.es/
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2.13 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Por estar incluido este proyecto en los supuestos contemplados en el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se redacta el correspondiente Estudio Basico
de Seguridad y Salud en el Trabajo, recogido en el Anejo 5.2. No obstante, en
prevencion de cualquier riesgo, se deberan observar y cumplir durante la ejecucion
de los trabajos todas las normas y disposiciones legales que, sobre esta materia,
estan actualmente en vigor, entre las que conviene citar;
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Ley de Prevencion de Riegos Laborales Ley 31/1995

Reglamento de los Servicios de Prevencion Real Decreto 39/1997, de 17 de

Enero, modificado por Real Decreto
780/1998, de 30 de Abril

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en | Real Decreto 1.627/1997, de 24 de
las obras de construccion Octubre

Coordinacion de actividades empresariales RD 171/2004

Homologacion de medios de proteccion personal | O.M. 17.05.74
de los trabajadores y Normas Técnicas
Reglamentarias

Disposiciones  minimas en materia  de | R.D. 485/1997, de 14 de Abril
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Durante el periodo de ejecucion de las obras se tendra especial precaucion
en la sefalizacion de los estrechamientos de calzada, debiendo la empresa
contratista disponer el personal y medios necesarios.

2.14 JUSTIFICACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA POR ADMINISTRACION

Mediante la presente memoria, se declara que el Ayuntamiento dispone de los
medios necesarios para poder ejecutar la obra por Administracién, garantizando con
ellouna mejor empleabilidad de las personas que se encuentran en situacion de
desempleo en este momento en el Municipio, y una mayor celeridad a la hora de su
posible contratacion, segin Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

En Jimera de Libar, julio de 2019

La Arquitecta Técnico
Isabel M2 Orozco Rios
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3. Cumplimiento del CTE

Justificacion de las prestaciones del edificio por
requisitos basicos y en relacidn con las exigencias
basicas del CTE. La justificacion se realizara para las
soluciones adoptadas conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que
mejoren los niveles exigidos en el CTE.
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3. CUMPLIMIENTO DEL C.T.E.

DB-SE 3.1 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Las condiciones establecidas en esta seccion no son de aplicacion en el caso del proyecto que nos

ocupa.
Documento  Apartado Procede  No procede
DB-SE 3.1.1  Sequridad estructural O X
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacion O X
DB-SE-C 3.1.3.  Cimentaciones O X
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero |:| |Z
DB-SE-F 3.1.8.  Estructuras de fabrica O X
DB-SE-M 3.1.9.  Estructuras de madera O X

Documento  Apartado Procede  No procede

NCSE 3.1.4.  Norma de construccion sismorresistente |:| |E

EHE 3.1.5.  Instruccién de hormigon estructural |:| |Z
Instruccién para el proyecto y la ejecucidn de forjados

EFHE 3.1.6  unidireccionales de hormigén estructural realizados con O X

elementos prefabricados
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3.2. Sequridad en caso de incendio

Las condiciones establecidas en esta seccién no son de aplicacion en el caso del proyecto que

nos ocupa.
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3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

Las condiciones establecidas en esta seccién no son de aplicacion en el caso del proyecto que

Nnos ocupa.
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3.4. Salubridad

Las condiciones establecidas en esta seccién no son de aplicacion en el caso del proyecto que

nos ocupa.
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3.5. Proteccion frente al ruido

Las condiciones establecidas en esta seccién no son de aplicacion en el caso del proyecto que

nos ocupa.
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3.6. Ahorro de energia

Las condiciones establecidas en esta seccién no son de aplicacion en el caso del proyecto que

nos ocupa.
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CONCLUSION

A esta descripcion general se agregara todo aquello que responda al tipo
de calidad de obra que ha quedado definido en esta Memoria, Pliego de
Condiciones, Planos y en el estado de Mediciones y Presupuesto que se
acompafian, hasta la completa terminacion de la obra.

Todas las obras se ejecutaran con entera sujecion a estos documentos,
y a todas las condiciones verbales o escritas que el Arquitecto Técnico Director
tenga a bien dictar.

Con todos estos documentos considero queda definida la obra que se
pretende realizar.

Jimera de Libar, julio de 2019
LA ARQUITECTO TECNICO

Fdo: Isabel Orozco Rios.
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5.1 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL
DECRETO 105/2008 Y ORDEN 304,/2002 DE LA MAM.

Fase de Proyecto

RESTAURACION AMBIENTAL LAGUNA LA DEHESA,
CERRAMIENTO PERIMETRAL ANTIGUO VERTEDERO
SELLADO PARA AREA RECREATIVA Y VALLADO DE
BIENVENIDA NATURALES DE JIMERA DE LiBAR.

Titulo

PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO DE GRAN
SENDA EN JIMERA DE LIBAR

Emplazamiento

LAGUNA LA DEHESA, ANTIGUO VERTEDERO Y ROTONDA
ENTRADA EN JIMERA DE LIBAR (MALAGA)

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 se presenta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion con el siguiente contenido:

1.1- Identificacidn de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacidn de la cantidad que se generara (en Tn 'y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

(indicar cuales)

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto pa

1.7- Planos de las instalaciones previstas

1.8- Pliego de prescripciones técnicas particulares. (en fase de ejecuccion de

proyecto)

1.9- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.

ra los residuos.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

Clasificacion y descripcidn de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccidn, de la demolicion, de la reparacion
domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccion y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerandos peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel I |

RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto

| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 |
2. Madera

| x |17 02 01 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc

x |17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafo
x [17 04 06 Metales mezclados

17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel

| x |200101 Papel |
5. Plastico

| x [17 0203 Plastico |
6. Vidrio

| x [170202 Vidrio |
7. Yeso

| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 |

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

x (010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07
0104 09 Residuos de arena y arcilla
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2. Hormigén
17 01 01 Hormigoén

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
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4. Piedra —
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
x (200201 Residuos biodegradables
x 2003 01 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
1701 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peliarosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
1703 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla'y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
X |17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
1709 01 Residuos de construccion y demolicién que contienen mercirio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 0505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 0507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,....)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
x |16 06 03 Pilas botdn
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x |1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se
generara en la obra, en toneladas y metros cubicos.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 5397,52 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 539,75 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 Tim?) 431,80 Tn/m?
Toneladas de residuos 432,00 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la

excavacion 2021 m?
Presupuesto estimado obra sin Gestion de Residuos 32.600,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 102820 €
A1.: RCDs Nivel Il

Tn V
Toneladas de cada| Densidad tipo [m*Volumen de

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
TEfTas y PEwreos procedentes de 1a excavacion
estimados directamente desde los datos de proyecto 30,32 1,50 20,21
A.2.: RCDs Nivel Il
% Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada | Densidad tipo _m* Volumen de =—
peso por tipolog % de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos I
RCD: Naturaleza no pétrea —
—
1. Asfalto 0,050 21,60 1,30 16,62 —
2. Madera 0,040 17,28 0,60 28,80 — ’%,\
3. Metales 0,025 10,80 1,50 7,20 4y
00
4. Papel 0,003 1,30 0,90 1,44 ——J)
5. Plastico 0,015 6,48 0,90 7,20 = @‘;
6. Vidrio 0,005 2,16 1,50 1,44 ==::
7. Yeso 0,002 0,86 1,20 0,72 — %E
TOTAL estimacion 0,140 60,48 63,42 —
—_—
RCD: Naturaleza pétrea — 0
1. Arena Grava y otros dridos 0,040 17,28 1,50 11,52 — ‘;§
2. Hormigon 0,120 51,84 1,50 34,56 — ¢§§
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 233,28 1,50 155,52 ——FK
4. Piedra 0,050 21,60 1,50 14,40 — 2 £
TOTAL estimacion 0,750 324,00 216,00 — %ﬁ
j—a
RCD: Pc ialmente peligrosos y otros — §§
_—
1. Basuras 0,070 30,24 0,90 33,60 — 2%
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 17,28 0,50 34,56 — 'é%
TOTAL estimacion 0,110 47,52 68,16 et
— mg
—J
oz
— 26
==
— 0O
— O o
—ck
—1
== i
— %5
—— >
———
AMBITO- PREFIJO CsVv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez deI documento
1e2100072 cionesp

-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO
DE GRAN SENDA EN JIMERA DE LiBAR 5.1 Estudio de Gestion de RCD de la Obra:

Hoja nim.33

1.3.- Medidas de segregacion in situ" previstas

(clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigoén 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

X

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra
o en emplazamientos externos (en este caso se identificara el
destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra | Externo

X | 0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o0 en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos
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Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...
Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)
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1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los
residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segln el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE
Otros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables "in situ" (indicando caracteristicas y cantidad de
cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso
autorizadas por la Comunidad de Andalucia para la gestion de residuos no
peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
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RSU: Residuos Sdlidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos
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A1.: RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Canfidad
x (170504 Tieras y pedras disitas de s especifcadas en el o6dgo 17 05,03 Sin tamieno esp. Restauracion  Vertedero 0
170506 Lodos de drenaje istntos dé los especiicados en el oddigo 17 05 06 Sinratamintoesp Restauracion  Vertedero 00
170508 Belasto de ves fameas disfnto del especifcado en el oddigo 17 05 07 Sinratamintoesp Restauracion  Vertedero 00
A2 RCDS Nivel 1 |
RCD: Natualeza no ptrea ‘ ‘ Tratamiento ‘ Desino ‘ Caniidad ‘
1. Asalfo
‘ 17032 [Mezcls bituminosas disitas alas del ocigo 7 3 01 ‘ ‘Recidado ‘p\ama te i RCD ‘ 21,50‘
2. Madera
‘ x|Teo e ‘ ‘Recic\ado ‘Gestorautorizado RAPs ‘ 17,28‘
3, Metales
700 Cobre, bronce, latn Reciclado 00
170402 Aluminio Reciclado 000
170403 Plomo 000
1704 04 Inc 00
, (Gestor autorizado RNPs :
X (TTO406 Hiero  Acero Reciclado 1728
170406 Estafo 000
x (170406 Metales mezclados Reciclado 00
T Cabls distintos de los especifcados en el odaigo 17 04 10 Reciclado 00
4, Papel
‘ x oot Pl ‘ ‘Recic\ado ‘Gestorautorizado RAPs ‘ 1,30‘
5, Pléstico
‘ x |7 Psioo ‘ ‘Recic\ado ‘Gestorautorizado RAPs ‘ 6,48‘
6. Vidrio
‘ x (e Vo ‘ ‘Recic\ado ‘Gestorautorizado RAPs ‘ 2,16‘
1. Yeso
| 170802 Materiales de construccion a parirde yeso distinfos a los del cddig0170801| |Recic\ado |Gestorautorizado RNPs | 0,86|
RCD: Naturaleza pétrea || Toamiew | Desi | Conited |
1. Arena Grava y otros dridos
x (010408 Residuos de grava y rocas tiuradas cistintos de los mencionados en el
oddigo 0104 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 43
010409 Residuos e aenay aile Reciclado Planta e eciclae RCD 000
2. Hormigon
OO i Recblo/Vetoko  PnacerilgeRD | 518

3, Ladrillos , azulejos y ofros ceramicos

170102 Ladrlos

Reciclado Planta de reciclaje RCD 000

170103 Tejas y materales cerémicos

Reciclado Planta de reciclaje RCD 000
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamignto Destino | Cantidad |
1. Basuras
X {00201 |Residuos bodegradables Recicado /Vertedsro ~ |Planta e recicaje RSU 10,58|
X (200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado/ Vertedero Planta de reciclaje RSU 19,66|
2. Potencialmente peligrosos y ofros
170106 mezcal de hormigan, ladrilos, tejas y materiiaes cerémicos con sustancias
oeliroses SP) Depsito Seguridad 000
170204 |Madera, Vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas | [Tratamiento Fo-Qco 000
170301 Mezclas bituminosas que contienen alguiran de hulla Deposito  Tratamiento 000
170303 Alquitén de hulla y productos alguitranados Deposit / Tratamiento 000
170409 Residuos metélcos contaminados con sustancias peligrosas Tratamignto Feo-Qco 000
170410 Cables que confienen hidrocarburas, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Feo-Qco 000
170601 ateriales de islamiento que confienen Amianto Deposito Seguridad CesoralorzzdoFs 000
170603 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Depdsito Sequridad 000
x (170605 ateriales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad 0
170801 Materiales de construccion a parti de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qoo 000
170901 Residuos de consfruccion y demolicion que confienn merctrio Depdsito Seguridad 000
170902 Residuos de construccion y demlicidn que contienen PCB's Depésio Sequridad 000
170903 Otros residuos de construccion y demlicign que contienen SP's Deposito Seguridad 000
170604 Materiales de aislamientos distitos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 000
170503 Tieras y piedras que contiengn SP's Tratamiento Fco-Qco 000
170505 Lodos de drenaje que confienen sustancias peligrosas Tratamiento Feo-Qco 000
170507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito  Tratamiento 000
150202 Absorventes contaminados (frapcs, .. Depdstto/ Tratamiento 000
130205 Aceites usados (minerales no clorados de mofo,... Deposito / Tratamiento 000
160107 Filros de acette Depdstto/ Tratamiento 000
200121 Tubos fuorescentes Deposio / Tratamiento 000
x (160604 Pﬂasa\ca’hnasysahnas Deposto / Tratamiento estratzadoRPS 017
¥ 160603 Pilas botdn Depdsito  Tratamiento 017
150110 Envases vacios de metal o plasfico contaminado Deposio / Tratamiento 000
080111 Sobrantes de pinfura o bamices Deposito / Tratamiento 000
140603 Sobrantes de disolventes no hialogenados Deposio  Tratamiento 000
070701 Sobrantes de desencofrantes Depdsito/ Tralamiento 000
x 150111 Aerosols vacios Deposito / Tratamiento 086
160601 Baterias de plomo Depdsito/ Tratamiento 000
130703 Hidrocarburos con agua Deposio  Tratamiento 000
170004 RDCs mezclados distinos codiges 17 09 01,02y 03 Deposito/ Trafamiente ~~ [Restauracidn  Vertedero 000
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1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacién y dimensiones de:

Almacenamiento

Punto limpio

1.8.- Pliego de prescripciones técnicas particulares en relacion
con el almacenamiento, manejo y separacion de los RCDs dentro
de la obra.

Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliaran con las que el técnico redactor
considere oportunas.

Evacuacion de Residuos de Construccion y demolicion (RCDs).

1.- El contenedor deberd cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacién del
polvo.

2.- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, efc.).

3.- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja

del camidn), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar
propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

Carga y transporte de RCDs.

1.- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion
volquete, pala, cargadora, dumper, etc.), serdn manejadas por personal perfectamente
adiestrado y cualificado.

2.- Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara la
precaucion y se limitara su utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su uso.

3.- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con
ellas.

4.- Antes de iniciar una maniobra 0 movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial
acustica.

5.- Ningun operario deberé permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camion podran permanecer en el interior de la cabina si ésta
dispone de visera de proteccion.
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6.- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

7.- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.

8.- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
9.- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que
disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los
hagan resbaladizos.
10.- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

11.- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El
conductor usara cinturon de seguridad.

- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga
sobresalga lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.
- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.
- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

12.- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

13.- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.
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- Proteccién de la zona mediante apantallados.

- Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en
funcién de la carga eléctrica.

14.- En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del
terraplén, éste falle 0 que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la colocacién de
topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 metros.

15.- Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.
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16.- En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir
la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

17.- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0,00, el ancho minimo de
la rampa sera de 4,50 m., ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores
del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

18.- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6
m.

19.- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno.

20.- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la

parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de
la cabina.

21.- Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se

acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente
la resistencia del terreno al peso del mismo.

Almacenamiento de RCDs.

1.- Para los caballeros o depositos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- EI material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el
terreno contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa, y se
cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desaglie y no
obstaculizara las zonas de circulacion.

2.-No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

3.-Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara
antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo
el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.
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4 - Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

5.- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a
planta de valorizacién, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefializados.

6.- El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra.
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1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos
de construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto
del proyecto en capitulo aparte.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

Gestion RCD de Tierras,
pétreos y no pétreos de la

Tipologia RCDs Medicion (m3) | excavacion, incluida carga, | Importe (€)
transporte, descarga y canon
de gestion. (€/m3)
Tierras y pétreos de la excavacion 26,27 m3 10,25 € 269,27 €
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs 269,27 €

Para tener mas informacion nos remitiremos al capitulo 02 GRCDs del

presupuesto.

Jimera de Libar, julio 2019

Isabel Orozco Rios
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5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por la seguridad en el trabajo, debera el constructor tener en cuenta lo dispuesto
en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, del
Ministerio de la Presidencia; siendo obligatoria la redaccion de un “Estudio Basico
de Seguridad y Salud”

Promotor: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JIMERA DE LiBAR
Arquitecto Técnico: Isabel Orozco Rios.

Emplazamiento: Laguna La Dehesa, Antiguo Vertedero y Rotonda entrada a
Jimera de Libar (Malaga).
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

INDICE

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.
1.3.- Descripcidn del emplazamiento y la obra.
1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.
1.5.- Maquinaria de obra.
1.6.- Medios auxiliares.

2-  RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
Identificacion de los riesgos laborales que van a ser totalmente evitados.
Medidas técnicas que deben adoptarse para evitar tales riesgos.

3.-  RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Relacién de los riesgos laborales que van a estar presentes en la obra.

Medidas preventivas y protecciones técnicas que deben adoptarse para su control y
reduccion.

Medidas alternativas y su evaluacion.

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
Trabajos que entrafian riesgos especiales.
Medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir estos riesgos.

s/

e

5.-  PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Ofras informaciones utiles para trabajos posteriores.

6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Su autor es Isabel Orozco Rios, y su elaboracion ha sido encargada por Ayuntamiento de
Jimera de Libar.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar
un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacién
debera ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud el
Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO DE GRAN SENDA EN
JIMERA DE LIBAR

ArquitectoTécnico ISABEL OROZCO RIOS.

Titularidad del encargo EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JIMERA DE LiBAR

Emplazamiento Laguna La Dehesa, Antiguo Vertedero y Rotonda
entrada a Jimera de Libar (Malaga).

Presupuesto de Ejecucion 32.998,52 EUROS.-

Material

Plazo de ejecucion previsto 3 MESES (Cuatro trabajadores)

NUmero maximo de operarios 4 PERSONAS
Total aproximado de jornadas 240
OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento
donde se realizarg la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra

Rodado y peatonal. Apto para maquinas y camiones.

Topografia del terreno

Terreno con distinto nivel dentro de la edificacion.

Edificaciones colindantes Entre medianeras. Acerado y calles. Edificaciones buen estado. E
Suministro de energia eléctrica | Suministro eléctrico a pie de obra. Luz de obra. —
Suministro de agua Suministro de agua a pie de obra. ——
Sistema de saneamiento Prevision al efecto. ——]
Servidumbres y condicionantes | No existen. —
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| OBSERVACIONES: |

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente
Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Restauracion Desbroce mecanica del terreno, escollera proteccion perimetral en La Laguna, enterrado
ambiental Laguna |de escollera, vallado perimetral de alambrada cinegética, verja acceso y colocacién de
La Dehesa panel Informativo.

Cerramiento Desbroce manual del terreno, vallado perimetral de alambrada cinegética, verja acceso,

perimetral antiguo | mesa pic-nic y colocacion de panel Informativo.
vertedero sellado
para area
recreativa.
Vallado de Barrera seguridad madera-metal, valla dos rollizos de madera y colocacion de panel
bienvenida informativo.

naturales de
Jimera de la Gran
Senda.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondra de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS
Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.
Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
Duchas con agua fria y caliente.
Retretes.

X
X
X
X

OBSERVACIONES:
1.- La utilizacién de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la identificacion y
las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

liimeradelibar.sedelectronica.es/
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PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA E o;
NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. —— _t
(Km.) —H
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra p— 5;
Asistencia Primaria (Urgencias) | Consultorio de Jimera de Libar 1KM. —— g_i
Asistencia Especializada|HOSPITAL ~ BASICO DE  LA| 24KM. —— 2:
(Hospital) SERRANIA. ==
OBSERVACIONES: — 5
— §
—t
[— st
— gg
=3
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacion (no
exhaustiva) de tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Gruas-torre X | Hormigoneras
X| Montacargas X | Camiones
X | Maquinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
X| Sierra circular
OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y sus
caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS
ﬂ Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes seran preferiblemente metalicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

ﬂ Andamios tubulares Deberan montarse bajo la supervisidn de persona competente.
apoyados Se apoyaran sobre una base sdlida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

montaje y el desmontaje.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturdn de seguridad de sujecién Clase A, Tipo | durante el

X | Andamios sobre borriquetas | La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

| X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Separacion de la pared en la base = ¥ de la altura total.

| X | Instalacién eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

| diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.
| diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.
° I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) serd < 80 Q.

|. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se

incluyen:
RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacion de las instalaciones existentes
| X | Presencia de lineas eléctricas de alta tension | X | Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito
aéreas o subterraneas de los cables
OBSERVACIONES:
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3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contienen la identificacidn de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control
y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que
ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA
RIESGOS
X | Caidas de operarios al mismo nivel
X | Caidas de operarios a distinto nivel
X | Caidas de objetos sobre operarios
X | Caidas de objetos sobre terceros
X | Choqgues o golpes contra objetos
X | Fuertes vientos
X | Trabajos en condiciones de humedad
X | Contactos eléctricos directos e indirectos
X | Cuerpos extrafios en los ojos
X | Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X | Sefalizacion de la obra (sefiales y carteles) permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
X | Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. colindantes permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente —
X | Evacuacion de escombros frecuente —
X | Escaleras auxiliares ocasional —
X | Informacién especifica para riesgos concretos E 2
X | Cursos y charlas de formacion frecuente — gh
X | Gra parada y en posicion veleta con viento fuerte = 59
X | Grua parada y en posicion veleta final de cada jornada —_— %E
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO — 3&
X | Cascos de seguridad permanente —t
X | Calzado protector permanente — 2
X | Ropa de trabajo permanente = g%
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo — 5:
X | Gafas de seguridad frecuente — 5z
X | Cinturones de proteccién del tronco ocasional E gg
ra
Ea
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA = §°
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FASE: Restauracion ambiental Laguna La Dehesa
RIESGOS
X | Desplomes en edificios colindantes
X | Caidas de materiales transportados
X | Desplome de andamios
X | Atrapamientos y aplastamientos
X | Atropellos, colisiones y vuelcos
X | Contagios por lugares insalubres
X | Ruidos
X | Vibraciones
X | Ambiente pulvigeno
X | Electrocuciones
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos frecuente
X | Pasos o pasarelas frecuente
X | Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
X | Redes verticales permanente
X | Barandillas de seguridad permanente
X | Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente
X |Riegos con agua frecuente
X | Andamios de proteccién permanente
X | Conductos de desescombro permanente
X | Anulacién de instalaciones antiguas definitivo
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO —_
X | Botas de seguridad permanente -
X | Guantes contra agresiones mecanicas frecuente ——
X | Gafas de seguridad frecuente =,
X | Mascarilla filtrante ocasional — 0
X | Protectores auditivos ocasional = %’E
X | Cinturones y ameses de seguridad permanente —— éﬁ
X [ Mastiles y cables fiadores permanente = §j§
—— £S5
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA — ;E
——o
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FASE: Cerramiento perimetral antiguo vertedero sellado para area recreativa

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Pl Bl Bad Bad Pad B Pad Pad P Podd

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Ventilacidn adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
X | Proteccién del hueco del ascensor permanente
X | Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero 0 goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA
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FASE: Vallado de bienvenida naturales de Jimera de la Gran Senda

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Pl Bl Bad Bad Pad B Pad Pad P Podd

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Ventilacidn adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
X | Proteccién del hueco del ascensor permanente
X | Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero 0 goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la
obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud
de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los
riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas de altura,
sepultamientos y hundimientos

En proximidad de lineas eléctricas de alta tension Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5m).

Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicion a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que impliquen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de elementos
prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO.

En el Proyecto de Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han
especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de
mantenimiento y reparacion del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez
colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION

Cubiertas Ganchos de servicio X

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)

Barandillas en cubiertas planas

Gruas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes) X

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA.

6- NORMAS SECTORIALES

6.1- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

6.1.1- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (Texto consolidado
a29 de diciembre de 2014)

BOE 269; 10.11.95

Real Decreto Legislativo 52000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social (Texto consolidado a 10 de
septiembre de 2015)

BOE 189; 08.08.00

Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacion de la legislacion de Prevencion de
Riesgos Laborales a la Administracion General del Estado (Texto consolidado a 24 de
diciembre de 2014).

BOE 36;10.02.10

Real Decreto 1932/1998, de 11 de septiembre, de adaptacion de los Cap.s lll y V de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, al ambito de los centros
y establecimientos militares (Texto consolidado a 10 de febrero de 2010)

BOE 224; 18.09.98

Real Decreto 1755/2007, de 28 de diciembre, de prevencion de riesgos laborales del
Personal Militar de las Fuerzas Armadas y de la organizacion de los servicios de
prevencion del Ministerio de Defensa (Texto consolidado a 31 de mayo de 2011)

BOE 16; 18.01.08

Decreto 313/2003, de 11 de noviembre, por el que se aprueba el Plan General para la
Prevencion de Riesgos Laborales en Andalucia

BOJA 22;03.02.04

6.1.2- COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
311995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

BOE 27; 31.01.04

- Correccion de errores de RD 171/2004

BOE 60; 10.03.04

6.1.3- SERVICIOS DE PREVENCION

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion Ttexto consolidado a 10 de octubre de 2015)

BOE 27;31.01.97

Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento
de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la Seguridad
Social como servicio de prevencion ajeno (Texto consolidado a 16 de enero de 2010)

BOE 139; 11.06.05

Orden TAS/4053/2005, de 27 de diciembre, por la que se determinan las actuaciones a
desarrollar por las mutuas para su adecuacion al Real Decreto 688/2005, de 10 de junio,
por el que se regula el régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno

BOE 310; 28.12.05

Orden de 25 de septiembre de 2014, por la que se establecen disposiciones relativas al
cumplimiento de la obligacion de puesta a disposicion de la autoridad laboral de las
memorias anuales de los servicios de prevencion ajenos y de los servicios de prevencion
mancomunados y se procede a la derogacion de la Orden de la Consejeria de Empleo, de
7 de julio de 2008, por la que se establecen los contenidos y datos minimos a consignar en
las memorias anuales de los servicios de prevencion ajenos

BOJA 193;02.10.14

Resolucion de 28 de diciembre de 2009, de la Direccion General de Ordenacion de la
Seguridad Social, relativa a la exclusion de utilizacion por las sociedades de prevencion de
medios adscritos a la colaboracion en la gestion de la Seguridad Social

BOE 4; 05.01.10
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Decreto 26/2010, de 9 de febrero, por el que se regulan medidas para el fomento de los
organos de representacion y de participacion de los trabajadores y las trabajadoras con
funciones especificas en materia de prevencion de riesgos laborales en Andalucia

BOJA 42;03.03.10

Real Decreto 843/2011, de 17 de junio, por el que se establecen los criterios basicos sobre
la organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los servicios de
prevencion

BOE 158; 04.07.11

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como servicios de
prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencion de las empresas (Texto consolidado a 30 de octubre
de 2015).

BOE 235; 28.09.10

6.1.4- CONVENIOS COLECTIVOS

Resolucion de 28 de febrero de 2012, de la Direccion General de Empleo, por la que se
registra y publica el V Convenio colectivo del sector de la construccion

BOE 64; 15.03.12

Convenio Colectivo de la Construccion y Obras Pblicas de Cadiz 2012-2014

BOPC 225; 25.11.13

Ley 20/2007, de 11 de julio, del Estatuto del trabajo auténomo (Texto consolidado a 10 de
septiembre de 2015)

BOE 166; 12.07.07

Ley 152011, de 23 de diciembre, Andaluza de Promocion del Trabajo Auténomo

BOJA 255; 31.12.11

Real Decreto 197/2009, de 23 de febrero, por el que se desarrolla el Estatuto del Trabajo
Auténomo en materia de contrato del trabajador autbnomo econémicamente dependiente y
su registro y se crea el Registro Estatal de asociaciones profesionales de trabajadores
auténomos

BOE 54; 04.03.09

- Correccion de errores RD 197/2009

BOE 124; 22.05.09

Resolucion de 18 de marzo de 2009, del Servicio Pablico de Empleo Estatal, por la que se
establece el procedimiento para el registro de los contratos de los trabajadores auténomos
econdmicamente dependientes

BOE 82; 04.04.09

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores

BOE 255; 24.10.15

Real Decreto Legislativo 52015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley del Estatuto Bésico del Empleado Piblico

BOE 261; 31.10.15

6.1.5- OBRAS DE CONSTRUCCION

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (Texto consolidado a 23 de
marzo de 2010)

BOE 256; 25.10.97

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion (Texto consolidado a 23 de diciembre de 2009)

BOE 250; 19.10.06

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18
de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (Texto
refundido a 23 de marzo de 2010)

BOE 204; 25.08.07

Orden de 22 de noviembre de 2007, por la que se desarrolla el procedimiento de —
habilitacion del Libro de Subcontratacion, regulado en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de BOJA 240: 20.12.07 —
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la e —
subcontratacion en el sector de la Construccion =
Orden de 23 de mayo de 2008, por la que se crea el Registro de Empresas Acreditadas | BOJA 116; 12.06.08 —_
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como Contratistas o Subcontratistas del Sector de la Construccion de la Comunidad
Auténoma de Andalucia

Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacion preventiva especializada en |BOJA 151; 04.08.05
las obras de construccion, de la Comunidad Autbnoma de Andalucia

Orden de 9 de agosto de 2005, por la que se crea el fichero automatizado de datos de
carécter personal denominado Registro de coordinadores y coordinadoras en materia de
seguridad y salud, con formacion preventiva especializada en las obras de construccion, de
la Comunidad Auténoma de Andalucia.

6.1.6- EQUIPOS DE TRABAJO Y MAQUINARIA

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo BOE 188; 07.08.97
(Texto consolidado a 13 de noviembre de 2004)

BOJA 172; 02.09.05

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas (Texto consolidado a 17 de marzo | BOE 246; 11.10.08
de 2012)

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre (Texto consolidado a 4 de | BOE 52; 01.03.02
mayo de 2006)

6.1.7- APARATOS ELEVADORES PARA OBRAS

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion

técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y BOE 170; 17.07.03
manutencion, referente a grias torre para obras u ofras aplicaciones

- Correccion de errores MIE AM-2 BOE 20; 23.01.04
- Modificacion. Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. BOE 125;02.05.10
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y

refundido de la Instruccion técnica complementaria MIE-AEM-4 del Reglamento de BOE 170; 17.07.03
aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias moviles autopropulsadas

- Modificacion. Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo BOE 125;02.05.10

Orden de 26 de mayo 1989 por el que se aprueba la instruccion técnica [TC-MIE-AEM 3,
referente a carretillas automotoras y su manutencion

6.1.8- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Proteccion Individual

- Correccion de errores RD 773/1997 BOE 171; 18.07.97
6.1.9- LUGARES DE TRABAJO

BOE 137; 09.06.89

BOE 140; 12.06.97

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las

comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo. BOE 106;01.05.10

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas

de seguridad y salud el los lugares de trabajo. (aplicables al sector de la construccion los BOE 97 23.04.97 —
articulos relativos a escaleras por remision del Anexo IV del Real Decreto 1627/97 ya que e ——
excluye las obras temporales o méviles) (Texto consolidado a 13 de noviembre de 2004) —
Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las ) —

o . . o . . |BOE 244;11.10.07 —
empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, f—
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como parte de la accion protectora del sistema de la Sequridad Social

Resolucion de 27 de agosto de 2008, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social,
por la que se dictan instrucciones para la aplicacion de la Orden TAS/2947/2007, de 8de | BOE 219; 10.09.08
octubre

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de sefializacion de seguridad y salud en el rabajo (Texto consolidadoa4 de | BOE 97; 23.04.97
julio de 2015)

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de

obras fijas en vias fuera de poblado BOE 224, 18.09.87

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de BOE 145; 18.06.03
trabajo

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de

explosivos (Texto consolidado a 27 de septiembre de 2012) BOE 61, 12.03.98

Orden PRE/2476/2015, de 20 de noviembre, por la que se actualiza la Instruccion Técnica
Complementaria nimero 10, Prevencion de accidentes graves, del Reglamento de BOE 281; 24.11.15
explosivos, aprobado por Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero

Orden INT/3543/2007, de 29 de noviembre, por la que se modifica y determina el modelo,
contenido y formato de la guia de circulacion para explosivos y cartucheria metalica, y se | BOE 292; 06.12.07
dictan instrucciones para su confeccion (Texto consolidado a 7 de noviembre de 2015)

Real Decreto 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los
tneles de carreteras del Estado

- Correccion de errores RD 635/2006 BOE 181; 31.07.06
6.1.10- RIESGOS HIGIENICOS

BOE 126; 27.05.06

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto BOE 86; 11.04.06

Orden de 12 de noviembre de 2007, de aplicacion en Andalucia del Real Decreto

396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de BOJA 234, 28.11.07
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
- Modificacion. Orden de 14 de septiembre de 2011 BOJA 199; 10.10.11

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
os trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

- Correccion errores RD 286/2006 BOE 71; 24.03.06

BOE 60; 11.03.06

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesqos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (Texto | BOE 124; 24.05.97
consolidado a 4 de julio de 2015)

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesqos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo (Texto BOE 124; 24.05.97
consolidado a 30 de marzo de 1998)
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- Correccion de errores RD 486/2010

BOE 110; 06.05.10

Real Decreto 374/2001 de 6 de Abril, sobre proteccion de los trabajadores contra los
riesqos relacionados con la exposicion a agentes quimicos durante el trabajo (Texto
consolidado a 4 de julio de 2015)

BOE 104; 01.05.01

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades (Texto
consolidado a 19 de octubre de 2013)

BOE 33;07.02.03

Real Decreto 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico
sobre la limitacion de las emisiones de compuestos organicos volétiles en determinadas
pinturas y barnices y en productos de renovacion del acabado de vehiculos (Texto
consolidado a 28 de julio de 2012)

BOE 48; 25.02.06

Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos (Texto consolidado a 8 de
noviembre de 2013)

BOE 54; 04.03.03

6.1.11- RIESGOS ERGONOMICOS

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril por el que se aprueba las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgo, en
particular dosrsolumbares, para los trabajadores

BOE 97; 23.04.97

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al frabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion

BOE 97; 23.04.97

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion
a vibraciones mecénicas (Texto consoliddo a 26 de marzo de 2009)

BOE 265; 05.11.05

6.1.12- RIESGO ELECTRICO

Real Decreto 614/2001 de 6 de Abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
para proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

BOE 148; 08.06.01

ITC BT 33 Instalaciones Provisionales y temporales de obras. Real Decreto 842/2.002 de 2
de agosto por el que se aprueba el Reglamneto Electrotécnico de Baja Tension

BOE 224; 18.09.02

6.1.13- PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO DE LA INSPECCION DE TRABAJO Y SEGU

RIDAD SOCIAL

Ley 23/2015, de 21 de julio, Ordenadora del Sistema de Inspeccién de Trabajo y Sequridad
Social

BOE 174, 22.07.15

Real Decreto 138/2000, de 4 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funcionamiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social (Texto
consolidado a 27 diciembre de 2012)

BOE 40; 16.02.00

Real Decreto 689/2005, de 10 de junio, por el que se modifica el Reglamento de
organizacion y funcionamiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, aprobado
por el Real Decreto 138/2000, de 4 de febrero, y el Reglamento general sobre
procedimientos para la imposicion de sanciones por infracciones de orden social y para los
expedientes liquidatorios de cuotas a la Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto
928/1998, de 14 de mayo, para regular la actuacion de los técnicos habilitados en materia
de prevencion de riesgos laborales

BOE 149; 23.06.05

- Correccion de errores RD 689/2005

BOE 205; 27.08.05

Real Decreto 707/2002, de 19 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre el
procedimiento administrativo especial de actuacion de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y para la imposicion de medidas correctoras de incumplimientos en

BOE 182, 31.07.02

materia de prevencion de riesgos laborales en el ambito de la Administracion General del
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Estado (Texto consolidado a 11 junio 2003)

Real Decreto 1223/2009, de 17 de julio, por el que se crea la Escuela de la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social

BOE 173; 18.07.09

Resolucion de 11 de abril de 2006, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, sobre el
Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 93; 19.04.06

Resolucion de 25 de noviembre de 2008, de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social,
sobre el Libro de Visitas electronico de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social

BOE 290; 02.12.08

- Correccion de errores Resolucion de 25 de noviembre de 2008

BOE 300; 13.12.08

Decreto 189/2006, de 31 de octubre, por el que se regula el procedimiento para la
habilitacion del personal funcionario que ejerce en la Consejeria de Empleo labores
técnicas de prevencion de riesgos laborales para el desempefio de funciones
comprobatorias en colaboracién con la Inspeccion de Trabajo y Sequridad Social

BOJA 233; 01.12.06

Orden de 28 de mayo de 2007, por la que se aprueba el modelo de documento oficial que
acredita la habilitacion para el desempefio de las funciones comprobatorias en
colaboracion con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, a que se refieren los
apartados 2 y 3 del articulo 9 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales

BOJA 116; 13.06.07

6.1.14- NOTIFICACION DE ACCIDENTES

Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para
la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento
electrénico

BOE 279; 29.11.02

- Correccion de errores Orden TAS 2926/2002

BOE 294; 09.12.02

- Correccion de errores Orden TAS 2926/2002

BOE 33; 07.02.03

Resolucion de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la
utilizacion del Sistema de Declaracion Electronica de Accidentes de Trabajo (DeltU) que
posibilita la transmisién por procedimiento electronico de los nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo, aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de
noviembre

BOE 303, 19.12.02

6.1.15- CERTIFICADOS DE PROFESIONALIDAD

Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el subsistema de formacion
profesional para el empleo (Texto consolidado a 4 de julio de 2014)

BOE 87; 11.04.07

Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad (Texto consolidado a 21 de marzo de 2013)

BOE 27; 31.01.08

Orden de 11 de noviembre de 2011, por la que se crea el Registro Andaluz de Certificados
de Profesionalidad y Acreditaciones Parciales Acumulables, y se establece el
procedimiento para su registro y expedicion

BOJA 233; 28.11.11

6.1.16- CIRCULACION DE VEHiCULOS

Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

BOE 261; 31.10.15

Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Circulacion para la aplicacion y desarrollo del texto articulado de la Ley sobre
tréfico, circulacion de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 339/1990, de 2 de marzo (Texto consolidado a 28 de julio de 2015)

BOE 306; 23.12.03

Ley 17/2005, de 19 de julio, por la que se regula el permiso y la licencia de conduccion por
puntos y se modifica el texto articulado de la ley sobre tréfico, circulacion de vehiculos a

BOE 306; 23.12.03
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motor y seguridad vial

Real Decreto 818/2009, de 8 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento General de
Conductores (Texto consolidado a 2 de diciembre de 2013)

BOE 138; 08.06.09

Real Decreto 1507/2008, de 12 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento del
seguro obligatorio de responsabilidad civil en la circulacion de vehiculos a motor (Texto
consolidado a 29 de noviembre de 2009)

B.0.E. 222, 13.09.08
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7. ACREDITACION.

Dofia Isabel Orozco Rios, como redactora DEL ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD, acredita bajo su responsabilidad que todos los datos que
se consignan en el presente documento han sido obtenidos del Proyecto de Obras.

Jimerade Libar.......c.cccovvenn.e. , de julio de 2019

EL autor del Proyecto Basico de Seguridad y Salud.
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5.3: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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Plan de control

Definicion y contenido del plan de control seqin el CTE

Cadigo Técnico de la Edificacion
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Segun figura en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido
documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte I en los
articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describird el edificio y definira las obras de
ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que puedan
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las
obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas,
de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente
informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion
que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con
indicacion de las condiciones para su ejecucion y las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso
y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos vy sistemas
constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso,
deban realizarse para comprobar las prestaciones finales del
edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado,
de conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa
que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de
edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de
proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de
estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la
obra y sus prestaciones mediante la adopcion y justificacion de
soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar
la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la
construccion del edificio. Aunque su contenido no permita
verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las
prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para
cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su
cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto basico y
definira la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse
las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de
ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos
técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los
cuales se integrardan en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.

4. En el anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de
edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.
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6.2 Control del 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento
proyecto del CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado de

definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias
bésicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales
del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacion
de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias basicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con
sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara Ila
documentacion reglamentariamente exigible. En ella se incluirg,
sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad
realizado a lo largo de la obra. En el anejo II se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos
técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran
bajo la coordinacion del director de obra.

4, Durante la construccion de las obras el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra realizaran, segun sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y
sistemas que se suministren a las obras de acuerdo con el
articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las
recepcion en obra de caracteristicas  técnicas de los productos, equipos y sistemas
productos, equipos y suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
sistemas comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros,
realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segtn el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
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7.2.1 Control de la Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitarad al
documentacion de los director de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del
suministros producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica;

c) Los documentos de conformidad o  autorizaciones
administrativas  exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los productos
de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: htt,
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

AMBITO- PREFIJO @/ FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez deI documento

1e2100072 cionesp

-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO
DE GRAN SENDA EN JIMERA DE LIBAR

5.3 Plan de control de calidad

condiciones y medidas para la obtencion de las
calidades de los materiales y de los procesos
constructivos

Hoja nam. 64

7.2.2 Control de
recepcion mediante
distintivos de calidad y
evaluaciones de
idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara,
en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificard que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de
recepcion mediante
ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE
puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los
criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a
adoptar.

7.3 Control de
ejecucion de la obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra
controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva
y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de
la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones
de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades
de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

3. Enel control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra
terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre
sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable.

Documentacion del
seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de
la documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacion del control realizado
a lo largo de la obra.
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I1.1 Documentacion 1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de
obligatoria del seguimiento que se compondrd, al menos, de:

seguimiento de la obra .

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en
el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun
el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente
autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su
caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto
462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra consignaran las instrucciones
propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los
agentes que dicha legislacion determina.

4, Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento
serd depositada por el director de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que aseguren su conservacion y se
comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacion 1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de
del control de la obra recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de la
obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilard la
documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y
facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de la
obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada,
asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre
cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo
autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del
control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del
control sera depositada por el director de la ejecucion de la obra
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la

3
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I1.3 Certificado final de 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la gﬁ
obra obra certificard haber dirigido la ejecucion material de las obras o

y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la
buena construccion.

2. El director de la obra certificard que la edificacion ha sido
realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto
objeto de licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion
con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
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3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los
siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la
obra y sus resultados.

Plan de control:

Condiciones y medidas para la obtencion de las calidades de
los materiales y de los procesos constructivos

Coédigo Técnico de la Edificacion

DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las
calidades de los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

o Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto,
Articulo 7° Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo II
Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte I del CTE, segln
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

o Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad
de la Edificacion de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999),
con objeto de “definir las calidades de los materiales y procesos
constructivos y las medidas, que para conseguirlas, deba tomar la direccion
facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccidn facultativa se ajustara a lo dispuesto en la
siguiente relacion de disposiciones y articulos.
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MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO
CEII

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcion en obra de
los productos de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe,
mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la
aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes
de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de QObra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se
transponia a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion
89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los materiales de
construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas
nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccion
a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacién, con caracter permanente, a las obras de
edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

o Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas
relacionadas con los requisitos esenciales contenidas en las Normas
Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

o Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido
por la correspondiente Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de
evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de
ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el
fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) serd el responsable de su fijacion y la
Administracion competente en materia de industria la que vele por la correcta
utilizacion del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con |os requisitos esenciales
+*
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la
conformidad estahlecido para cada familia de productos
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Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los
productos que entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema
del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en
el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se
puede resumir en los siguientes pasos:

o Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que
se haya publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada
(UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en
vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional
haya expirado.

o La existencia del marcado CE propiamente dicho.

o La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a
continuacién en “Directivas” y, por Ultimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira
actualizando periddicamente en funcion de las disposiciones que se vayan
publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccidn, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE
incluyendo:

o La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

o La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de
coexistencia con la norma nacional correspondiente (FAV).

o La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la
norma nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM).
Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su
discrecion la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccion
surgida.

o El sistema de evaluacidn de la conformidad establecido, pudiendo aparecer
varios sistemas para un mismo producto en funcion del uso a que se
destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

o La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
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2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una
informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. Ensu envase o embalaje.
4, En la documentacion comercial que le acompafia.
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Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo
adjunto (debe tener una dimensidn vertical apreciablemente igual que no sera
inferior a 5 milimetros).

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en
una de las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones
complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se
incluyen:

o El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

o El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

o La direccion del fabricante.

o El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

o Las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el
producto.

o El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

o El numero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias
los niumeros de todas ellas).

o La designacidn del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.

« Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no
tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se
debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un
formato, tipo de letra, color o composicién especial debiendo cumplir, Unicamente,
las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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=

0123 NP del orgamismo notificado
Alslamientos XXXXXX Nombre del fabricante
KEXXRKKXKK — NNNNN XXXKX Direccion del fabricante
02 Dos difimas cifras del afo

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada

Lana mineral para uso ¢como e )
aislante térmico en edificacion Designacitn y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 WimPK
Resistencia a fraccian : NPD

Informacion adicional relaliva a las
caracferfsticas fécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente las letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin
definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el
fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sdlo la existencia del
DITE para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE
acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad asociada.

3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcidn el producto
debe poseer una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial
del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacion
que acompafa al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han
sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado
al producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

o Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante,
necesario para todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacion
asignado.

o Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

o Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un
organismo de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo
sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

o Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de
certificacion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de
evaluacion sea 1y 1+.

meradelibar.sedelectronica.es/
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Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez
que haya finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la
verificacion del marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas
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especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente
en tanto no se produzca su anulacion expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS
QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacidn se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de
los materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado
CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como,
existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en
Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcidn del pais de
procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unidn Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes
disposiciones nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas
contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacidon de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se
establecen como obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos,
Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas, principalmente,
de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que
garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso
de que ésta documentacion no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter
contractual que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en
cuestion.
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2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidn
expresa e individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado
conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

o Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los
métodos en vigor en Espaiia.

o Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia,
efectuados por un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se
hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los
procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.
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Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de
la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del
correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el
producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al
procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse,
comercializarse y utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones
nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus
caracteristicas mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del
cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos serd detallada en
las fichas especificas de cada producto.

¢ Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion
acreditado por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) que
atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s)
que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion
se efectlia mediante un proceso de concesion y otro de seguimiento
(en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el
mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del
correspondiente organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAL..)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho
al uso de la marca tienen una fecha de concesion y una fecha de
validez que debe ser comprobada.

o Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe
Norma) pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya
concesion se basa en el comportamiento favorable del producto para
el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose,
no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra y
conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las
caracteristicas técnicas del producto.

- En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT,
es el Instituto de Ciencias de la Construccidn Eduardo Torroja (IETcc)
debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez
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del DIT.
o Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios —
(CCRR) _
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- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de
homologacion de producto y de tipo) emitido por el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el
BOE, en el que se certifica que el producto cumple con las
especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las
disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de
homologacidn, se ha regulado, mediante Orden Ministerial, que la
marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

o Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar
forjados unidireccionales de hormigdn armado o presentado, y
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigon, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la
fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la
edificacion.

- Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de
Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacidn de uso es de cinco afios
prorrogables por periodos iguales a solicitud del peticionario.

o Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone,
por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas
exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado,
de que el producto cumple las correspondientes disposiciones
reguladoras de concesién del Sello INCE relativas a la materia prima
de fabricacidn, los medios de fabricacion y control asi como la calidad
estadistica de la produccion.

- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por
iguales periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario,
pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso,
sirvieron de base para la concesion.
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o Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion
de AENOR aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que,
ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano
gestor o CTC de AENOR (entidades que tienen la misma composicion,
reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos
para la concesion y retirada).

- A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a
la Marca / Certificado de conformidad a Norma.
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o Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se
certifica que una muestra determinada de un producto satisface unas
especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo
acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion
total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante
su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE,
que establece que estos Laboratorios deben justificar su capacidad
poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por la Comunidad Autdénoma correspondiente. Esta
acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y
pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la normativa
correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no
exija la acreditacion oficial del Laboratorio, la aceptacion de la
capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que
puede servir de referencia la relacion de éstos y sus areas de
acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto,
habra que comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en
el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por Ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del
suministrador asegurando que el material entregado se corresponde
con el del certificado aportado.

o Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su
producto cumple una serie de especificaciones técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de
ensayo de los descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran
validas las citadas recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden
tenerla a efectos de responsabilidad legal si, posteriormente, surge
algun problema.

o Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias,
promovidas por organismos publicos o privados, que (como el sello
INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el
Ministerio de Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los
que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigon, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula
anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos
tipos de marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q,
EMC, FERRAPLUS, etc.
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Informacion suplementaria

o La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de
Ensayo acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se
pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.

o El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de
los acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede
consultarse en la WEB:
www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

o Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los
citados documentos, concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la
siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

o Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden
consultarse en www.miviv.es, en “Normativa”, y en la pagina de la

Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.ht
m

o La relacién de productos certificados por los distintos organismos de
certificacion pueden encontrarse en sus respectivas paginas “web”
www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO
DE GRAN SENDA EN JIMERA DE LIBAR

MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. CEMENTOS

2. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)

B.0.E. 153 25/06/16 Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se
aprueba la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-16)

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1),
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo
calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja
resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN
413-1, aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

. YESOSY ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas
en las obras de construccion (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
o Articulo 5. Envase e identificacion
o Articulo 6. Control y recepcion

. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos
ceramicos en las obras de construccion (RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
o Articulo 5. Suministro e identificacion

o Articulo 6. Control y recepcion

o Articulo 7. Métodos de ensayo
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. PAVIMENTO —
Aditivos para hormigones y pastas —
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada —
por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de —
2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005). —
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PROYECTO DE EMBELLECIMIENTO TRAMO
DE GRAN SENDA EN JIMERA DE LIBAR

¢ Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
o Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de
pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de

cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1),

aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

« Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

o Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

+ Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

. ALBANILERIiA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1),

aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

o Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
o Dinteles. UNE-EN 845-2.

¢ Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

o Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

o Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

o Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

o Mastiles y postes. UNE-EN 12843.
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5.4 NORMAS DE general de edificacion: EDIFICACION (Actualizadas a Marzo de 2013 )

(Se incluyen las normativas de dmbito nacional y autonémico, no recogiéndose las de ambito municipal)
INDICE

ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO
ACCESIBILIDAD Y UTILIZACION

ACCIONES EN LA EDIFICACION

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y CIMENTACIONES.
AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO
AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO
APARATOS ELEVADORES

CASILLEROS POSTALES

CEMENTOS

INSTALACIONES TERMICAS (CALEFACCION, REFRIGERACION...)
COMBUSTIBLES Y EQUIPOS A PRESION

CUBIERTAS

ELECTRICIDAD

ENERGIA SOLAR TERMICA Y FOTOVOLTAICA
ESTRUCTURAS DE ACERO

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ESTRUCTURA DE FABRICA

ESTRUCTURAS DE MADERA

GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION (RCD)
COMPETENCIAS Y ORDENACION DE LA EDIFICACION
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

SALUBRIDAD Y CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
TELECOMUNICACIONES

VARIOS: PARARRAYOS
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1. ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua [ E |
B.O.E. 0211011974 Orden del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 03/01/1976 Desarrollo: NTE-IFA/1975

Control metroldgico sobre instrumentos de medida. H
B.O.E. 08/02/2006 R.D. 889/2006, del M° de Industria, Turismo y Comercio.
B.0.E. 11/08/2006 Correccion de errores.

Normas de emision, objetivos de calidad y métodos de medicion sobre vertidos de aguas residuales |
B.O.E. 23/11/1987 Ordenes del M° de Obras Publicas y Transporte

B.0.E. 18/04/1988 Correccibn de errores

B.O.E. 20/03/1989 Nuevo listado de sustancias nocivas

B.O.E. 08/07/1991 Ampliacion ambito de aplicacion.

B.O.E. 29/05/1992 Modificacién.

Reglamento del suministro domiciliario del agua [ A |
B.O.JA. 1000911991  Decreto de la Consejeria de la Presidencia

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis [ E |
B.O.E. 04/07/2003 R.D. 865/2003 del M° de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Criterios sanitarios de calidad del agua de consumo humano a
B.0.E. 21/02/2003 R.D. 140/2003 del M° de la Presidencia
B.OE. 200812012 R.D. 1120/2012 Modficacin

Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la transmision
de la legionelosis y se crea el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Biocidas de Andalucia.

B.0.JA. 12007/2002  Decreto 287/2002

Medidas de regulacion y control de vertidos H
B.O.E. 21/04/1995 R.D. 484/1995 del M° de OPyT .
B.O.E. 13/05/1995 Correccion de errores
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Reglamento de la calidad de las aguas litorales [ A |
B.0.JA. 02008/1996  D. 14/1996 del C* de Medio Ambiente.
B.0.J.A. 03/04/1997  Desarrollo
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DB-HS "Salubridad" [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda
B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-HS (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09 =
(incluidas). —
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2. ACCESIBILIDAD Y UTILIZACION

Normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en
Andalucia.

B.O.JA. 21/07/2009  Decreto 293/2009, de 7 de julio, de la C? de la Presidencia
B.O.J.A. 10/11/2009  Correccion de errores
B.OJA. 190012012 Fichas justificativas

Ley de atencion a las personas con discapacidad en Andalucia.
B.O.JA. 1710411999 Ley 1/1999, de 31 de marzo.

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

B.O.E. 11/05/2007 R.D. 505/2007, del M° de la Presidencia

Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los modos de
transporte para personas con discapacidad.

B.O.E. 12/04/2007 R.D. 1544/2007 del M° de la Presidencia
B.O.E. 03/04/2008 Correccion de erratas del Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre

Integracion social de los minusvalidos.
B.O.E. 30/04/1982 Ley 13/1982, de 7 de abril

Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con
discapacidad.

B.0.E. 12/03/2003 Ley 51/2003, de 2 de diciembre.

Caracteristicas de los accesos, aparatos elevadores y condiciones interiores de las viviendas para
minusvalidos proyectadas en inmuebles de proteccion oficial.

B.O.E. 18/03/1980 Orden del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Reserva y situacion de las viviendas de proteccion oficial destinadas a minusvalidos.
B.O.E. 28/02/1980 R.D. 355/1980, del M° de Obras Piblicas y Urbanismo.

Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitectonicas a las personas con
discapacidad.

B.O.E. 31/05/1995 Ley 15/1995, de 30 de mayo.

DB-SUA "Seguridad de utilizacion y accesibilidad"
B.O.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda.
B.O.E. 11/03/2010 Texto refundido DB-SUA: Original y modificaciones realizadas hasta el 11.03.10 (incluidas).
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Caracteristicas de las oficinas de atencion al ciudadano. H
B.O.E. 25/02/2008 Orden PRE/446/2008

3. ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB-SE-AE "Seguridad estructural. Bases de célculo y acciones en la edificiacion”. [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-SE-AE (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidias).

DB-SE-AE "Acciones en la edificacion” [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-SE-AE (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSR-02) H
B.O.E. 11/10/2002 R. D. 997/2002, del M° Fomento.

4. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y CIMENTACIONES.

DB-SE-C "Cimientos" [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda.

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-SE-C (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

Se confiere efecto legal a la publicacion del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes. [ E |
B.O.E. 07/07/1976 Orden M° de Obras Piblicas y Transportes.

B.O.E. 22/01/2000 Actualizacion de determinados articulos.
B.O.E. 28/01/2000 Orden del M° de Fomento.

B.O.E. 06/11/2002 Actualizacion de determinados articulos.
B.O.E. 04/06/2004 Actualizacion de determinados articulos.

5. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE "Ahorro de energia” [ E |
B.O.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda

B.O.E. 24/04/2009 Texto refundido DB-HE(NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion. &I
B.0.E. 11/05/1984 Orden de la Presidencia del Gobierno.

B.O.E. 03/07/1984 Complemento.

B.O.E. 16/09/1987  Anulacidn la 62 Disposicion.
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B.0.E. 03/03/1989 Modificacion.

Certificacion de la calificacion energética de edificios de nueva construccion.
B.O.E. 31/01/2007 R.D. 47/2007 del M° de la Presidencia
B.O.E. 1711112007 Correccion de errores

Conservacion de la energia.
B.O.E. 27/01/1981 Ley 401994, de 30 de diciembre.

Registro Electrénico de Certificados de eficiencia energética de edificios de nueva construccion
B.0.J.A. 22/07/2008  Orden de la C? de Innovacion, Ciencia y empresa.

Ley de fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética de Andalucia.
B.0.E. 05/07/2007 Ley 2/2007, de 27 de marzo.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07

B.O.E. 19/11/2008 R.D. 1890/2008 del M° de Industria, Turismo y Comercio

Eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.
B.O.E. 11/04/2002 R.D. 838/2002, del M de la Presidencia

Reglamento de Fomento de las Energias Renovables, el Ahorro y la Eficiencia Energética en Andalucia.
B.0.J.A. 09/06/2011  Decreto 169/2011, de la Consejeria de Economia, Innovacidn y Ciencia
B.O.JA. 17/01/2013  Decreto 2/2013. Modificacion del Decreto 169/2011

6. AISLAMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

DB-HR "Proteccion frente al ruido"
B.O.E. 23/10/2007 R.D. 1371/2007 del M° de la Vivienda

B.O.E. 23/09/2009 Texto refundido DB-HR (NO PUBLICADQ): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.09.09
(incluidas).

Ley del ruido

B.O.E. 18/11/2003 Ley 37/2003 de la Jefatura del Estado

B.O.E. 17/1212005 Desarrollo: Evaluacion y gestion del ruido ambiental.

B.O.E. 23/10/2007 Desarrollo: Zonificacion actstica, objetivos de calidad y emisiones. actisticas.

Reglamento de proteccion contra la contaminacion acustica.
B.O.JA. 18/12/2003  Decreto 326/2003 de la C* de Medio Ambiente
B.0.JA. 06/02/2012  Decrefo 6/2012, de la C* de Medio Ambiente

Regulacion de las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
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libre.
B.0.E. 01/03/2002 RD. 212/2002

7. APARATOS ELEVADORES

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion. H
B.O.E. 11/12/1985 R.D. 2291/1985 del M° de Industria y Energia.
Derogado el articulo 10.

Disposiciones de la aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 96/16/CE sobre
ascensores. [E |

B.O.E. 30/09/1997 Real Decreto 1314/1997 de 1/8/97 del M° de Industria y Energia.

B.O.E. 28/07/1998 Correccion de errores.

B.O.E. 06/01/2005 Titulos y referencias de las normas armonizadas en el émbito del Real Decrefo 1314/1997
Derogadas las disposiciones primera y segunda.

Regulacion de la aplicacion del reglamento de aparatos de elevacion y su manutencion en la Comunidad
Auntondmica de Andalucia. A |

B.O.JA. 25/1111986  Orden de la C? de Fomento y Turismo.

Instruccion técnica complementaria AEM 1 "Ascensores” [ E |
B.O.E. 22/0212013 R.D. 88/2013, del M° de Industria, Energia y Turismo

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 2, referente a gruas torre para obras u otras
aplicaciones. H

B.O.E. 07/07/1988 Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion, referente a
gruas torre para obras u otras aplicaciones.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 3, referente a carretillas automotoras de manutencion. i
B.O.E. 09/06/1989 Orden del M° de Industria y Energia.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 4, referente a grias méviles autopropulsadas. [ E |
B.O.E. 17/06/2003 Orden del M° de Industria

w
@
@
L
€
g
°
0}
]
k]
@
@
I
]
o
k]
o

iona | Pagina 83 de 207

Condiciones de aparatos elevadores de propulsion hidraulica. [E |
B.O.E. 09/08/1974 Orden del M° de Industria

Autorizacion de la instalacion de ascensores con maquinas en foso. H
B.O.E. 25/09/1998 Resolucion del M° Industria y Energia

Autorizacion de la instalacion de ascensores sin cuartos de méquinas. H
B.O.E. 23/04/1997 Resolucion de la D. Gral. De Tecnologia y Seg. Industrial.
B.0.E. 23/05/1997 Correccion de errores.
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Regulacion de la obligatoriedad de la instalacion de puertas con cabina, asi como de otros dispositivos
complementarios de seguridad en los ascensores existentes. [ A |

B.O.JA. 24/1011998  Decreto 178/1998 de la C* de Trabajo e Industria
B.OJ.A. 19/09/2001  Decreto 180/2001 la C? de Empleo y Desarrollo Tecnoldgico

Adaptacion de los ascensores a minusvalidos. A
B.O.E. 28/02/1980 R.D. 355/1980, Reserva y situacion V.P.0. para minusvélidos;art.2

B.O.E. 18/03/1980 Orden de 3 de marzo de 1.980, Caract. de los accesos, aparatos elevadores, y condic. interiores de las
V.P.0. adaptadas a minusv. Art. 1, apartado B.

B.O.J.A. 21/07/2009  Decreto 293/2009, Reglamento de Accesibilidad. Andalucia

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. € |
B.0.E. 04/02/2005

Derogados los articulos 2° y 3°

Aplicacion de la Directiva del Consejo de las C.E. 84/528/CEE sobre aparatos elevadores y de manejo
mecanico. [ E |

B.O.E. 20/05/1988 R.D. 474/1988

8. CASILLEROS POSTALES

Reglamento regulador de la prestacion de servicios postales. [ E |
B.O.E. 3111211999 Decreto 1829/1999 del M° de Fomento.
B.O.E. 05/09/2007 Modificacién

9. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16). H
B.O.E. 25/06/2016 Real Decreto 256/2016

Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y hormigones prefabricados. [ E |

B.O.E. 25/01/1989 Orden del M° de Industria y Energia.

radelibar.sedelectronica.es/
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Declaracion de la obligatoriedad de homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y
morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. H

B.O.E. 11/04/1988 R.D. 1313/1988, del M° de Industria y Energia.
B.O.E. 14/12/2006 Modificacion.
B.O.E. 02/06/2007 Correccion de errores de la modificacion.

10. INSTALACIONES TERMICAS (CALEFACCION, REFRIGERACION...)
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Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. H
B.0.E. 29/08/2007 R. D. 1027/2007 del M° de la Presidencia.

B.O.E. 28/02/2008 Correccion de errores

B.0.E. 11/12/2009 Modificacion

B.O.E. 12/02/2010 Correccion de errores

B.O.E. 25/05/2010 Correccion de errores

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. € |
B.O.E. 08/03/2011 R.D. 138/2011, del M® de Industria, Turismo y Comercio

Requisitos de rendimiento para calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles liquidos

¥ gasesos. £ |
B.O.E. 27/03/1995 R.D. 275/1995, del M° de Industria y Turismo

B.0.E. 26/05/1995 Correccibn de errores

Articulos suprimidos o derogados (ver PDF)

11. COMBUSTIBLES Y EQUIPOS A PRESION

Reglamento de instalaciones petroliferas H
B.O.E. 27/01/1995 R.D. 2085/1994

B.O.E. 2311011997 MI-IP-03 "Instalaciones petroliferas para uso propio”

B.0.E. 24/01/1998 Correccion de errores MI-PI-03

B.O.E. 22/10/1999 Modificacién MI-IP-03

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. [ E |
B.0.E. 06/12/1974 Orden del M° de Industria.

B.O.E. 08/11/1983 Modificacién

B.O.E. 23/07/1984 Modificacién.

B.0.E. 21/03/1994 Modificacion Apdo. 3.2.1 de la ITC-MIG-5.1.

B.0.E. 06/11/1998 Modficacion IT MIG R-7.1 e IT MIG R-7.2

Vigentes aquellas disposiciones que no contradigan a lo establecido en el R.D. 919/2006

Reglamento de aparatos a presion. [ E |
B.O.E. 24/01/1995 R.D. 2549/1994 por el que se modifica la ITC MIE-AP3
B.O.E. 01/02/1995 Correccion de errores

B.O.E. 31/05/1999 Disposiciones aplicacion Directiva 97/23/CE

B.O.E. 05/02/2009 RD 2060/2008

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos. [ E |
B.O.E. 04/09/2006 R.D. 919/2006, del M° de la Industria y Energia
B.O.JAA. 21/03/2007  Instruccion de 22 de febrero de 2007, sobre tramitaciones.

12. CUBIERTAS
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DB-HS "Salubridad" [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda

B.O.E. 23/04/2008 Texto refundido DB-HS (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

Seccion 1 del documento basico

13. ELECTRICIDAD

Reglamento electrotécnico para baja tension.
B.O.E. 18/09/2002 R.D. 842/2002 del M de Ciencia y Tecnologia.

B.0O.J.A. 19/06/2003  Instruccidn de 9 de junio de la Direccion Gral. De Industria, Energia y Minas de la Junta de Andalucia,
sobre normas aclaratorias para las tramitaciones a realizar de acuerdo al REBT aprobado mediante
R.D. 842/2002.

B.O.J.A. 05/11/2004  INSTRUCCION de 14 de octubre de 2004, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas,
sobre prevision de cargas eléctricas y coeficientes de simultaneidad en éreas de uso residencial y
dreas de uso industrial.

B.O.E. 07/11/2005 Procedimiento electrénico para la puesta en servicio de determinadas instalaciones de Baja Tension.
B.0.J.A. 19/06/2007  Regulacion del régimen de inspecciones periddicas de las instalaciones eléctricas de baja tension.

Transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica H

B.0.E. 27/12/2000 R.D. 1955/2000

Normas de ventilacion y acceso a ciertos centros de transformacion. H
B.O.E. 26/06/1984 Resolucion de a Direccion General de Energia

Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia
eléctrica, ENDESA DISTRIBUCION, SLU, en el ambito de la Comunidad Autdnoma de Andalucia. [ A |

B.0.J.A. 07/06/2005  Resolucidn de la C? de Innovacién, Ciencia y Empresa.

B.0O.J.A 22/11/2005 Resolucion de 25 de octubre de 2005, por la que se regula el periodo transitorio sobre la entrada en
vigor de las normas particulares de Endesa Distribucion, S.L.U.

Consultar documentos complementarios de referencia a la normativa particular de Sevillana-Endesa (Ver
documentos en el apartado de edificacion-documentacion técnica)

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion. a

B.0.E. 12/01/1983 R.D. 3275/1982, del M° de Industria y Energia.
B.O.E. 08/01/1984 Instrucciones Técnicas Complementarias

radelibar.sedelectronica.es/
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B.O.E. 26/06/1984 Normas de ventilacién y acceso a ciertos tipos de ventilacion.
B.O.E. 25/10/1984 Modificacién MIE-RAT-20

B.O.E. 12/05/1987 Modificacion MIE-RAT-13 y MIE-RAT14

B.O.E. 03/03/1988 Correccion de errores.

B.O.E. 10/03/1988 Correccion de erratas.

B.O.E. 07/05/1988 Modificacién MIE-RAT 01,02,06,14,15,16,17,18 y 19

B.O.E. 23/02/1990 Correcidn de errores.

B.O.E. 24/03/2000 Modificacion MIE-RAT 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18y 19
B.O.E. 18/10/2000 Correccién de errores.

B.O.E. 18/10/2000 Correccion de errores.
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B.O.E. 18/10/2000 Correccion de errores.
B.O.E. 18/10/2000 Correccion de errores.
B.O.E. 18/10/2000 Correccién de errores.
B.O.E. 18/10/2000 Correccion de errores.
B.O.E. 18/10/2000 Correccién de errores.

Exigencia de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de
tension. H

B.O.E. 01/04/1988 R.D. 7/1988, del M° de Industria y Energia.
B.O.E. 21/06/1989 Desarrollo.

B.0.E. 03/03/1995 Modificacion.

B.O.E. 22/03/1995 Correccion de errores.

B.0.E. 17/11/1995 Modificacin del Anexo |

B.O.E. 13/07/1998 Modificacién del Anexo |

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias. H

B.0.E. 19/03/2008 R.D. 223/2008, del M° de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E. 17/05/2008 Correccion de erratas.

14, ENERGIA SOLAR TERMICA Y FOTOVOLTAICA

DB-HE "Ahorro de energia” [ E |
B.O.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-HE (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

Secciones 4 y 5 del documento basico

Homologacién de los paneles solares. [ E |
B.O.E. 12051980 R. D. 891/1980 del M° de Industria y Energia

B.O.E. 18/08/1980 Normas para la homologacion.

B.O.E. 03/10/2008 Modificacién Anexo Orden. Ampliacion del plazo de homologacion de paneles solares

Especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas andaluzas. [ A |
B.O.J.A. 24/04/2007  Orden de la C? de Innovacion, Ciencia y Empresa

radelibar.sedelectronica.es/
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Procedimientos administrativos de las instalaciones de energia solar fotovoltaica en Andalucia. [ A |
B.O.E. 04/03/2008 Decrefo 50/2008 de la C* de Innovacidn, Ciencia y Empresa.

15. ESTRUCTURAS DE ACERO
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Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos in
situ o fabricados con acero u otros materiales férreos. (£ |

B.O.E. 03/01/1986 R.D. 2351/1985 del M° de Industria y Energia.
B.O.E. 28/01/1999 Modificacion de requisitos

Instruccion del acero estructural. H
B.0.E. 23/06/2011 R.D.751/2011, del M° de la Presidencia.
Entrada en vigor a los 6 meses de la publicacion en el BOE

16. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Instruccion de hormigon estructural (EHE-08) [ E |
B.0.E. 22/08/2008 R.D. 1247/2008 del Ministerio de Fomento.

B.O.E. 241212008 Correccion de errores del Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién
de Hormigén Estructural (EHE-08).

B.O.E. 01/11/2012 Sentencia del Tribunal Supremo por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo
81y el anejo 19 de la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)

Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas electrosoldadas y viguetas semirresistentes de
hormigdn armado para la construccion. [E |

B.O.E. 28/02/1986 R.D. 2702/1985 del M° de Industria y Energia.

17. ESTRUCTURA DE FABRICA

DB-SE-F "Fabrica" [ E |

B.O.E. 28/03/2006 REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-SE-F (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

18. ESTRUCTURAS DE MADERA

DB-SE-M "Madera" H
B.O.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda.

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-SE-M (NO PUBLICADOQ): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidias).

Tratamientos protectores de la madera. [ E |
B.O.E. 16/10/1976 Orden del M° de Agricultura.

19. GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION (RCD)
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Produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
B.O.E. 13/02/2008 R. D. 105/2008 del M° de la Presidencia.
Modifica al R.D. 1481/2001, del M° de Medio Ambiente

Valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
B.O.E. 19/02/2002 Orden MAM/304/2002, del M° de Medio Ambiente.
B.O.E. 04/12/2002 Correccion de errores.

Reglamento de residuos de la Comunidad Autonoma Andaluza.
B.O.JA. 19121995  Decreto 283/1995, de la C? de Medio Ambiente.

B.O.JA. 18/1111999  Decreto 218/1999 Plan Director Territorial de gestion de residuos urbanos en Andalucia

B.0.J.A. 20/08/2002  Documentos de control y sequimientos.

Eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero.
B.O.E. 29/01/2002 R.D. 1481/2001, del M° de Medio Ambiente.

Residuos
B.O.E. 22/04/1998 Ley 10/1998 de Residuos

Decreto 73/2012, de la C? de Medio Ambiente

20. COMPETENCIAS Y ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley de ordenacion de la edificacion. (LOE)
B.O.E. 06/11/1999 Ley 38/1999, de 5 de noviembre

B.O.E. 21/07/2000 Acreditacidn de constitucion de garantias.
B.O.E. 31/1212001 Modificacion.

B.O.E. 31/12/2002 Modificacion.

Cadigo técnico de la edificacion. (CTE) - Parte | -General-

B.O.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda.

B.O.E. 23/10/2007 Modificacion.

B.0.E. 25/01/2008 Correccion de errores.

B.O.E. 19/06/2008 Orden VIV/1744/2008, Registro General del CTE
B.O.E. 23/04/2009 Modificacion

Direccion de obras y libro de érdenes

B.0.E. 24/03/1971 Decreto 462/1971, del Ministerio de la Vivienda
B.O.E. 17/06/1971 Orden de 9 de junio de 1971, sobre el Libro de Ordenes
B.O.E. 24/06/1971 Modificacion de la orden de 9 de julio de 1971
B.0.E. 021011972 Orden de 28 de enero de 1972

B.O.E. 07/02/1985 Modificacién 462/1971
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Atribuciones de arquitectos y arquitectos técnicos [ E |
GAZETA 26/07/1964  Reglamento sobre atribuciones de los arquitectos, maestros de obra y aparejadores

B.O.E. 02/04/1986 Ley 12/1986, sobre atribuciones profesionales de los arquitectos e ingenieros técnicos.

B.O.E. 10/12/1992 Modficacion Ley 12/1986

Medidas liberalizadoras de suelo y Colegios Profesionales. [ E |
B.O.E. 15/04/1997 Ley 711997

Visado colegial obligatorio [ E |
B.O.E. 06/08/2010 R.D. 1000/2010, del M° de Economia y Hacienda

Control de calidad de la construccion y obra publica. [ A |
B.0.JA. 19/04/2011  Decreto 67/2001

21, PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI "Seguridad en caso de incendio" [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de fa Vivienda.

B.O.E. 11/03/2010 Texto refundido DB-SI (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 11.03.10
(incluidas). Aplicacion obligatoria a partir del 12.09.10.

B.O.E. 30/07/2010 Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
Anulada la definicion del parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso piblica concurrencia.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. [ E |
B.O.E. 14/12/1993 R.D. 1942/1993, del M° de Industria y Energia.

B.0.E. 07/05/1994 Correccion de errores.

B.O.E. 28/04/1998 Desarrollo y revision del reglamento.

Reglamento de seguridad de proteccion contra incendios en establecimientos industriales. [ E |
B.O.E. 1711212004 R.D. 2267/2004 del M° de Industria, Turismo y Comercio.
B.0.E. 05/03/2005 Correccibn de errores
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Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y resistencia frente al fuego. [ E |

B.0.E. 02/04/2005

iona | Pagina 90 de 207

B.0.E. 021122008 Modificacion.

Norma bésica de autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia. [ E |

B.O.E. 24/03/2007 R.D. 393/2007, del M° del Interior.
B.0.E. 03/10/2008 Modificacion
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B.O.E. 2011011979 Orden de 25 d eseptiembre de 1979
B.O.E. 10/04/1980 Modificacion
B.O.E. 06/05/1980 Circular aclaratoria

22. SALUBRIDAD Y CONDICIONES HIGIENICO-SANITARIAS

DB-HS "Salubridad" [ E |
B.0.E. 28/03/2006 R.D. 314/2006, del M° de la Vivienda.

B.O.E. 23/04/2009 Texto refundido DB-HS (NO PUBLICADO): Original y modificaciones realizadas hasta el 23.04.09
(incluidas).

Condiciones higiénicas minimas que han de reunir las viviendas. H
B.O.E. 03/01/1944 Orden del M° de la Gobernacion

Chimeneas de ventilacion e iluminacion y ventilacion de escaleras. H
B.0.E. 28/02/1968 Orden del M° de la Vivienda.

Calidad del medio ambiente atmosférico de Andalucia.
B.O.J.A. 04/08/2011  Decreto 239/2011, de la Consejeria de Medio Ambiente

23. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. [ E |
B.O.E. 2511011997 R.D. 1627/1997 del M° de la Presidencia. Derogado el articulo 18° (Aviso Previo)
B.O.E. 13/11/2004 Modificacion
B.O.E. 29/05/2006 Se afiade disposicion adicional.
B.O.E. 25/08/2007 Modificacién del articulado.
105/

B.O.E. 01/05/2010 Requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades
en los centros de trabajo.

Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica. [ E |
B.O.E. 05/09/1970 Orden de 28 de agosto de 1970

B.O.E. 311071973 Modificacion.

B.O.E. 29/112/1994 Derogacion parcial.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. H
B.0.E. 16/03/1971 Orden de 9 de marzo de 1971

B.O.E. 09/09/1978 Instruccion MT-17: Proteccion ocular contra impactos.

B.O.E. 17/03/1981 Instruccion MT-22: Cinturones de seguridad y de caida.

B.O.E. 12/02/1988 Instruccién MT-05: Calzados contra riesgos mecanicos.

Derogaciones posteriores: Los titulos 1 y lll, los capitulos IV y XIll'y los articulos 31.9, 138 y 139.

Modelo de libro de incidencias. [ E |
B.O.E. 13/10/1986 Orden del M° de Trabajo.
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B.O.E. 31/10/1986 Correccidn de errores.

Modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacion. H

B.O.E. 2911211987 Orden del M° de Trabajo y Seguridad Social.
B.O.E. 21/11/2002 Nuevos modelos.

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado. H
B.O.E. 18/09/1987 Orden del M° de Obras Publicas y Urbanismo.

Prevencion de riesgos laborales. [ E |
B.O.E. 10/11/1995 Ley 31/1995 de la Jefatura del Estado.

B.O.E. 31/01/1997 Reglamento del servicio de prevencidn.

B.O.E. 23/04/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion en el trabajo.
B.O.E. 23/04/1997 Nuevas disposiciones minimas

B.O.E. 23/04/1997 Disposiciones relativas a riesgos de dafios dorsolumbares.

B.O.E. 23/04/1997 Disposiciones relativas a las pantallas de visualizacion.

B.O.E. 23/04/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
B.O.E. 24/05/1997 Disposiciones relativas a la exposicion a agentes biologicos.

B.O.E. 24/05/1997 Disposiciones relativas a la exposicion a agentes cancerigenos.
B.O.E. 08/07/1997 Disposiciones sobre la utilizacion de equipos de trabajo.

B.O.E. 06/12/1997 Disposiciones sobre la utilizacion de equipos de proteccion individual

B.O.E. 21/06/2001 Disposiciones sobre el riesgo eléctrico en el trabajo.

B.O.E. 1311212003 Reforma del marco normativo de la ley

B.O.E. 11/05/2005 Disposiciones sobre el riesgo a la exposicion de vibraciones mecanicas.
B.O.E. 03/11/2006 Disposiciones sobre el riesgo de la exposicion al ruido.

B.O.E. 04/11/2006 Disposiciones sobre el riesgo de la exposicion al amianto.

Plan General de Prevencion de Riesgos Laborales de Andalucia. [ A |
B.O.J.A. 03/02/2004  Decreto 313/2003 de la C*de Empleo y Desarrollo Tecnolégico

Criterios higiénico-sanitarios para prevencion y control de la legionelosis. [ E |
B.O.E 18/07/2003 R.D. 865/2003, del M° de Sanidad y Consumo.

radelibar.sedelectronica.es/
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Ley reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
B.0.E. 19/10/2006 Ley 32/2006 de 18 de octubre.

B.O.E. 25/08/2007 Desarrollo de Ia ley.

B.O.E. 09/12/2007 Correccién de errores.

B.0O.J.A. 201122007 Procedimiento de habilitacion del Libro de la Subcontratacion.

24. TELECOMUNICACIONES

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion. [ E |
B.O.E. 28/02/1998 R.D. Ley 1/1998, del M° de Fomento.
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones. [ E |

B.O.E. 01/04/2011 R.D. 346/2011, del M° de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E. 16/06/2011 Orden ITC/1644/2011 - Reglamento
B.O.E. 18/10/2011 Correccion de errores

I

B.O.E. 0111112012 Sentencia del Tribunal Supremo por la que se anula el inciso debe ser verificado por una entidad que
disponga de la independencia necesaria respecto al proceso de construccién de la edificacion y de fos
medios y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto del articulo 9

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefonica conmutada y los
requisitos minimos de conexion de las instalaciones privadas de abonado. [ E |

B.O.E. 2211211994 R.D. 2304/1994, M° de Obras Pblicas, Transportes y Medio Ambiente.

Instalacion en inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de television por cable. [ E |
B.0.E. 15/05/1974 Decreto 1306/1974, de la Presidencia del Gobierno.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
radioeléctricas de aficionados. [ E |

B.0.E. 26/11/1983 Ley 19/1983, de la Jefatura del Estado.

Reglamento regulador de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de
telecomunicacion. H

B.O.E. 24/03/2010 R.D. 244/2010, del M° de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E. 05/05/2010 Orden ITC/1142/2010: Desarrollo

25. VARIOS: PARARRAYOS

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas. [ E |
B.O.E. 3111211999 R.D. 1836/1999, del M° de Industria y Energia.

B.O.E. 26/01/2000 Correccion de errores

B.0.E. 02/05/2000 Correccion de errores

w
@
@
L
€
g
°
0}
]
k]
@
@
I
]
o
k]
o

iona | Pagina 93 de 207

Pararrayos radiactivos. [ E |
B.O.E. 11/07/1986 R.D. 1428/1986, del M° de Industria y Energia.
B.0.E 11/07/1986 Modificacion.

Dominio radio electrico. [ E |
B.0.E 29/09/2001 R.D. 1066/2001, del M° de la Presidencia.

B.O.E. 26/10/2001 Correccion de errores.

B.O.E. 16/04/2002 Correccion de errores.

B.O.E. 18/04/2002 Correccion de errores.
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Instalacion, ampliacion, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales. [ A |
B.0.J.A. 20/06/2005  Decreto 59/2005 de la C? de Innovacion, Ciencia y Empresa.

B.O.E. 2711212006 Instruccion de la C? de Innovacion, Ciencia y Empresa.

B.O.E. 23/10/2007 Modificacién del Anexo

Control de calidad de la construccion y obra publica
B.OJA. 19112012 Decreto 67/2011, de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda

26. VIDRIOS

Condiciones técnicas para el vidrio-cristal. H
B.O.E. 01/03/1988 R.D. 168/1988, del M° de Relaciones con fas Cortes.
B.O.E. 09/05/2007 Modificacidn.

w
@
@
L
€
g
°
0}
]
k]
@
@
I
]
o
k]
o

iona | Pagina 94 de 207

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http:
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
12100072928 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja num.: 95

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

lll. PLIEGO DE CONDICIONES
TECNICAS PARTICULARES

Cod. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http://jimeradelibar.sedelectronica.es/
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 95 de 207

AMBITO- PREFIJO ﬁ/ FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION VaIidez deI documento

1e2100072 cionesp

-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja nim.: 96

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

CAPITULO I. PRESCRIPCIONES GENERALES
OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

Es objeto del Pliego de Condiciones Facultativas que se redacta, fijar las condiciones técnicas particulares de los
materiales y su ejecucion, asi como las condiciones generales que han de regir en la realizacion de las obras e
instalaciones correspondientes al presente proyecto.

INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, seran de aplicacion las siguientes disposiciones, normas y re-
glamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las obras objeto de este Pliego, quedan incorpora-
das a él formando parte integrante del mismo.

Normativa General:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales “P.P.T.G.” aprobado por Orden Ministerial de 21 de Enero
de 1.998 (B.O.E. de 3 de Febrero de 1.998)

- “EHE-08" Instruccion de Hormigdn Estructural (Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio)

- “RC-16” Instruccion para la recepcion de Cementos (B.O.E. 153 25/06/16 Real Decreto 256/2016, de
10 de junio.

- Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1.999 sobre “Conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocar-
bonatados”.

- Homologacién obligatoria de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo
de obras y productos prefabricados. (R.D. 1313/1988 de 28 de Octubre. B.O.E. 4-11-1989)

- Normas U.N.E. de cumplimiento obligatorio en el Ministerio de Obras Publicas. (O.M. de 5 de Julio de
1967. B.O.E. 12-12-1967 y 29-05-1971).

- “RL-99". Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las obras de
construccion. (O.M. de 27 de Julio de 1.988. B.O.E. 3-8-1988).

- “RB-90". Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de los Blogues de Hormigén
en las obras de construccién. (O.M. de 4 de Julio de 1.990. B.O.E. 11-7-1990).

- “NCSR-02” Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (R.D. 997/2002 de
27 de Septiembre. B.O.E. 11-10-2002).

- “NCSP-07" Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (RD 637/2007 de 18 de Mayo. BOE 2-6-
207).

- Orden Ministerial de 12 de diciembre de 1.998 sobre “Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes
de Carreteras” (IAP) (MIFO 1.998).

- Orden Circular de enero de 1.999 sobre la “Instruccion para el disefio de firmes de la red de Carreteras”
de competencia de la Junta de Andalucia.

Instruccion de Carreteras (I.C.).

- Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras. Sobre la ordenacion y gestion de la Red de Carrete-
ras del Estado y sus correspondientes zonas de dominio publico y proteccion.

- Orden Circular de 17 de Febrero de 2.000 sobre “Geotecnia Vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenaje”.

- Normas N.L.T. de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo.

- Instrucciones 5.2.1.C. de "Drenaje Superficial". (O.M. de 14 de Mayo de 1.990. B.O.E. 23-5-1990)

- Méximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular (Afio 2007).

- Isolineas de Precipitaciones Maximas en 24 h. hasta 1970. (Afio 1978)

- Célculo Hidrometeoroldgico de maximos caudales en pequefias cuencas naturales. (Mayo 1987)

- Instrucciones 6.1.1C y 6.2.IC de "Firmes Flexibles" y "Firmes Rigidos". (O.M. de 23 de Mayo de 1989.
B.O.E. de 30-06-1989)

- Instrucciones 8.1.IC sobre sefializacion vertical de Julio 1990.

- Instrucciones 8.2.IC sobre Marcas Viales. (O.M. de 16 de Julio de 1987. B.O.E. 04-08 y 29-09-1987) —
- Instrucciones 8.3.IC sobre sefializacion de Obras. (O.M. de 31 de agosto de 1987. B.O.E. 18-09-1987) —
- Catélogo de Sefiales Verticales de Circulacion. TOMOS | Y II. (M.O.P.T. Junio 1992) —
- Sefializacion Movil de Obras. (Ministerio de Fomento. D.G.C. 1997) ——

- Orden Ministerial de 28 de diciembre de 1.999 sobre “Sefializacién, balizamiento y defensas de conten-
cion de vehiculos”.

- Pliego de Condiciones Técnicas para la ejecucion de Obras e Instalaciones Semaféricas.

- Recomendaciones para el control de Calidad en Obras de Carreteras. MOPU 1983.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

- Pliego de Prescripciones técnicas generales para Obras de Carreteras y puentes (O.M. 6/2/76. BOE
71716).

Electricidad y Alumbrado.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002 B.O.E. n°
224 de 18 de Septiembre de 2002).

- Recomendaciones de la Comisién Internacional de lluminacién (CIE).

- Propuesta de modelo de ordenanza municipal de alumbrado exterior para la proteccion del medio am-
biente mediante la mejora de eficiencia energética (IDAE).

- Ley 6/2001, de 31 de Mayo, de ordenacion ambiental del alumbrado para la proteccién del medio noc-
turno.

- Resolucién de 5 de Mayo de 2005, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Junta de
Andalucia, por la que se aprueban las Normas Particulares y condiciones Técnicas de Seguridad de la
empresa distribuidora de energia eléctrica, Endesa Distribuidora, SLU, en el ambito de la comunidad
auténoma de Andalucia.

- R.D. 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, su-
ministro y autorizacion de instalaciones.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre, Real Decreto 401/1989 de 14 de Abril, Orden Ministerial
de 16 de Mayo de 1989 y Orden Ministerial de 11 de Julio de 1986, por las que se declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos y su homologacién por el Mi-
nisterio de Industria y Energia.

- Real Decreto de 1946/1979 de 6 de julio sobre reduccion de consumo de Alumbrado Publico.

- Real Decreto 2.642 sobre especificaciones técnicas de baculos y columnas para Alumbrado Publico.

Abastecimiento de Agua y Saneamiento.

- Orden del Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de abasteci-
miento de agua (O.M. de 28 de Julio de 1974.B.0.E. 2,3 y 30-10-1974)

- Orden del Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de Sanea-
miento de Poblaciones (B.O.E. 23 de Septiembre de 1.986).

- Normas de EMASA sobre instalaciones de tuberias de agua.

- Normas para la Instalaciones Interiores de suministro de Agua por contador.

- Orden del MOP, Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de suministros de Agua (OM de 9 de
Diciembre de 1975).

- Orden del MOPU, Contadores de Agua Fria (OM de 28 de Diciembre de 1988).

Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de Octubre sobre Seguridad y Salud en el Trabajo.

Barreras Arquitectonicas.
- Normas técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitecténicas urbanisticas y en el
transporte de Andalucia. (Decreto 72/1992 de la Consejeria de la Presidencia).

Decreto 293/2009, de 7 de Julio, por el que se aprueba el reglamento que regula la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el trasporte en Andalucia.

Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones ba-
sicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los espacios publicos.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

ORDEN DE PREFERENCIA PARA LA APLICACION DE CONDICIONES

Para la aplicacién y cumplimiento de las Condiciones de este Pliego, asi como para la interpretacion de errores,
contradicciones u omisiones contenidas en el mismo, se seguira tanto por parte de la Contrata adjudicataria como
por la de la Direccion Técnica de las Obras el siguiente orden de preferencia:

Leyes, Decretos, Ordenes ministeriales, Reglamentos, Normas y Pliegos de Condiciones diversos por el orden de
mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones,
prevalecera lo prescrito en los primeros.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean
manifiestamente indispensable para llevar a cabo el espiritu o intencion expuesto en los Planos y Pliego de Condi-
ciones o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de eje-
cutar estos detalles de obra, omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones, con inde-
pendencia del criterio que se utilice para su abono.

DIRECCION DE LA OBRA

El Director de la Obra es la persona con la titulacion adecuada directamente responsable de la comprobacion,
inspeccion y vigilancia de la correcta ejecucién de la obra contratada con la calidad y en los plazos contratados.

SEGURIDAD Y SALUD.

El art. 4 de El Real Decreto 1627/1997 establece la obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio
basico de seguridad y salud en las obras, siempre que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el
proyecto sea igual o superior a 75 millones de pesetas; que la duracion estimada sea superior a 30 dias labora-
bles, empleandose en algiin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente; que el volumen de mano de
obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea su-
perior a 500.

En aplicacion del estudio de seguridad y salud o, en su caso, del estudio basico, cada contratista elaborara un
plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsio-
nes contenidas en el estudio o estudio basico, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho
plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga
con la correspondiente justificacidn técnica, que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccién pre-
vistos en el estudio o estudio basico.

El Contratista, antes del inicio de las obras, exigira la presentacion de dicho Plan de Seguridad, cuyas disposicio-
nes esta obligado a conocer y a hacer cumplir, ademas de todo las de caracter oficial citado ya en este Pliego y de
las particulares reglamentarias de su empresa.

El Contratista debera completar el Plan de Seguridad en todas las ampliaciones o modificaciones que sean perti-
nentes, ulterior y oportunamente, durante el desarrollo de las obras y siempre con la aprobacién del Director de las
Obras.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La descripcién de las actuaciones viene claramente reflejada en la memoria del proyecto donde se sefiala con
detalle el ambito de la obra.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

CAPITULO IIl. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

1. GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente
Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documen-
tos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos
estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conve-
niente, sin modificacidn de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas
valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Con-
trata adjudicataria que el menor precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccion
Facultativa, quien dara su aprobacién por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o
lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista,
siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen
para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe
sobre ellos a la Direccién Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas
condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se
establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las
condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucion de la obra,
corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diver-
sas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la Direccidn Facultativa, se actuara sobre la devaluacion
econdmica del material en cuestion, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista
pueda plantear reclamacion alguna.

2. CEMENTO

Regira el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas para la Recepcién de Cementos" y las modificaciones que en
él se introduzcan hasta la construccion de las obras.

Se aplicaran, asi mismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la vigente "Instruccion para el Pro-
yecto y Ejecucidn de Obras de Hormigon Estructural" (EHE-08) cumpliéndose las prescripciones del articulo 5° y
las que en lo sucesivo sean aprobadas con caracter oficial por el Ministerio de Fomento.

En el marco de la Instruccion EHE-08, podran utilizarse aquellos cementos que cumplan la vigente Instruccién
para la Recepcion de Cementos, correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla 26.1. El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las cualidades que al
mismo se exigen en el Articulo 30.
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Tabla 26.1
Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes

Cementos para usos especiales
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Los cementos comunes y los cementos para usos especiales se encuentran normalizados en la UNE 80301:96 y
la UNE 80307:96, respectivamente.

En la tabla 26.1, la utilizacién permitida a los cementos comunes, para cada tipo de hormigén, se debe considerar
extendida a los cementos blancos (UNE 80305:96) y a los cementos con caracteristicas adicionales (de resistencia
a sulfatos y/o al agua de mar, seguin la UNE 80303:96, y de bajo calor de hidratacion, segun la UNE 80306:96)
correspondientes al mismo tipo y clase resistente que aquéllos.

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo expuesto en 30.1.

A los efectos de la presente Instruccion, se consideran cementos de endurecimiento lento los de clase resistente
32,5, de endurecimiento normal los de clases 32,5R y 42,5 y de endurecimiento rapido los de clases 42,5R, 52,5y
52,5R.Por existir de ataque por agua o terrenos que contengan sulfato calcico o magnésico se utilizardn cementos
sulforresistentes, de las caracteristicas que sefiale el Técnico Director de las Obras, y a determinar mediante
pruebas de laboratorio.

2.1. Manipulacién y almacenaje del cemento.

Suministro

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos exigidos por la vigente Instruc-
cion para la Recepcion de Cementos, que establece las condiciones de suministro e identificacion que deben sa-
tisfacer los cementos para su recepcion.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que fue ex-
pedido de fabrica, punto de expedicidn, centro de distribucion o almacén de distribucion.

El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su
manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a
mano, no exceda de 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fenémeno del falso fraguado, debera comprobarse, con anterioridad
al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno, realizandose esta deter-
minacion segun la UNE 80114:96.

Almacenamiento

Cuando el suministro se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la intem-
perie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se
llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aln en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser
muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses, dos me-
ses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es
superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contintian siendo adecuadas. Para ello, dentro de los
veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran los ensayos de determinacion de principio y fin de fraguado y
resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) 6 2 dias (todas las demas clases) sobre una muestra
representativa del cemento almacenado, sin excluir los terrones que hayan podido formarse.
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De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las condicio-
nes particulares de la obra, la sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utiliza-
cion vendra dada por los resultados que se obtengan al determinar, de acuerdo con lo prescrito en el Articulo 88°,
la resistencia mecénica a 28 dias del hormigdn con él fabricado.

3. ARIDOS

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabi-
lidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de Prescripciones Téc-
nicas Particulares.

Como éridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: htt,
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se en- E

cuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laborato- E

rio. En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especifica- —

ciones que se indican en 28.3 de la EHE2008 hasta la recepcion de éstos. —
AMBITO- PREFIJO Csv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez deI documento

1e2100072 cionesp

-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja nim.: 102

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacién y contaminacion, debien-
do mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus fracciones hasta su incorporacion a la mez-
cla.

Por su parte, el fabricante de hormigén, que esta obligado a emplear aridos que cumplan las especificaciones
sefialadas en 28.3, debera en caso de duda, realizar los correspondientes ensayos.

En cuanto a designacion, tamafio, prescripciones y ensayos, condiciones fisico-quimicas, Granulometria y forma
del &rido.

3.1. Arena.

Debera cumplir las mismas condiciones que las especificadas en general para éridos en el articulo anterior.

La arena tendra menos del 5 % del tamafio superior a 1,75 mm.; del 3 al 7 % del tamafio inferior a 0,15 mm. para
los hormigones impermeables, cumpliendo en el intervalo marcado por estos limites las condiciones de composi-
cion granulométrica determinadas para el arido en general.

La humedad superficial de la arena debera permanecer constante, por lo menos en cada jornada de trabajo, de-
biendo tomar el Contratista las disposiciones necesarias para poder determinar en obra su valor, de un modo rapi-
do y eficiente.

3.2. Granulometria de los aridos.

Para conseguir una dosificacién adecuada, con lo cual se puedan obtener los hormigones que cumplan las condi-
ciones que en cada caso se exigen, el Contratista propondra al Director de la obra las dosificaciones de los distin-
tos tamafios de aridos a utilizar, en la composicién de cada clase de hormigén.

Las propuestas de dosificacion de aridos que presente el Contratista a la aprobacion del Director de la obra debe-
ran ser fruto de los correspondientes ensayos de laboratorio, elaborando con los materiales a emplear probetas de
hormigdn que cumplan las condiciones requeridas. Estas propuestas se justificaran con los siguientes extremos:
que con las dosificaciones propuestas en cada caso se obtiene una curva granulométrica real comprendida dentro
de los limites admitidos por la instruccion, que el tamafio maximo adoptado es el apropiado a la naturaleza de la
roca, al rendimiento y caracteristicas del ten de trituracion, al tipo y cantidad de arena disponible, a la utilizacion
del hormigdn y a los medios auxiliares que lo han de manipular.

Las propuestas de dosificacion de aridos deberan justificarse completamente, en la forma indicada anteriormente y
cuando las condiciones de granulometria y naturaleza de éstos varien.

3.3. Suministro y almacenamiento de los aridos.

Antes de comenzar el suministro, el peticionario podra exigir al suministrador una demostracion satisfactoria de
que los aridos a suministrar cumplen los requisitos establecidos en 28.3.
El suministrador notificara al peticionario cualquier cambio en la produccién que pueda afectar a la validez de la
informacion dada.
Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la
Direccion de Obra, y en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre del suministrador.

- NUmero de serie de la hoja de suministro.

- Nombre de la cantera.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario.

- Tipo de arido.

- Cantidad de arido suministrado.

- Designacion del arido (d/D).

- Identificacion del lugar de suministro.
Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambien-
te y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulo-
métricas.
Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante
el almacenamiento como durante el transporte.
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4. AGUA

Tanto el agua de amasado como la utilizada en el lavado de arenas, refrigeracién de aridos y curado del hormigén
cumpliran las condiciones impuestas por la instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en
masa o armado.

5. HORMIGONES

La composicion elegida para la preparacion de las mezclas destinadas a la construccién de estructuras o elemen-
tos estructurales debera estudiarse previamente, con el fin de asegurarse de que es capaz de proporcionar hormi-
gones cuyas caracteristicas mecanicas, reoldgicas y de durabilidad satisfagan las exigencias del proyecto. Estos
estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de la obra real (didmetros, caracte-
risticas superficiales y distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc.).

Los componentes del hormigdn deberan cumplir las prescripciones incluidas en los Articulos 26°, 27°, 28° y 29°.
de la EHE2008.

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de
la vigente Instruccion para (EHE-2008). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato (lo que debera reflejarse en los planos de pro-
yecto y en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto):

T-R/C/TM/A
donde:
T Indicativo que sera HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de hormigén armado y HP en
el de pretensado
R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?
C Letra inicial del tipo de consistencia, tal y como se define en 30.6
TM  Tamafio maximo del arido en milimetros, definido en 28.2
A Designacion del ambiente, de acuerdo con 8.2.1

En cuanto a la resistencia caracteristica especificada, se recomienda utilizar la siguiente serie:
20, 25, 30, 35, 40, 45, 50

En la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigdn a compresién a 28 dias, expre-
sada en N/mm?.

La resistencia de 20 N/mm? se limita en su utilizacién a hormigones en masa.

El hormigén que se prescriba deberé ser tal que, ademas de la resistencia mecanica, asegure el cumplimiento de
los requisitos de durabilidad (contenido minimo de cemento y relacidn agua/cemento méaxima) correspondientes al
ambiente del elemento estructural, resefiados en 37.3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica, alcan-
zaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2 en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/'mm2, en obra a los 28 dias.
Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N'mm2, en la
obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Técnico Director de las Obras, realizado
sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conserva-
das con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas
en la EHE.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el
hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.

5.1. Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las
siguientes caracteristicas:
HM-20/P/30/1Ib, en cimiento de bordillos
HM-20/P/30/1Ib, en cimiento de sefalizacion vertical
HM-20/P/30/1lb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1Ib, en revestimiento canalizaciones
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

HA-25/S/30/1lb, en cimentacion de columnas
HA-25/P/30/Ib, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los
sulfatos.

5.2. Entrega y recepcion del hormigon
Cada carga de hormigon fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se archivara en la
oficina de obra y que estara en todo momento a disposicion de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:
» Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
» Numero de serie de la hoja de suministro.
* Fecha de entrega.
+ Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
+ Especificacion del hormigon:
-Designacién de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE.
-Contenido de cemento en kilos por metro ctbico (kg/m3) de
hormigdn, con una tolerancia de £15 Kg.
-Relacion agua /cemento del hormigon, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio méaximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso
contrario indicacién expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indi-
cacion expresa de
que no contiene.
+ Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
+ Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros
cubicos de hormigdn fresco.
+ dentificacion del camién hormigénera (o equipo de transporte) y de la
persona que proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigdn.

6. ADITIVOS PARA HORMIGONES.

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es afiadido
a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades
del hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados.
Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Técnico
Director de las Obras.
Es obligado el empleo de producto aireante en la confeccidn de todos los hormigones que deben asegurar la es-
tanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4 % en peso de la dosificacién de cemento y sera la
precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigon fresco.
Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-2008.
Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo aconseja. Para
ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utili-
zar, comprobandose en que medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los efectos
deseados.
En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados

sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.
Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en 30.1.EME
El empleo de aditivos no podra hacerse en ningun caso sin el conocimiento del peticionario y la expresa autoriza-
cion de la Direccién de Obra.
El coste de los productos de adicién, cuando su utilizacion sea debida a solicitud del contratista debera correr a
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7. MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por érido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utiliza-
da principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades
que precisen refuerzo.

7.1. Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especifi-
cos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:
M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.
La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra
lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.
La proporcidn en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno
por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.
Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para
su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.
Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, debe-
rén ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

8. ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras pasivas para el hormigdn seran de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas.

- Mallas electrosoldadas.

Los didametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados en las mallas electrosoldadas se ajustarén a la

serie siguiente:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12 y 14 mm.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de su seccién nominal. A los efectos de esta Instruccion, se
considerara como limite elastico del acero, fy, el valor de la tension que produce una deformacién remanente del
0,2 por 100.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T
serd de fabricacién homologada con el sello de conformidad CIETSID. Barras corrugadas, son las que cumplen los
requisitos técnicos establecidos en la UNE 36068:94, entre ellos, llevar grabadas las marcas de identificacion es-
tablecidas en el Apartado 12 de la UNE 36068:94, relativas al tipo de acero (geometria del corrugado), pais de
origen (el indicativo correspondiente a Espafia es el nimero 7) y marca del fabricante (segun el codigo indicado en
el Informe Técnico UNE 36811:98).

Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la
resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneizacién, man-
chas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a nin-
guna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva
humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de
las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la Nor-
ma UNE-36088.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no
admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.
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9. ACEROS LAMINADOS.

Se definen como aceros laminados para estructuras metalicas los suministrados en chapas que correspondan al
tipo S275JR, definidos en la Norma UNE EN 10 0253.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Segun la Norma UNE 76-002, se utilizaran acero S275JR, para perfiles laminados y chapas. Los aceros S275J0 y
S275J2G3 tendran utilizacion en caso de exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilidad a la rotura

fragil.

En el presente apartado nos referiremos Unicamente al S275JR.

En los elementos indicados en el Proyecto se utilizara acero patinable, resistente a la corrosion tipo ENSACOR-D,

CT-86 o similar.
Las caracteristicas mecanicas de este acero seran como minimo las siguientes:
-Limite elastico 2.800 kg/cm
-Tensién de rotura 4.900 kg/cm
-Alargamiento en rotura 20 %
-Resiliencia a -20 C 2,8 Kglem®

Todos los productos deberan tener una superficie técnicamente lisa de laminacion.
Todos los productos laminados se suministraran en estado bruto de laminacion.

9.1. Garantias de los materiales.

El Contratista garantiza las caracteristicas mecanicas y la composicién quimica de los materiales que se utilizaran
cumpliendo los requisitos que se especifica en la Norma UNE 86-080, por medio de los certificados numéricos de
garantia de siderurgia para cada chapa a emplear, y en los perfiles laminados por medio de marca de la lamina-
cion correspondiente a la calidad citada, previamente al comienzo de la fabricacion en taller.

En caso de no existir las garantias precedentes, se realizaran pruebas o ensayos de los materiales. El tipo y fre-
cuencia de estos ensayos y analisis se especifica en los Articulos correspondientes a esta especificacion Técnica
o en las Normas que se citen y podran variarse por la Direccion Facultativa si lo juzga necesario, quien en su caso
podra también designar el laboratorio en que se deban realizar dichos ensayos. Los gastos de pruebas y ensayos
de los materiales seran de cuenta del Contratista, asi como los gastos de suministro, en cantidad suficiente, de los
materiales a ensayar.

Cuando la Direccion Facultativa lo juzgue necesario, realizara los ensayos de los materiales tengan o no las ga-
rantias precedentes, los gastos de los ensayos seran cargados al Contratista, en caso de resultados no satisfacto-
rios.

9.2. Acopio.

El suministro de los productos se ajustara a las Condiciones Técnicas establecidas en la Norma UNE 36-007 en
todo lo que no contradiga a la presente Especificacion Técnica. Todas las fuentes de suministro deberan ser pre-
viamente aprobadas por la Direccién Facultativa.

9.3. Composicion quimica.

Los limites maximos en la composicion quimica, en analisis efectuados sobre lingotillo de colada, o sobre producto
terminado, seran los indicados en la Tabla 250.1 del PG-3/75.

9.4, Caracteristicas mecanicas.

Los aceros laminados para estructuras metalicas presentaran las caracteristicas mecanicas que se indican en la
Tabla 250.2 del PG-3/75.

9.5. Ensayos mecanicos y analisis quimicos.

Los ensayos mecanicos y analisis quimicos se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 36-080, 76-002 y 7-
282.

9.6. Tolerancias.

Las tolerancias dimensionales y de peso, seran las indicadas en la Normas UNE correspondientes a cada produc-
to.

9.7. Recepcion.

Con el certificado de garantia de la factoria siderdrgica podra prescindirse de los ensayos de recepcion, si lo esti-
ma aceptable el Técnico Director de las Obras.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

9.8. Almacenamiento.

Los aceros laminados para estructuras metalicas se almacenaran de forma que no estén expuestos a una oxida-
cion directa, ligantes o aceites.

9.9. Comprobaciones.

En cualquier caso, e independientemente de los ensayos citados y del certificado de garantia, las chapas de es-
pesor igual 0 menor de 30 mm, seran comprobadas por ultrasonidos en un muestreo de 10% del total de las cha-
pas de cada espesor.

Estas comprobaciones se realizaran de acuerdo con la Norma UNE 7-278 “Inspeccién de chapas por ultrasonido”
debiendo encontrarse para su aceptacion dentro del Grado | segtin la Norma UNE 36-100; para los grados Il y IlI
se requerira la aprobacién de la Direccion.

9.10. Medicion y abono.

La medicidn y abono de este material se realizara al precio sefialado en el Cuadro de Precios N°. 1.

El precio comprende la adquisicion y el suministro de los materiales, los excesos de laminacidn, despuntes, cordo-
nes de soldadura, doblado, limpieza, conformacion, taladros, preparacion de bordes, ensamblado de conjuntos en
taller con su correspondiente soldadura, esmerilado, chorreado, y en general cuantas operaciones, materiales,
mano de obra, maquinaria y medios auxiliares, y cuantos sean necesarios para que el conjunto en los elementos
elaborados, se ajusten a los exigidos en el Pliego de Prescripciones y a las 6rdenes del Técnico Director de las
Obras.

Incluye asi mismo, el transporte, el montaje en obra y todas cuantas operaciones sean necesarias para que su
colocacion sea conforme con las condiciones establecidas en el presente Pliego y las drdenes del Técnico Director
de la Obra.

10. TORNILLOS DE UNIONES.

Para los tornillos de alta resistencia (TR) se usara acero tipo A10t, con arandelas del mismo tipo y tuercas de tipo
A8t. Sus caracteristicas cumpliran la Norma NBE-EA95.

En tornillos ordinarios (T o TC) se emplearan acero A5t. Sus caracteristicas seran las indicadas en la norma NBE-
EA95.

El tipo de arandela a utilizar sera el especifico de cada tornillo segun indica la Norma DIN-125, para los perfiles
laminados se utilizaran arandelas acufiadas, de acuerdo con el tornillo y perfil correspondiente.

11. MATERIALES DE APORTACIONES PARA UNIONES SOLDADAS.

Se definen como electrodos a emplear en soldadura eléctrica al arco, las varillas revestidas que constituyen el
material de aportacion para la soldadura manual del arco.
Los electrodos a utilizar en los procedimientos de sondeo manual por arco eléctrico, deberan ajustarse a las carac-
teristicas definidas en la Norma UNE 14003, 12.R, para los tipos siguientes:

* En la soldadura de aceros S355, se utilizaran electrodos de alguno de los tipos E.53.1; E.53.2; E.53.3; 6
E.53.4.

* Queda expresamente prohibida la utilizacion de electrodos de gran penetracion en la ejecucion de unio-
nes de fuerza.

* En las uniones realizadas en montaje no se permitira el uso de electrodos cuyo rendimiento nominal sea
superior a 120, para aceros S355.

* La longitud total y el diametro de electrodos seran los indicados en la siguiente tabla:
Diametro del alma (mm.) 1,2 1,6 2 2,5 3.2 4 5 6 8 10

Electrodo sencillo 15 22,5 35
Electrodo con sujecion
en el centro 30 45

* Admitiéndose una tolerancia del tres por ciento en mas o en menos para el diametro, y de dos milimetros
en mas 0 en menos para la longitud.
En el soldeo del acero patinable se utilizaran electrodos de revestimiento de tipo basico del tipo definido
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

en la Americano WeldingSociety AWSA 5-5:7180 E8018-G de la siguiente composicién:

-C 0,06%
Si 0,40%
-Mn 1%
-Ni 0,6%

-Co 0,4%

Puede ser de la marca OK 73-08 o similar.

Cualquiera que sea la calidad debera ser aprobado por la Direccién Facultativa.

Se pondra especial cuidado para evitar que los electrodos basicos adquieran humedad del medio ambiente, para
el cual, se mantendran siempre en un recinto cuya humedad ambiente se inferior al 50% y la temperatura del re-
cinto se mantenga 10 C por encima de la del exterior.

11.1. Revestimiento.
Se recomienda el uso de electrodos con revestimiento basico, bajo hidrégeno, sobre todo para espesores superio-
res a veinticinco milimetros. Esta recomendacion sera preceptiva en uniones que puedan estar sometidas a es-
fuerzos dinamicos.
Los electrodos de revestimiento basico, como todos los electrodos cuyo revestimiento sea hidréfilo, deberan em-
plearse perfectamente secos, para lo cual se introduciran y conservaran en desecador hasta el momento de su
utilizacion.
En toda la longitud revestida (que sera igual a la total menos 25 mm.), el revestimiento debera tener una seccion
uniforme y concéntrica con el alma.

11.2. Caracteristicas mecanicas del material.

Las caracteristicas minimas del material de aportacion, adaptado al acero de base y al tipo estructural, seran:
Calidad del electrodo

Int. S355/ A-44

Estructural 54144 22-26 5-7
Estr. Acida 54 44 26 7
Estr. Basica 54144 26 13
Estr. organica 54144 22-26 7-9
Estr. Rutilo 54144 22-26 7-9
Estr. Titanio 54144 22-26 7-9

11.3. Materiales de aportacion para soldeo con arco sumergido.

Se emplearan tanto los electrodos como el polvo fundente del tipo de “bajo contenido en hidrégeno”.
Las caracteristicas mecanicas del metal depositado seran como minimo las indicadas para el material base que se
indica en el correspondiente articulo de esta Especificacién Técnica.

11.4. Materiales de aportacion para soldeo con atmdsfera protectora.

Las caracteristicas mecanicas del metal depositado seran como minimo las indicadas para el material base que se
indique en el correspondiente articulo de esta Especificacién Técnica.
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11.5. Medicion y abono.

Los electrodos no seran objeto de abono por separado; su precio se considerara incluido en el precio de la unidad
de obra de la que formen parte.
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12. PERNOS CONECTORES.

Son los elementos de acero que aseguran una perfecta transmision de esfuerzos entre la parte metalica y la parte
de hormigén de una estructura mixta.

Se fabrican con aceros de alta soldabilidad. Su composicién quimica se ajusta al acero tipo St-37 k, segun DIN-
17100. En estos aceros se deben garantizar las siguientes condiciones mecanicas:
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con la Norma UNE 7262.
Los valores de didametros y alturas, seran los indicados en los planos. Las dimensiones y tolerancias de los conec-
tores standard se ajustaran a las indicadas en el cuadro situado al final de este articulo.

12.1. Ensayos previos.

Los dos primeros soldados sobre cada elemento, después de haber enfriado, deberan ser ensayados, haciéndolos
flectar un angulo 45°, por golpeo con una maza. Si se produce la rotura de la zona soldada, el procedimiento de
soldeo debera ser corregido, y deberan soldarse y ensayarse otros dos pernos sobre el elemento. Si cualesquiera
de los dos segundos pernos falla, se seguiran soldando parejas de pernos sobre un material de ensayo hasta que
dos pernos consecutivos sean ensayados y den un resultado satisfactorio. Dos nuevos pernos deberan ser enton-
ces soldados sobre el elementos y posteriormente ensayados obteniendo un resultado satisfactorio antes de pro-
seguir soldando pernos.

El proceso descrito anteriormente deberé repetirse siempre que se produzca algun cambio en el procedimiento de
soldeo.

Si el fallo se produce en el fuste del perno, debera paralizarse el proceso de soldeo e iniciar una investigacion para
averiguar y corregir la causa antes de que se realicen nuevas soldaduras.

12.2. Correccion de defectos.

Aquellos pernos en que el cordon de soldadura haya resultado incompleto (<36°) deberan ser reparados rellenan-
do la parte sin filete con un cordén que tenga como minimo una altura de 8 mm., y que exceda un minimo de 10
mm., de la zona sin filete por cada lado. El relleno se hard mediante un procedimiento de soldadura por arco con
electrodos de 4 a 4.8 mm. De bajo contenido en hidrégeno. Si el acortamiento de un conector después de soldado
es insuficiente (menos de 1.6 mm. Respecto a lo especificado), debe dejarse desoldar y corregir las causas. El
acortamiento de un conector después de soldado sera de 2 a 4 mm.

12.3. Comprobacion y sustitucion de pernos defectuosos.

Cualquier perno con cordén incompleto, rellenado o insuficientemente acortado debera doblarse 15°.a golpes de
martillo una vez frio; la direccion de golpeo sera contraria a la de la falta de corddn. Sifalla la union, el perno sera
sustituido.

Cuando el corddn presente un aspecto rugoso, poroso no brillante, o con mordeduras sera sometido al ensayo de
doblado a 15° de la vertical.

En las zonas de elementos sometidas a esfuerzos de traccién, donde deba eliminarse un perno mal soldado, se
dejara una superficie lisa y se rellenaran las mordeduras con electrodo de bajo contenido en hidrégeno. En las
zonas sometidas a esfuerzos de compresion, y siempre que no se hayan producido mordeduras sera suficiente
con soldar al lado un perno correcto.

12.4. Medicion y abono.

Los pernos conectores se abonaran por numero de unidades realmente colocadas, medidas sobre planos, segin
el Cuadro de Precios n°. 1.

El precio comprende la adquisicion, el suministro, transporte, la soldadura, pintura, y cuantas operaciones sean
necesarias para que cumplan con las condiciones establecidas en este Pliego y las érdenes del Técnico Director
de las Obras.

12.5. Dimensiones y tolerancias de conectadores standard.
c L H T
+0.00 +1.6 +04
12.7 254 741
-0.25 -32 -04
-0.00 +1.6 +0.4
15.9 317 7.1
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

-0.25 -32 -04
-0.00 +16 +04
19.0 317 9.5
-0.38 -32 -04
+0.00 +1.6 +04
221 34.9 9.5
-0.38 -32 -04
Todas las dimensiones estan especificadas en mm.
C: Diametro de la cafia del perno.
L Tolerancias en la longitud total del perno después de soldado,
H: Diametro de la cabeza del perno.
T Altura de la cabeza del perno.

13. TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION.

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicion ductil y cumpliran la norma UNE 124 y las
siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajar-
las con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la conti-
nuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores 0 pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes
maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320 Mpa. Y un alar-
gamiento minimo del 7%. Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran
fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de cierre de seguridad, segun
UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento
de Malaga o las Compafiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicién del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién sera de segunda fusién. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura
pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros de-
fectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie. Las tapas y rejillas ten-
dran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Malaga o
por las Compafiias suministradoras del servicio.

14. MADERA

Cualquiera que sea su procedencia, la madera que se emplee, tanto en construcciones definitivas como en los
provisionales o auxiliares que exige la construccién de aquéllas, tales como cimbras, andamios, encofrados, enti-
baciones, etc., deberan reunir las condiciones siguientes: Estara desprovista de nudos, vetas e irregularidades en
sus fibras y sin indicios de las enfermedades diversas que padece este material y que ocasionan la descomposi-
cion del sistema lefioso. En el momento de su empleo estara seca y en general especialmente la que se destine a
la ejecucion de obras definitivas contendra poca altura.

En las obras permanentes el Director de la obra determinara en cada caso la especie mas adecuada y sus dimen-
siones precisas, cuando no estén especificadas en los planos del proyecto o las correspondientes cubicaciones.

15. MATERIALES CERAMICOS.

Se definen como ladrillos macizos los ladrillos prensados de arcilla cocida, en forma de paralelepipedo rectangu-
lar, en los que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen total no superior al cinco por ciento (5
%) del total aparente de la pieza; rebajas en el grueso, siempre que éste se mantenga integro en su ancho minimo
de dos centimetros (2 cm) de una soga y de los dos tizones; que el area rebajada sea menor del cuarenta por
ciento (40 %) de la total y que el grueso minimo no sea menor de un tercio (1/3) del nominal.

Los ladrillos macizos deberan cumplir las condiciones generales especificadas en el Articulo 222 del Pliego Gene-
ral PG-3.

Las superficies de rotura deberan estar absolutamente desprovistas de caliches, presentando aspecto homogéneo
con grano fino y compacto, sin direcciones de exfoliacion, grietas ni indicios de poder ser atacados por la hume-
dad; golpeandolos daran un sonido claro.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Los ladrillos tendran la forma y dimensiones de uso corriente en la localidad, siendo desechados los que presente
cualquier defecto que perjudique a su empleo en obra y a la solidez necesaria. En los ladrillos prensados las aris-
tas habran de conservarse vivas.

Las tejas tendran la forma y dimensiones de uso corriente en la localidad, deberan ser ligeras, duras, impermea-
bles y estar exentas de cualquier defecto perjudicial para la obra en que se emplee.

Los azulejos y baldosines, ademas de cumplir las condiciones anteriormente mencionadas, deberan ser comple-
tamente planos y con el esmalte completamente liso y color uniforme.

15.1. Formas y dimensiones.
Los ladrillos macizos estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras planas, sin imperfec-
ciones ni desconchados.
Salvo especificacion en contrario por parte del Director de Obra, sus dimensiones, tolerancias y desviaciones mi-
nimas se ajustaran a lo especificado en el Articulo 222.3. del Pliego General PG-3.

15.2. Resistencia a la intemperie.
La resistencia a la intemperie de los ladrillos de arcilla cocida se comprobara mediante la Norma UNE 7062.

16. PINTURAS

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de
obtencion de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia
para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas.
No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano
de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada
una de ellas, cubrira la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion
de color. Segun el caso, la Direccion Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o
capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcion de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccion quimica
entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y secado de la
superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional
de Técnica Aeroespacial” (INTA).

16.1. Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos,
las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro
- Tipo llI: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.
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La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
realizada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del
PG-3.

16.2. Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro
Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:
- Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a
partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de
disolvente volatil.
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- Tipo II: Pintura de cromato de cinc-Oxido de hierro, con vehiculo constituido por una solucion de E
resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil. E
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- Tipo lll: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de re-
sina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5 del
PG-3.

16.3. Pinturas a base de resinas epoxi
Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente
resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75%
de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3

17. TUBERIAS.

Las tuberias se ajustaran a lo prescrito en las normas vigentes de tuberias de presidn, cuando hayan de soportar-
la.

Los distintos tipos de tuberia se especifican en los documentos del presente proyecto. No obstante, las caracteris-
ticas de las tuberias, a adquirir o fabricar, seran sometidas a la aprobacién previa del Director de la obra, con obje-

to de que se adapten, en todo, a las condiciones funcionales y resistentes que van a soportar.

17.1. Condiciones generales sobre tubos y piezas.
La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los
de caracter accidental o local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de la
calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacion de tales defectos no se realizara sin la previa autorizacion
de la Administracion.
La Administracion se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes, los modelos,
moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacidn de cualquier elemento.
Los tubos y demas elementos de las instalaciones estaran bien acabados, con espesores uniformes y cuidadosa-

mente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores queden regulares y lisas.

17.2. Pruebas en fabrica y control de fabricacion.
Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser controlados por la Administracién duran-
te el periodo de su fabricacién, para lo cual aquella nombrara un representante que podra asistir, durante este
periodo, a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos dichos elementos, de acuerdo con sus caracteristi-
cas normalizadas.
Marcado. Todos los elementos de la tuberia llevaran como minimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas
por cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente:
1°. Marca de fabrica.
2° Diametro nominal.
3. Presion normalizada en Kg/cmz, excepto en tubos de hormigén armado y pretensado y plastico, que
llevaran la presién de trabajo.
4°, Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion y mo-
dalidades de las pruebas de recepcién y entrega, comprobandose, ademas, dimensiones y pesos.
Independientemente de dichas pruebas, la Administracién se reserva el derecho de realizar en fabrica, por inter-

medio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos del material estime precisas para el
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control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos, el
Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este dere-
cho de la Administracion, en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de la obra, con quince dias de antelacién, como minimo, del comienzo de la fabri-
cacion en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Administracion, el fabricante y el
Contratista.

El Director de la obra, en caso de no asistir por si 0 por delegacion a las pruebas obligatorias en fabrica, podra
exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el Contratista debera transportar,
descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su compra, sea en sus almacenes o a pie de obra, en los luga-
res precisados, en su caso, en el Pliego particular de prescripciones.

Cada entrega ird acompafiada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, nimero, tipo y referencia de las pie-
zas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el Pliego particular. A falta de indica-
cion precisa en este, el destino de cada lote o suministro se solicitara del Director de la obra con tiempo suficiente.
Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recep-
cion en fabrica serdn rechazados.

El Director de obra, si lo estima necesario, podra ordenar, en cualquier momento, la repeticién de pruebas sobre
las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las

que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras.

17.3. Aceptacion o rechazo de los tubos.
Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que establece, las pruebas se efectuaran sobre muestras to-
madas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.
Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las pruebas especificadas en este capitu-
lo y las dimensiones y tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.
Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el
resultado de ambas es bueno.

La aceptacidn de un lote no excluye la obligacién del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia instalada que
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se indica y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las

pruebas en zanjas.

17.4. Vélvulas.
Las valvulas a emplear seran de primera calidad, segun definicién especifica reflejada en otros documentos del
proyecto y de las marcas fijadas como iddneas por la Administracion y que ademas cumplan con los requisitos

exigida por la empresa suministradora.

Las superficies de rodadura, de friccién o contacto, las guias, anillos, ejes, pifiones, engranajes, etc. de los meca-
nismos estaran convenientemente trazados, fabricados e instalados, de forma que aseguren de modo perfecto la
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posicion y estanqueidad de los 6rganos maviles o fijos, y que posean al mismo tiempo un funcionamiento suave, E

preciso, sensible y sin fallo de los aparatos. —

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.) deberan, para un mismo —

didmetro nominal y presién normalizada, ser rigurosamente intercambiables. A tal efecto, el montaje de la misma =
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debera realizarse en fabrica, empleandose plantillas de precision y medios adecuados.

Todos los elementos deberan resistir, sin dafios, a todos los esfuerzos que estén llamados a soportar en servicio y
durante las pruebas y ser absolutamente estancos.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas
sean estancas, a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las jun-
tas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que
forzarlas.

Las valvulas de compuerta y de maniobra llevaran en el volante u otra parte claramente visible para el que las ha
de accionar una sefial indeleble, indicando los sentidos de apertura y cierre.

Todas las valvulas iran provistas, ademas, de indicador de recorrido de apertura.

17.5. Caldereria y tubos de fundicion.
Todos los elementos de caldereria, tales como tuberias, depdsitos de presidn, compuertas, se ajustaran al disefio
y se proyectaran en el tipo de acero prescrito y con capacidad resistente suficiente para el tipo de trabajo especifi-
co de cada una.
Todas las piezas de adose seran mecanizadas en el taller, de acuerdo con el estado mas reciente de la técnica.
Después, deben ser ensambladas en unidades faciles de transportar.
Las piezas soldadas deben ser alineadas en el taller respecto a sus medidas definitivas.
Las proyecciones de soldadura se eliminaran.
Las tuberias de fundicién ademas de cumplir las caracteristicas generales definidas en el apartado 1.12, deberan
cumplir las caracteristicas especificadas en este apartado.

17.6. Proteccion anticorrosiva.
Las piezas metalicas se suministraran al lugar de la obra pintada de la primera mano de fondo. Antes de aplicar la
primera mano, se limpiaran las estructuras de oxido y de la pelicula de laminacion. Las demés pinturas se aplica-
ran "in situ", después del montaje y una vez reparados los dafios sufridos en la primera mano.
Los materiales de pintura se suministraran al lugar de la obra con los precintos de la cada productora.
Las pinturas deben aplicarse sdlo con un tiempo seco y sobre una superficie seca, y esto sdlo con temperaturas
de mas de 5° y con un maximo del 60 % de humedad relativa del aire.
Las primeras manos se pintaran, en todo caso, con brocha.
Respecto a los tiempos de espera entre la aplicacién de las pinturas, se tendran en cuenta las prescripciones de
las empresas productoras.
Debera estar asegurado que los cantos de perfiles, costuras soldadas, cabezas de tornillos, etc. sean provistas de
los espesores de pintura minimos prescritos.

18. INSTALACION ELECTRICA

Se ejecutara de conformidad con lo resefiado en los planos y restantes documentos del presente proyecto.

En todo caso, las diversas instalaciones cumpliran las prescripciones que les corresponda en el Reglamento vi-
gente de Baja Tension, normas de la compafiia suministradora y las Ordenanzas Municipales sobre Alumbrado
Publico en vigor.

Para los equipos de alumbrado, se dispondran las protecciones contra contactos directos e indirectos previstos en
la citada reglamentacion.

19. ELEMENTOS PREFABRICADOS
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Todos los elementos prefabricados que se vayan a utilizar en la ejecucion de las obras deberan ser aportados por
el fabricante conjuntamente con certificados indicativos de la calidad de los materiales basicos utilizados en su
fabricacién. Iguaimente, el Director de la obra podra exigir la presentacion de los certificados de homologacion y
de caracteristicas técnicas, geométricas y de funcionamiento que estime precisos.

20. MATERAL PARA RELLENOS

Los materiales a emplear en rellenos seran suelos de material adecuado o seleccionado que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra, 0 de los préstamos que se definan.
También se pueden utilizar suelos tolerables en el nicleo del terraplén, siempre que en coronacion se consiga la
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- Suelos adecuados o seleccionados. Las caracteristicas minimas seran; la carencia de elementos de tamafio E

superior a diez centimetros y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 35 % en peso. —

Su limite liquido sera inferior a cuarenta. ——]
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La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor modificado no sera inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 Kg/dm ).

El indice CBR sera superior a cinco y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por ciento.
El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento.

21. MATERIAL PARA SUBBASE Y BASE.

Los materiales seran zahorras naturales o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural o zahorras artificiales para capa de base segun las tolerancias indicadas en el PG-4.

El material para subbase sera del tipo S-1, S-2 0 S-3, segun su granulometria.

La capacidad de soporte del material utilizado en la subbase cumplir la siguiente condicion:

indice CBR superior a veinte, determinado de acuerdo con la Norma NLT-111/58.

En la subbase de la via principal el material sera no plastico, y su equivalencia sera superior a treinta.

Las caracteristicas de la base de zahorra artificial, seran las que establece el Pliego General antes mencionado.

22. GEOTEXTILES.

El uso de geotextiles, esté orientado para mejorar las cualidades del terreno dificultando la contaminacién de los
terrenos granulares por parte del terreno existente, y sobre todo cierta impermeabilizacion al ser la lamina de alto
gramage (280 gr/m2).

La lamina se extendera sobre la explanada.

La carga de rotura longitudinal sera mayor a 3,5 KN.

Los criterios de dimensionamiento se basan en criterios de filtracion y de permeabilidad.

La permeabilidad con 10 cm de columna de agua constante sera de 30 I/m?s

23. SOLERIAS Y ADOQUINES.

Las solerias seran de los formatos determinados en memoria de proyecto y en presupuestos.

Se admite una tolerancia maxima de 0,5% en cada una de sus dimensiones.

Las losas y adoquines de piedra natural, mantendran dimensiones regulares, y no presentaran pelos o fisuras que
debiliten sus caracteristicas mecénicas.

El tratamiento superficial, ya sea pulido, apomazado, abujardado o granallado, sera uniforme en toda la pieza.
La absorcién de agua por la cara vista sera inferior al 5% segln el ensayo UNE 127.003.

La resistencia al desgaste por abrasién segun la UNE 127.005. sera inferior a 1,5 mm.

La resistencia al choque segun la UNE 127.007. La altura de caida para impacto sera mayor o igual a 1 m.

La resistencia a flexo traccion por la cara vista serd mayor de 5 N/'mm? y de 4 N/mm? por dorso. La resistencia a
compresion mayor de 40 N/mm?.

La textura tanto de las solerias como de adoquines tendra relieve disponiendo de al menos 50% de su superficie
en el plano superior, con brillo intrinseco.

La resistencia al deslizamiento sera superior a 60 segun ensayo del Laboratorio.

24. JARDINERIA.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las que han de poseer
las plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion.
1.- Arbol: vegetal lefioso que alcanzan cinco metros (5 m.) de altura 0 mas, en general no se ramifican
desde la base y posee un tallo principal llamado tronco.
2.- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los cinco
metros (5 m.) de altura.
3.- Matorral: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).
4.- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios; y también, planta cuya parte subterranea vive afios. A
los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus di-
mensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los arbustos cuando se aproximan a esa cifra.
5.- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.
Bienal o bianual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que germinan y dan hojas
el primer afio y florecen y fructifican el segundo.
6.- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado con una cierta densidad, cubre el suelo completa-
mente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no necesariamente, plantas cundidoras.
7.- Esquejes: fragmento de cualquier parte de un vegetal, de pequefio tamafio, que se planta para que
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emita raices y se desarrolle.

24.1. Procedencia.

Los vegetales que van a ser plantados tendran un lugar de procedencia con condiciones climaticas semejantes o
menos favorables para un buen desarrollo que las de las fincas donde se sitta el presente Proyecto.

24.2. Condiciones generales.
Las plantas perteneceran a las especies sefialadas en la memoria, en los planos, mediciones y presupuesto del
Proyecto, para lo cual llevaran una etiqueta con su nombre botanico y reuniran las condiciones de edad, tamario,
desarrollo, presentacion, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.
Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radiculas suficientes
para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.
Seran rechazadas las plantas:
1.- Que en cualquiera de sus drganos o en su madera sufran o puedan ser portadora, de plagas o enfer-
medades.
2.- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.
3.- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales
0 por ofras causas.
4.- Que lleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.
5.- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
6.- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

La Direccion de Obra podra ademas de exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, rechazar las
plantas que no se consideren correctas o adecuados.

El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los gastos oca-
sionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la
obra.

24.3. Condiciones especificadas.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendran el tronco recto y su altura no sera inferior a dos y
medio metros (2,5 m.).

25. BETUNES ASFALTICOS

Se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados sdlidos o viscosos, preparados a partir de hidro-
carburos naturales por destilacion, oxidacion o "cracking”, que contienen una baja proporcion de productos volati-
les, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

25.1. Materiales —
Los betunes asfalticos utilizados en la obra deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 211 del —
PG-3. Se utilizaran en principio betunes del tipo B 60/70. ——
La Direccion de Obra podra autorizar el empleo de otro tipo de betlin a propuesta razonada del Contratista. —
Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de mo- —

do que no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.
Los betunes asfalticos deberan cumplir las especificaciones sefialadas en el articulo 211 del PG-3, que se repro-
ducen en la siguiente tabla:
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Normal B 60/70

Caracteristicas Unidad NLT ytin lmisx.
BETUN ORIGINAL
Penetracion_25°C_ 100g_5s |0,1mm| 124 |60 | 70
Indice_de_penetracién 181 |-1]+
iﬁﬂlt(;)__yd_egg‘aablandecimienlo o 125 |48 | 57
Punto_de_fragilidad_frass °C 182 -8
Ductilidad_5cm/min p1>e cm
a_25°C 126 | gp

Solubilidad_en_ tolueno % 130 (99,5
Contenido_en_agua_(en_vol) | % 123 02
Punto_de_inflacion °C 127 1235
(Q‘S)O?Dtiggégsid_relatwa 122 |10
RESIDUO DESPUES DE PELICULA FINA
Variacion_de_masa % 185 08

Penetracion_25°C_100g_5s |%_p.o.| 124 |50

Variacion_punto_de

0
reblandecimiento_A_y B* C 125 9
a_15°C
Ductilidad_5cm/min cm | 126
a_25°C 50

Suministro y almacenamiento

El betlin asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados en puntos bien

visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el bettin asfaltico cuando, por cualquier ano-

malia, la temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento

adecuado para la toma de muestras.

El betlin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar

provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presién y que contaran con los aparatos de medida y

seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados

de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se

desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo, dispondran de una

valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para

el transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su

contenido a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centri-

fugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tan-

que de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente y dis-

puestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién y/o jornada de trabajo.

El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por tuberia

directa.

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ird acompafiada, como minimo, de la siguiente documentacion:
Nombre y direccidn de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.

- Tipo de betln asfaltico suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el articulo 211 del
PG-3.

- Sello o distintivo de calidad.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

- Valores de penetracién segun la NLT-124, del indice de penetracion, segun la NLT- 181, y del punto de
fragilidad Fraass, segun la NLT-182.

25.2. Medicion y abono

El betlin asfaltico se medira en toneladas (t) de peso, y se abonara de acuerdo con lo especificado en las unida-
des de obra de las que forma parte.

26. EMULSIONES BITUMINOSAS PARA RIEGO

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante hidrocarbonado
en una solucién de agua y un agente emulsionante de caracter anionico o catidnico, lo que determina la denomi-
nacion de la emulsion.

26.1. Materiales
Las emulsiones a utilizar en la obra para riegos de adherencia y de imprimacion deberan cumplir las especificacio-
nes que figuran en el articulo 213 del PG-3, que se reproducen en la siguiente tabla.
En principio se emplearan emulsiones cationicas del tipo ECI para los riegos de imprimacion y del tipo ECR1 para
los riegos de adherencia. La Direccion de Obra podra aprobar otro tipo de emulsiones a propuesta razonada del
Contratista. En concreto, podra autorizar el empleo de emulsiones aniénicas si se demuestra una adecuada com-
patibilidad con los &ridos que se vayan a utilizar.

ECR-1 ECI
Caracteristicas Unidad N:[r?a s
Min. ‘ Max. | Min. ‘ Méx.
EMULSION ORIGINAL
furol a 25°C 50 50
Viscosidad Saybolt 5 138
furol a 50°C
Carga de las particulas 194 | positiva | positiva
Contenido de agua % 137 03 50
(en_volumen)
Betln asfaltico residual % 139 | &7 40
Fluidificante_por_destilacion £
(en_volumen) % 139 - AR
Sedimentacion (a 7 dias) % 140 5 10
Tamizado % 142 0,10 0,10
Estabilidad: Ensayo de % 144 ——
Mezcla con cemento —
pr—
RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139) — .§N
jr—
P 130 | 200 g
Penefracion (25°C,100q,5s) Dimm| 124 50 | *100 200 | 300 — %?
_— %¢
Ductilidad (25°C, 5cmi/min) cm 126 | 40 40 — §;§
— 0
Solubilidad en tolueno % 130 (975 97,5 —_— )
]
—

26.2. Suministro y almacenamiento
Las emulsiones bituminosas podran transportarse a la obra en bidones o en cisternas.
Los bidones empleados para el transporte de emulsidn bituminosa estaran constituidos por una virola de una sola
pieza; no presentaran desperfectos ni fugas y su sistema de cierre serd hermético.
Se evitara la utilizacién, para emulsiones bituminosas aniénicas, de bidones que hubiesen contenido emulsiones
bituminosas catidnicas y viceversa, para lo cual los bidones deberan ir debidamente marcados por el fabricante.
Los bidones con emulsidn bituminosa se almacenaran en instalaciones donde queden adecuadamente protegidos
de la humedad, calor excesivo, de la accidn de las heladas, y de la zona de influencia de motores, maquinas, fue-
gos o llamas.
Las emulsiones bituminosas se podran transportar también en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni sistema de
calefaccion, incluso en las empleadas normalmente para el transporte de otros liquidos, siempre que antes de su
carga estén completamente limpias.
Las cisternas dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

La emulsién bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aisla-
dos entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que conta-
ran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimismo, dispondran
de un elemento adecuado para la toma de muestras.
Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para
el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos 0 mecanicos para el trasiego rapido
de su contenido a los mismos.
Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las centrifugas.
Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasvase de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte
al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas de modo que se puedan
limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada de trabajo.
El trasiego desde las cisternas de transporte a los tanques de almacenamiento se realizara siempre por tuberia
directa.
Cada remesa (bidones o cisternas) de emulsion bituminosa que llegue a obra ira acompafiada, como minimo, de
la siguiente documentacion:

- Nombre y direccion de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacién y de suministro.
- Identificacion del vehiculo que lo transporta.
- Cantidad que se suministra.

- Tipo de emulsién bituminosa suministrado, de acuerdo con la denominacion especificada en el articulo
213 del PG-3.

- Sello o distintivo de calidad.

- Resultados de los ensayos de carga de las particulas, segun la norma NLT-194, viscosidad SayboltFurol,
segun la norma NLT-138, contenido de agua, segun la norma NLT-137, y tamizado, segun la norma NLT-
142.

26.3. Medicion y abono

Las emulsiones bituminosas se mediran en toneladas () de peso, y se abonaran de acuerdo con lo especificado
en las unidades de obra de las que forman parte.

27. ACERO GALVANIZADO

Donde se indique en Planos se utilizara acero galvanizado como procedimiento para evitar la corrosidn del metal.
Se emplearan aceros galvanizados en caliente, es decir, obtenidos como resultado de la inmersién de la pieza de
acero en una cuba donde se encuentra zinc fundido. Como resultado se obtiene un recubrimiento de zinc que
proporciona una notable resistencia ante la corrosion.

Para la galvanizacion en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusion, cuyas caracteristicas res-
ponderan a tal fin en la Norma UNE 37.302.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogénea y no presentara discontinuidad en la capa de zinc.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion de recubrimiento sea visible a simple vista, se comprobara que
aquélla presenta un aspecto regular en toda la superficie.

No se producira ningun desprendimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo de adherencia indicado en las
normas.

El espesor minimo del revestimiento sera de 30 micras.
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28. PINTURAS PLASTICAS

Las pinturas plasticas son pinturas al agua con ligante formado por resinas vinilicas o acrilicas emulsionadas y
pigmentos resistentes a la alcalinidad.
La pintura vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:

- Instrucciones de uso

- Temperatura minima de aplicacion

- Tiempo de secado
- Aspecto de la pelicula seca: satinado mate

- Toxicidad e inflamabilidad
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- Capacidad del envase en litros y Kg
- Rendimiento tedrico en m2/litro

- Sello del fabricante

- Color

Las pinturas cumpliran las Normas UNE 49307, 48086 y 48103.

El material a emplear en los recubrimientos se suministrara en los envases originales, sellados y con la etiqueta
del fabricante con la que se proporcionaran las instrucciones necesarias para su correcta aplicacion.

Igualmente estaran impresas en el envase la fecha de fabricacion, caducidad y el n® del lote.

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composicion con referencia al n® del lote
e indicando el n°® de kilogramos suministrados.

Los materiales se almacenaran de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante y en todo estaran prote-
gidos de la humedad, del sol directo, y en locales bien ventilados.

La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a 10°C, ni superior a 32°C.

29. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Para recabar la aprobacion de todos aquellos materiales no incluidos en la presente Especificacion Técnica el
Contratista debera presentar a la Direccion cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspon-
dientes fabricantes y suministradores sean necesarios para justificar la aptitud de su empleo. Si la informacién no
la considera suficiente, la Direccion podra exigir al contratista los ensayos oportunos de los materiales a utilizar.
En todo caso la Direccidn podra rechazar aquellos materiales que no retinan a su juicio, la calidad y condiciones
necesarias al fin a que han de ser destinados, y sin que el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacion
alguna.

Todo material no especificado en esta Especificacion Técnica y aprobado por la Direccion quedara reflejado en los
Planos del Proyecto, y otros documentos contractuales.

30. CASO DE QUE LOS MATERIALES NO REUNAN LAS CONDICIONES EXIGIDAS.

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones expuestas en este Pliego para
cada uno de ellos en particular.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Director de las obras para el cumplimiento
de las prescripciones del presente Pliego y la Prescripciones Generales.

El Director de la obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los
materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden, procedera a retirarlos por cuenta y riesgo del
Contratista.

31. ENSAYOS Y RECEPCION DE LOS MATERIALES.

Una vez realizados los ensayos o pruebas a que se refiere los articulos y parrafos correspondientes, y si procede,
se dara la aprobacion de los materiales.

El examen y aprobacién de los materiales no implicara la recepcion definitiva. En consecuencia las responsabili-
dades del Contratista no cesaran hasta que se haya extendido el acta de recepcidn definitiva de la obra en que se
hayan empleado.
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CAPITULO IV. EJECUCION DE LAS OBRAS

1. LEVANTAMIENTO DE BORDILLO

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso la de-
molicién del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales
o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a ca-
mién.

1.1 Medicion y abono

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la demo-
licién de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.

2. DESBROCE DEL TERRENO

Se realizara el desbroce del terreno en aquellas zonas en que lo especifique la Administracién.

La maquinaria y métodos a emplear seran sometidos a la aprobacién del Director de la Obra.

Se retiraran todos los escombros existentes en la zona quedando terminantemente prohibida su utilizacion o el
terraplenado sobre los mismos.

El contratista se obliga a seguir el ritmo y orden que el Director imponga, asi como realizar los accesos y desvios
necesarios para mantener en perfectas condiciones de seguridad el tréfico rodado.

2.1 Medicion y abono

Se abonara por m? realmente desbrozados en obra.El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias
para la ejecucion completa de la unidad.

3. DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS.

Esta unidad comprende la demolicidn de hormigén en calzadas, aceras y otros elementos, incluyendo la base y
sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y
carga a camion.

3.1 Ejecucion

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de
pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran, en cumplimiento de la Ordenanza frente a la Contaminacion por Ruidos, Vibra-
ciones y otras formas de Energia, segun las prescripciones del art. 32. (Seccion 5% Normas aplicables a los traba-
jos en la via publica), que exige se adopten las medidas oportunas para evitar que los ruidos emitidos excedan de
los niveles acusticos fijados para la respectiva zona. Como criterio general no podran realizarse entre las 42 horas
y las 8 horas del dia siguiente. Se exceptuan de la prohibicion de trabajar en horas nocturnas, las obras conside-
radas urgentes. Previamente debera ser autorizada expresamente por la Autoridad Municipal, que determinara las
condiciones de proteccion acustica, asi como los limites sonoros que deberan cumplir en funcién de la zona donde
se realicen las obras.
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Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad sufi-
cientes y evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los
posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacidn de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del Contratista.

3.2 Medicion y abono

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicion de obras de hormigén en calzadas,
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y baldosas, hasta un
espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion. No siendo objeto de abono indepen-
diente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener,
ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m* , incluyendo todas las operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucidn completa de la unidad.

4. DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS.

Incluye la demolicion y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas, constituidas por materiales a
base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el
mismo de los productos resultantes, incluso parte proporcional de corte con disco de diamante necesario.

4.1 Ejecucion

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicién, incluyendo tapas de
pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene
la Direccion Técnica, que designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran, en cumplimiento de la Ordenanza frente a la Contaminacion por Ruidos, Vibra-
ciones y otras formas de Energia, segun las prescripciones del art. 32.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran testigos a fin de observar los
posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuera preciso.

Se evitara la formacidn de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar la jornada no deben quedar
elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su
derrumbamiento.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y transportaran en la for-
ma y a los lugares que sefiale la Direccion Técnica. La reposicién de elementos deteriorados durante estas opera-
ciones correra a cuenta del Contratista.

4.2 Medicion y abono
Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta 30cm. de espe-
sor, determinandose esta medicién en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demoli-
cion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente
los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que mantener.
El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de
la unidad. Se excluye de la medicion de esta unidad la de las capas granulares del firme demolido, que se consi-
deraran comprendidas en las unidades de excavacion.
Se separaran las unidades de obra de demolicién de hormigén en calzada y demolicién de mezcla bituminosa en
calzada. de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectado por
aquélla.
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5. TRANSPORTE DE ESCOMBROS A CENTRO AMBIENTAL LOS RUICES.

Esta unidad comprende el transporte del camion ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoli-
ciones al Centro Ambiental “Los Ruices” y el canon.

5.1 Medicion y abono
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

6. EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asien-
ta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacién y compactacion de la base de la explanada, de acuer-
do con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de carga, con
0 sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

6.1 Ejecucion

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del
Contratista la utilizacién de los medios de excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una pro-
duccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: ines-
tabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apro-
piados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las obras,
aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccidn Técnica. Con
independencia de ello, la Direccidn Técnica podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, refuerzos o cual-
quier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de
las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie
que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo 0 en
los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada conve-
nientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado en que
las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o
paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de
presion del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacion
de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccion
0 se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccién Técnica, para su uso posterior.

6.2 Medicion y abono

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasifi-
car, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camion de los productos
resultantes de la excavacion.

En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de
seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

7. HORMIGON PROYECTADO

Las caracteristicas basicas del hormigén proyectado a utilizar en las obras son las siguientes:
« Hormigdn proyectado por via himeda, flujo denso
« Resistencia caracteristica a 28 dias, 30 N/mm?
« Proyeccion mecanizada
« Aditivos: fluidificantes, inhibidores/retardadores, acelerantes /activadores y humo de silice. Previa autori-
zacion de la D.O. se incorporara a la mezcla fibras de acero, comprobando que se mantiene, al menos, la
resistencia prevista.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

La correcta puesta en obra del sostenimiento presupone un dominio perfecto de la tecnologia del hormigén pro-
yectado por parte del Contratista. En el caso que la Direccion de Obra considerase insuficiente la experiencia del
Contratista, éste debera proceder a la inclusion del personal experimentado en sus equipos, a diferentes niveles,
previa aprobacion de la Direccion de Obra durante el tiempo necesario para la perfecta formacion de su personal.
Sera de libre eleccion del Contratista la procedencia y el tipo de maquinaria a utilizar en la puesta en obra del hor-
migon proyectado. No obstante, el Contratista, antes de empezar las obras debera presentar la documentacion
precisa que defina las caracteristicas de la maquinaria y los procedimientos de construccién para su aprobacién
por la Direccion de Obra, quién comprobara que se ajusta a la “filosofia” y bases establecidas en el presente Plie-
go, asi como a lo establecido en el articulo 610 del PG3 (Ministerio de Fomento 2004).

En principio, y por razones de seguridad, se preferira la aplicacion con “robot” dirigido a distancia.

Antes de la primera aplicacidn en obra se llevara a cabo una serie de ensayos previos, para entrenamiento de los
operarios, puesta a punto de los equipos y para el ajuste de la dosificacidn sobre la base de la orientativa o inicial
reflejada en el presente Pliego. Finalizados los ensayos (estimados en 3 6 5) y con las correcciones pertinentes, la
Direccion de Obra autorizara el inicio de las operaciones en el talud.

Una vez conseguida la regularidad en la utilizacién del hormigdn proyectado se llevara a cabo una prueba de re-
chazo que servira para comprobar la idoneidad de los trabajos ejecutados, y sus resultados, contrastados y firma-
dos por el Contratista y Director de Obra, como documento contractual, en la medicidn de espesores de gunita que
puedan quedar al margen de los sistemas ordinarios de control de espesor, como ocurre en aplicaciones de re-
fuerzo.

7.1 Materiales basicos

Todos los materiales constitutivos del hormigén deberan ser aprobados por la Direccion de Obra a propuesta del
Contratista, quien debera aportar los datos y ensayos pertinentes que garanticen su idoneidad dentro de lo esta-
blecido en el presente Pliego.

Cemento continuado de este aditivo en un porcentaje de 35 kg/m?® (aprox. 7-8% respecto al peso del cemento).
Se ajustara al vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la

Recepcion de Cementos (RC-16). Salvo indicacion del Proyecto en otro sentido se empleara el cemento tipo CEM
II-Este apartado se refiere a la utilizacion de acelerantes, inhibidores, fluidificantes, En caso de que circunstancias
especiales aconsejen la utilizacion de otro tipo activadores, etc., necesarios para la colocacion del hormigén pro-
yectado. Estos se de cemento, sera la Direccion de Obra quien determinara el tipo y categoria del ajustaran a las
prescripciones de la Instruccion EHE-98, siendo las normas UNE cemento a emplear en cada caso, sin que esto
suponga modificacién alguna sobre vigentes las de referencia a efectos de su caracterizacion los precios a aplicar
en el hormigén proyectado. El contratista facilitara igualmente Como en el caso de la maquinaria se dejara a la
libre eleccion del Contratista el tipo los medios necesarios para la ejecucion de todos los ensayos que fuera preci-
so0 y procedencia de los aditivos a utilizar debiendo presentar la documentacion realizar motivados por este cambio
pertinente para su andlisis y aprobacién por la Direccion de Obra.

o Agua
Cumplira en cuanto a su idoneidad quimica y contenido de residuos organicos lo establecido en la Instruccion de
Hormigdn Estructural EHE-2002 La toma de muestras y ensayos correspondientes la determinaré la Direccion de
Obra en funcion de las garantias de calidad y uniformidad en el abastecimiento a la planta de hormigonado, ajus-
tandose en cualquier caso a las normas UNE vigentes al respecto.
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« Aridos
Las caracteristicas de los aridos se ajustaran a las especificaciones de caracter general de la Instruccion EHE-
2002. Los éaridos a utilizar en el hormigdn proyectado se obtendran mediante seleccion y clasificacion de materia-
les naturales o procedentes de machaqueo, o bien con una mezcla de ambos, aunque con preferencia se haran
servir los aridos rodados que disminuyen notablemente el mantenimiento de la maquina de proyeccion. El tamafio
maximo del arido sera de 12 mm, y las curvas granulométricas se ajustaran al huso elegido para la dosificacion.
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Como control rutinario y rapido de estos materiales se utilizara el ensayo de equivalente de arena que sera como E
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

+ Humo de silice.
Habida cuenta de los efectos beneficiosos que el humo de silice produce sobre la durabilidad ad y permeabilidad
del hormigdn, al margen de otros efectos beneficiosos como la disminucion del rebote y una mejor trabajabilidad,
se establece el uso continuado de este aditivo en un porcentaje de 35 kg/m® (aprox. 7-8% respecto al peso del
cemento).

« Aditivos

Este apartado se refiere a la utilizacién de acelerantes, inhibidores, fluidificantes, activadores, etc., necesarios para
la colocacién del hormigon proyectado. Estos se ajustaran a las prescripciones de la Instruccién EHE-98, siendo
las normas UNE vigentes las de referencia a efectos de su caracterizacidn. Como en el caso de la maquinaria se
dejara a la libre eleccién del Contratista el tipo y procedencia de los aditivos a utilizar debiendo presentar la docu-
mentacion pertinente para su analisis y aprobacién por la Direccion de Obra, de acuerdo a las bases y conceptos
del presente Pliego. Los aditivos a utilizar deberan ser compatibles con el cemento, aridos y humo de silice. No
seran corrosivos a las armaduras, dafiinos para la salud, ni afectar a la durabilidad de las obras, ademas de cum-
plir con los requisitos minimos exigidos en cuanto a los controles de calidad ejecutados en obra. La proporcion
optima de los aditivos se obtendra sobre la pauta de las recomendaciones del fabricante en los ensayos previos.
Cualquier cambio en el tipo y procedencia de los aditivos conllevara un proceso similar y su utilizacién no estara
permitida sin la aprobacién de la Direccién de Obra.

7.2 Requisitos necesarios
La consistencia del hormigén fresco se medird al vertido de la cuba en el momento de su puesta en obra mediante
el Cono de Abrams (UNE 83-313-90), aceptandose valores de asiento entre 100-150 mm. Debera tenerse en
cuenta que los valores del cono en general seran superiores, a efectos de prever la influencia del transporte y de
las condiciones climatoldgicas durante el mismo.
Para el hormigén endurecido se evaluaran las propiedades siguientes:

o Resistencia a compresion, segun tabla adjunta

o Mddulo de elasticidad, E = 27.000-30.000 N/mm?

o Coeficiente de permeabilidad, C = 6x 10-10 a 20 x 10-10 m/s

7.3 Dosificacion de referencia
En principio se considerara una dosificacion inicial de cemento de 475 kg/m?, estimada suficiente para alcanzar
las resistencias exigidas.
A partir de ella, teniendo en cuenta otras relaciones habituales en la ejecucion de hormigén proyectado por via
humeda como:
Relacién agua/cemento. Comprendida entre 0,40 y 0,42 (para el tamafio maximo de arido utilizado, 12 mm).
Relacion aridos/cemento. Comprendida entre 3,5 y 4 y de acuerdo al uso granulométrico sefialado, se establece la
siguiente dosificacion de referencia en la que se omiten por las razones antes comentadas los tipos y dosificacio-

EDAD RESISTENCIA A COMPRESION (N/MM2) §
(DIAS) MEDIA MINIMA §
1 9 75 —
3 13 11,0 = m
7 20 17,0 E ‘
28 30 25,0 E
90 30 25,0 E
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nes de los aditivos fluidificantes, activadores, etc.

Cemento (CEM 11-42,5) ..o 475 kg/m?®
ATAOS 075 ..o ssessse s 1.144 kg/m?
ARAOS 512 ..ot eessssseseses sesssseees 491 kg/m?
AQUA . oo ctnes ettt 190 kg/m?
REIACION @/C........oeieeecicecseeeee ettt 0,4
HUMO de SHlICE.......veeec s 35 kg/m?

En caso de no alcanzarse las resistencias esperadas se procedera a la optimizacion de la dosificacion de la mez-
cla'y al aumento de la dosificacidn de cemento hasta que se alcancen las resistencias exigidas. Analogamente se
admiten variaciones en sentido contrario.

Este cambio no supondra modificacion alguna sobre los precios de hormigén proyectado establecidos.

Previa autorizacion de la D.O., se utilizara la incorporacion de fibras de acero, en dosificacién no inferior a 40
kg/m3, a la mezcla de hormigdn proyectado como sustitucién del mallazo.

7.4 Puestaen obra
La proyeccion del hormigdn se efectuara mediante equipos automatizados (robots). EI Contratista adoptara las
medidas pertinentes para asegurar la continuidad del suministro del hormigén durante el proceso de hormigonado.
Los equipos se mantendran permanentemente en condiciones dptimas de funcionamiento, debiendo prever el
Contratista, los medios necesarios para afrontar eventuales averias de los equipos de proyeccion durante el hor-
migonado.
Su rendimiento minimo sera de 6 m¥%hora y en su utilizacién se mantendran las recomendaciones del fabricante
respecto al caudal y presion del aire comprimido, tipos de boquillas, etc.
La distancia de proyeccion sera de 1 m, mantenida de modo regular, con proyeccidn perpendicular a las paredes
de la excavacion.
Antes de cada aplicacion, y en el caso de macizos rocosos, habra de limpiarse con agua o aire a presion toda la
superficie a proyectar, eliminando de ella elementos extrafios tales como hollin, polvo o fangos proyectados por las
voladuras, pudiendo exigir la Direccion de Obra, la sustitucion de operarios y responsables de tajo, por incumpli-
mientos de este tipo.
El grueso maximo de una capa de hormigén ejecutada en una sola fase no podra exceder de 10 cm, excepto en
las zonas bajas de la excavacion donde no existe la posibilidad de despegue de las capas de gunita.
En hormigonados a ejecutar en tiempo frio se tendran en cuenta las recomendaciones al respecto contenidas en
la Instruccién EHE-2008.
En el caso de preverse temperaturas extremas durante el hormigonado, el Contratista propondra las medidas es-
peciales que deberan adoptarse, las cuales se someteran a la aprobacion de la Direccion de Obra.

7.5 Control y ensayos
La calidad del hormigdn proyectado se controlara permanentemente durante la ejecucion de la obra.
El tipo de control se extendera desde los materiales hasta la calidad y el espesor de los hormigones ejecutados.
Dentro de los materiales, los cementos, microsilice, aditivos, etc. procedentes de un proceso de elaboracion indus-
trial, no seran objeto de seguimiento especifico, siendo la Direccidn de Obra la que en su momento determine las
verificaciones y comprobaciones oportunas.
Se llevara un control periddico de la calidad de los aridos en la planta de hormigonado, ejecutandose muestreos
para el ensayo de equivalente de arena cada 20 m*® de hormigon fabrica do, y mues treo s par a andlisis granulo-
métrico cada 60 m*® de hormigdn fabricado.
Las caracteristicas de resistencia de los hormigones se controlardn mediante muestras en tajos ordinarios de guni-
ta de desmonte. El muestreo comprendera 3 probetas ctbicas de 10 cm de lado para ensayos a 24 horas y una
artesa o placa de 50 x 50 ¢cm de lado y 15 cm de profundidad, de la que se extraeran 12 probetas de 6 cm de dia-
metro y 15 cm de altura, para ensayar en grupos de 3, a 3; 7; 28 y 90 dias. La resistencia a periodos menores
como 1 dia, se establecera por extrapolacion. La densidad del muestreo se establece en 1 de cada 60 m® de hor-
migén consumido en los primeros 200 m de excavacion y 1 cada 100 m® en los restantes.
En la toma de muestras, tanto los cubos como artesa, estaran subverticales, con las aberturas dirigidas perpendi-
cularmente a lanza de proyeccion. Los resultados obtenidos serviran para controlar la resistencia de los hormigo-
nes respecto a los minimos especificados.
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Las resistencias obtenidas habran de ser superiores o iguales a las exigidas y en caso de que se observen resul-
tados inferiores, la Direccion de Obra tomara las medidas oportunas, como la ejecucién de sostenimientos adicio-
nales, no abonables, en todo el tramo que se considere afectado, ademas de ordenar la comprobacion y cambios
de las dosificaciones en planta y obra para recuperar las resistencias exigidas.

A estos efectos, la Direccion de Obra obtendra, a través del Contratista, acceso libre a la planta de hormigonado
para seguir y controlar, tanto los datos de las amasadas como los volimenes suministrados.

El control de los espesores real es de gunita colocados en el talud se llevard a cabo mediante la obtencion de
testigos del sostenimiento recogidos de forma aleatoria dentro del mismo, a razén de 1 testigo cada 20 m de talud.
Alternativamente, mediante clavos o vastagos fijados previamente a la superficie excavada.

Los datos obtenidos se consideraran contractuales y su tratamiento estadistico, junto con los datos de los soste-
nimientos ejecutados, serviran para cuantificar los posibles déficits de hormigén proyectado, respecto a los estipu-
lados, a efectos de su reposicion o descuento si se trata de volimenes considerados estructuralmente como poco
importantes, en este ultimo caso con una penalizacion del 20% sobre la medicion de los volumenes afectados.

7.6 Medicion y abono
Esta unidad se medira y abonara al precio del Cuadro de Precios n°® 1:

8. TERRAPLEN O RELLENO.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en
zonas de extension tal que permita la utilizacién de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condi-
ciones adecuadas de drenaje.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicién de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extension y

humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

8.1 Materiales
Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Es-
tos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable o seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-
3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de docu-
mentos del Proyecto.

8.2 Ejecucion
Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo indicado
en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del cita-
do terreno y la excavacion y extraccién del material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio de la
Direccion Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se compactara en las mismas condiciones que las
exigidas para el cimiento del terraplén.
Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.
El contenido dptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se
realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal que
el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea excesiva
para conseguir la compactacién precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la deseca-
cion por oreo, 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.
Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del mate-
rial para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Prdctor normal en cualquiera de las zonas del terra-
plén.
Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no autoriza-
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ré la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de
ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extensién, su pen-
diente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando
para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para com-
pactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas
en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si
ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

8.3 Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
- Anélisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m*
- Limites de Atterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m*
- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?
- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?

8.4 Medicion y abono
La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direc-
cion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados.

9. EXPLANADA.

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir
las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme,
para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segun NLT-357 Ev22
120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada excavando y
rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

9.1 Materiales

Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo
330 del PG3 para este tipo de suelos:
- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segiin UNE 103204.
- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.
- Tamafio méaximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 > 15%) 0 que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%)

+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

+ Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segtn UNE 103103.

+ indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103103 y UNE 103104.
El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra sera como minimo de doce
(CBR212) segln UNE 103502.
Las caracteristicas de las tierras para su aceptacidn se comprobaran por una serie de ensayos, que seran como
minimo los siguientes:
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- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.
- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

9.2 Ejecucion

Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno tra-
tandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarifi-
cacion y compactacion” , siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su esta-
do natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la
Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se reali-
zaran ensayos de carga con placa segun norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa’, debiendo obtener en el
segundo ciclo de carga un médulo de compresibilidad Ev22 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un
espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a
su homogeneizacion y humectacion. La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modifi-
cado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacion de equipos de com-
pactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la unica humec-
tacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucidn de la capa si-
guiente.

Compactacion de la tongada.
Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%),

se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desague, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utili- —
zando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cum- —
plan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada. ——]
El modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segiin NLT =
357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 > 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo E

—

—

=

de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacién, K, entre el médulo de deformacién obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev2 y el mddulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede ser
superior a dos con dos (K £ 2,2).
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Densidad
La compactacion alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la méxima obtenida en el ensa-
yo Préctor modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superfi-
cie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ninguin caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para
ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2°
C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatolégicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se
supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad dptima.

9.3 Control de calidad
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la
unidad:

-Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m*
-Granulométrico (seguin ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?
-Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
-Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m®
-CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m®

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:

-Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras 0
aparcamientos.
-Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria .

9.4 Medicion y abono
Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m®) realmente ejecutados
medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la uni-
dad.
El refino y la compactacién se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie no dando lugar a
abono independiente.

10. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las
operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase
de terreno).

10.1 Ejecucion
Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se deter-
mina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportaran a ver-
tedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.
El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccién y del detalle
de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de
los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.
Sera obligacién del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.
Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Pro-
yecto o indique la Direccion Técnica de las obras.
Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la superfi-
cie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para la medicion y el abono de
esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos al
levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento
nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccidn Técni-
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ca.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:
a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y re-
posicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiaran en las proximi-
dades de las zanjas.
b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las
condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.
c) No se autorizar la circulacién de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacién para
vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopia-
rén a una distancia de la coronacién de los taludes siempre en funcién de la profundidad de la zanja con el
fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista
forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entiba-
cion.
d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de
sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depésitos no formaran cordén continuo, sino que dejaran pa-
so0 para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se establece-
ran por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.
e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como cubricion de la zanja, ba-
randillas, sefializacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ga-
nado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la Direccion Técnica, que
podra ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase nece-
sario.
f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios.
Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La
reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Contratista.
h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defec-
tuosa sefializacion.
i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccidn Técnica.
j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la
demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como conse-
cuencia de aquella.
k) Se comprobaré la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de
existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.
I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como
minimo del borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion
ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.
m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera sobrepasar al
menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.
n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior de las
zanjas se hara de manera inmediata.

10.2 Medicion y abono

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las pro-
fundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de
abono las entibaciones, si su inclusién esta expresamente considerada en la definicién de la unidad. En ningin
caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compacta-
cion del fondo y carga en camion.

eradelibar.sedelectronica.es/

11.  EXCAVACION DE TIERRAS A MANO.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no por medios
mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

11.1 Ejecucion
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
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- Excavacion.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacién del terreno.
- Refino, compactacion del fondo.
- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depésito o lugar de empleo.
La Direccién Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacién, marcando las alineaciones y rasantes

de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.
Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en zan-
jas y pozos”.

11.2 Medicion y abono
Se abonara por metros clbicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los
planos para la excavacién, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.
En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidn
Técnica.
Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacion por medios me-
canicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccion Técnica para que este circunstancia pueda ser
tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el Contratista debera aceptar el crite-
rio de valoracion que decida la Direccidn Técnica.

12. ENTIBACIONES.

Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones
semicuajadas de madera.

12.1 Materiales
La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera de pino de primera
calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

12.2 Ejecucion
Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.
Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, adn cuando en los pre-
cios no figure cantidad expresada para este fin. El contratista podra proponer al Director de la Obra efectuarlas sin
ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra au-
torizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

12.3 Medicion y abono
Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la
excavacion, en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.
El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion
Técnica.
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13. RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos
para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utiliza-
cion de los mismos equipos de magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

13.1 Materiales
Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccion Faculta-
tiva, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su
Articulo 330.3.
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En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de
derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en
las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla proce-
dente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo vy trituracion de piedras de canteras o gravas
naturales.

El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de
desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segun norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de mina
naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2
cm.). La compactacion sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra natural o suelo
seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compacta-
cion sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

13.2Ejecucion
Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-3.
No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacién de la Direccion Técnica.
El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un es-
pesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no
superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Téc-
nica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo Préctor normal.
Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados cen-
tigrados.

13.3 Control de calidad

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los correspon-
dientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros
documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centime-
tros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a
vertedero y en ninglin caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacion de la compacta-
cion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de
cada tipo de material para la determinacién de la densidad de referencia Proctor normal seran 1000 m3.

13.4 Medicion y abono
Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente
ejecutadas.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.
En ninguin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién
Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

14. RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO.

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y tapas de regis-
tros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.
Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o desencajado
de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos,
anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

14.1 Materiales
Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en
el articulo 2.6 del presente Pliego.
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14.2 Ejecucion
La unidad se completara con antelacion a la ejecucién del solado adyacente o la extension de la capa de rodadu-
ra, en su caso.
La elevacion y fijacién de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusi-
vamente hormigén HM-20.

14.3 Medicién y abono

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de ENDESA, se abonaran por unidades independientes, en caso
de que no lo suministren las Comparias de Servicios, realizandose la medicidn contabilizando en obra las unida-
des realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundi-
cion ductil, , se abonaran por unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las unida-
des realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

15. PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE.

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera
capa del firme de una geometria regular y de un grado de compactacion equivalente al 100% del Préctor normal.

15.1 Materiales
Si la regularizacién superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear
blandones, requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la categoria de ex-
planada a conseguir, de acuerdo con la clasificacién de suelos del art. 330 del PG-3.

15.2 Ejecucion
Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idéneos,
manuales 0 mecanicos, al rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira
en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin
puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme. Una
vez realizado el rasanteo se procederd a la compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas y al
entorno de los registros de las redes de servicios.

15.3 Control de calidad
En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion. —
Esta ultima comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos: —
- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m? ——
- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m? —
Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realiza- ——

cion de los correspondientes ensayos de identificacion.
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15.4 Medicion y abono
El perfilado de fondo de desmonte o terraplén se medira y abonara por metros cuadrados medidos en obra inclu-
yéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme.
El precio de esta unidad, unico cualquiera que sea la ubicacién de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...),
incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

16. ENCOFRADOS.

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos. Ademas de lo aqui indi-
cado, sera de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo sesenta y cinco (65) de la instruccion EHE-2008.
Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que
retina las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto
alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado,
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de madera o metalicos; y segun la tipologia y sistema de colocacion seran fijos o deslizantes.

16.1 Caracteristicas
Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego
para las obras de hormigdn armado.
Segun Art 65. de la EHE2008 “Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de sus distintos elemen-
tos, poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales
y para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones de cualquier naturaleza que puedan pro-
ducirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, bajo las presiones del hor-
migon fresco o los efectos del método de compactacion utilizado. Dichas condiciones deberan mantenerse hasta
que el hormigén haya adquirido la resistencia suficiente para soportar, con un margen de seguridad adecuado, las
tensiones a que sera sometido durante el desencofrado, desmoldeo o descimbrado”.

16.2 Control de calidad
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

17. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material funda-
mental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigon para resistir los
esfuerzos.

17.1 Fabricacion y transporte a obra del hormigén
Hormigon fabricado en central (Art.69.2 EHE2008)
-Almacenamiento de materias primas (69.2.2)
-Instalaciones de dosificacion (69.2.3)
-Dosificacion de materias primas (69.2.4)
-Equipos de amasado (69.2.5)
-Amasado (69.2.6)
-Transporte (69.2.7)
- Designacion y caracteristicas (69.2.8)

- Entrega y recepcion

Hormigon no fabricado en central (Art.69.3 EHE2008)

17.2 Ejecucion de las obras

Puesta en obra del hormigén( Art. 70 EHE2008 )

- Colocacion (70.1)

- Compactacion (70.2)

- Técnicas especiales (70.3)
Juntas de hormigonado ( Art. 71 EHE2008 )
Hormigonado en tiempo frio( Art. 72 EHE2008 )
Hormigonado en tiempo caluroso ( Art. 73 EHE2008 )
Curado del hormigén ( Art. 74 EHE2008 )
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo ( Art. 75 EHE2008 )
Acabado de superficies ( Art. 76 EHE2008 )

En caso de hormigdn armado sera necesario previo a la elaboracion del hormigén:

Elaboracion de ferralla y colocacion de las armaduras pasivas ( art.66 EHE2008)

-Disposicion de separadores (66.2)
-Doblado de las armaduras pasivas (66.3)
-Distancias entre barras de armaduras pasivas (66.4)
-Anclaje de las armaduras pasivas (66.5)
-Empalme de las armaduras pasivas (66.6)

18. HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS.

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM-150 de limpieza y regulari-
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zacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes
metalicos para que no sufra deformacién y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los
recubrimientos indicados en los planos.

El hormigon se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se compruebe
por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccidn y la méxima tolerancia absoluta de la
superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un centimetro (1 cm.).

19. HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS.

19.1 Muros de contencion
El hormigonado en muros de contencion y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas de
dilatacion, retraccion y construccion sefialadas en los planos.
Con aprobacion del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

19.2 Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién, retraccion y construccion fija-
das en los Planos.
Sélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza
la Direccion de Obra.
No se comenzara el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacién a las armaduras y encofra-
dos.

19.3 Tolerancias
- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares
- Desviacién maxima de superficie plana medida con regla de tres metros
- Desviacién maxima en la posicion del eje de un pilar respecto del tedrico
- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros
- Variacion en dimensiones totales de estructura ............cocovevvrvveenee. +1/1.000 de la dimension

+1/1.000 de altura

19.4 Medicion y abono
Los hormigones se mediran por metros clbicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se
abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.
Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta en obra de acuer-
do con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o
agua para su curado.
El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio
correspondiente del Cuadro de Precios.
Los precios de m/l de muro incluyen la excavacion necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con
material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

20. ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON.
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20.1 Acabado clase hormigon oculto
Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a relle-
nos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.
Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de material ade-
cuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigdn es vibrado dentro del encofrado.
La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.
En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

20.2 Acabado Hormigon visto
Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los
que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada
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y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacion tanto en —

sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar la reparacion o sustitucion de los elementos =

que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contra- —

chapados, fendlicos o metdlicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y uniforme. Salvo =
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especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando marcadas mediante
la colocacion de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de abono por separado.
La superficie del hormigon estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario
proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de dxido ni
ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento aprobado por la Di-
reccion de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Contratista.

20.3 Medicion y abono
Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuen-
cia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especifi-
caciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan incluidos en el
precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

21. ELEMENTOS METALICOS

21.1.  Ejecucion en taller
21.1.1. Personal

El Contratista dispondra en taller, de forma permanente mientras duren los trabajos, de un técnico, con suficiente
experiencia, responsable de la ejecucion de la estructura.

Todos los soldadores que vayan a intervenir en los trabajos estaran calificados, y declarados aptos por un orga-
nismo oficial, para las posiciones de soldar en horizontal, vertical, cornisa y techo segun la Norma UNE 14-010.
Toda soldadura ejecutado por un soldador no calificado, sera rechazada, procediéndose a su levantamiento. En
caso de que dicho levantamiento pudiese producir efectos perniciosos, a juicio de la Direccion, el conjunto soldado
sera rechazado y repuesto por el Contratista.

21.1.2. Inspeccion en fabricacion.
La inspeccidn de la Direccion Facultativa tendra libre acceso a los talleres del Contratista para realizar la inspec-
cion de la estructura metalica, pudiendo disponer la Direccidn de forma de permanente en taller de personal ins-
pector.
El Contratista debera realizar el control de calidad de la fabricacion mediante los ensayos destructivos y no des-
tructivos sefialados en la presente Especificacion Técnica, poniendo a disposicion del personal inspector de la
Direccion Facultativa, cuanta informacion se desprenda de este control.
La Direccion Facultativa podra realizar cuantas inspecciones considere oportunas para asegurar la calidad de la
obra, estando obligado el constructor a prestar las ayudas necesarias para la realizacion de las mismas.
Las inspecciones visuales, radiograficas o de cualquier otro tipo se ajustaran a lo especificado en el Articulo 6, 0
cualquier otro de esta Especificacion Técnica y Normas citadas.
El Contratista esta obligado a avisar a la Direccion con el tiempo suficiente, y nunca inferior a cinco (5) dias, con el
objeto de poder realizar normalmente sus funciones de inspeccion.

21.1.3. Planos de taller y de montaje.
Los planos de taller necesarios, seran realizados por el Contratista de acuerdo con los planos e indicaciones que
suministre la Direccion.
Los planos de taller contendran en forma completa:

a. Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de la estructura.

b. Las contraflechas de vigas cuando estén previstas.

¢. Ladisposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo las dos clases: de fuerza
y atado.

d. Eldiametro de los agujeros de los tornillos, con indicacion del procedimiento de ejecucion.

e. Laformay dimensiones de las uniones soldadas, la preparacion de los bordes, el procedimiento, métodos
y posiciones de soldeo, los materiales de aportacion a utilizar y el orden de ejecucion.

f. Las indicaciones entre mecanizado, tratamiento térmico, etc., de los elementos que lo precisen.

El Contratista confeccionara los planos de montaje necesarios. Uno de estos planos sera de conjunto y en él se
definira el conjunto estructural. En el mismo se reflejaran todas las marcas de montaje de los conjuntos que vayan
por separado y obra, perfiles, cotas necesarias, alzados, notas de construccion y montaje, detalles y cualesquiera
otros datos que sean necesarios para que la estructura pueda montarse exclusivamente con este disefio. Sino
pudiera hacerse en un sélo plano, como se especifica anteriormente, se realizara este trabajo de conjunto con el
menor nimero de planos posible. En particular el Contratista sera responsable de fijar, en estos planos, las contra-
flechas necesarias para que en obra los elementos resultantes tengan la tolerancia que marca los articulos corres-
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pondientes.

El Contratista antes de comenzar su ejecucion en taller, remitira a la Direccion tres (3) copias de los planos de
taller, que devolvera una copia aprobada, y se precisa, con las correcciones pertinentes. En este coso, el Contra-
tista entregara nuevas copias de los planos de taller corregidos para su aprobacion definitiva, sin que esta aproba-
cion le exima de la responsabilidad que pudiera contraer por errores existentes.

Si el proyecto se modifica durante la ejecucion de los trabajos los planos se rectificaran para que la obra terminada
quede exactamente definida por estos planos.

Si durante la ejecucion fuese necesario introducir modificaciones de detalle respecto a lo definido en los planos de
taller, se haran con la aprobacion de la Direccion y se anotara en dichos planos todo lo que se modifique.

Se harén constar en los planos en sus cajetines todas las modificaciones introducidas y el alcance de las mismas.
De los planos corregidos y aprobados le serd suministrado por el Contratista a la Direccidn un reproducible.

21.14. Conformacion de los planos y medidas.
El Contratista tiene la obligacién de confrontar todos los planos del proyecto, informando previamente al comienzo
de fabricacion en taller de cualquier contradiccion que hallara.
Sino lo hiciera asi, sera responsable de cualquier error que hubiera sido susceptible de evitarse tomando la ante-
rior precaucion.

21.1.5. Homologacion de materiales
Antes de iniciarse el proceso de fabricacion en taller, se realizara la homologacion de los materiales de base y
aportacion a utilizar, en presencia de la Direccion Facultativa, con arreglo a las exigencias de esta Especificacion
Técnica.

21.1.6. Preparacion.
Se eliminara por los métodos apropiados (cepillo, muela, etc.,) los parches, grietas, fisuras y otros defectos super-
ficiales de los productos laminados. Si esta accién dé lugar al descubrimiento de defectos mas importantes (inclu-
siones, sopladuras, pliegues, etc.,) las medidas a adoptar seran decididas por la Direccion Facultativa, salvo que el
material de forma “evidente” tenga que ser sustituido, en cuyo caso sera retirado por cuenta del Contratista.
Se prepararan las superficies de contacto de las diversas piezas de tal manera que al momento de presentarlas
para su armado el contacto sea correcto, para lo cual se eliminaran las rebabas y, solamente cuando sea preciso,
las marcas de laminacion en relieve.

21.1.7. Enderezado.

El enderezado y aplanado de perfiles y chapas se realizara preferentemente en frio con prensa 0 maquina de rodi-
llos, si por razén excepcional fuese necesario realizarlo en caliente, se requerira aprobacion previa de la Direccion.
21.1.8. Corte y preparacion de biseles.
El corte a realizar para la obtencidn de chapas y rigidizadores se ejecutara preferentemente con maquinas auto-
maticas de oxicorte. Se permitira el corte a cizalla de piezas del tipo de cartelaje secundario, y espesor menor de
12 mm. No se permitira el corte mecanico de las chapas en el caso de acero patinable.
La preparacion de biseles par uniones soldadas se ejecutara con maquinas automaticas de oxicorte, procediéndo-
se a la limpieza de rebabas antes del soldeo.
Los cortes de las chapas y perfiles de la estructura se realizaran de forma que no queden angulos entrantes con
arista viva, a fin de evitar el efecto entalla. Los angulos entrantes y los bocados se redondearan siempre en su
arista aunque no figure en los planos de taller en el detalle correspondiente.
Todas las entalladas producidas, tanto en cortes rectos como biseles, con profundidad superior a 0,5 mm. esmeri-
laran para su eliminacion.
Los bordes oxicortados que posteriormente no vayan a ser fundidos en la operacidn de soldeo se mecanizaran
con piedra esmeril para eliminar el espesor material afectada por la oxidacion.
El corte de los perfiles laminados se ejecutara con sierra mecanica por arranque de viruta, quedando prohibida su
ejecucion por oxicorte manual o automatico.
Las superficies de los cortes para uniones a tope por contacto se realizaran de manera que la transmision de es-
fuerzos sea efectiva en toda la seccion.
21.19. Conformacion.

Cuando las operaciones de conformacion de chapas (plegado o curvado) se realicen en frio, se respetaran los
radios minimos de plegado en la Tabla VI de la Norma UNE 36-080, a fin de evitar la aparicion de grietas o fisuras.
Cuando las operaciones de conformacion se realicen en caliente se ejecutaran a la temperatura de rojo cereza
claro (950 C / 1050 C) interrumpiéndose el trabajo cuando la temperatura del metal baje a rojo sombra (alrededor
de 700 C). Deberan tomarse todas las precauciones necesarias para no alterar la estructura del metal ni introducir
tensiones parasitas durante las fases de calentamiento y enfriamiento.

La determinacion de las temperaturas de trabajo en caliente debera ser constatada por métodos eficaces (lapices
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termométricos). —
21.1.10. Marcados de piezas. E

Las piezas de cada conjunto, procedentes del corte y enderezado se marcaran para su identificacion y armado —

con siglas correspondientes, en un recuadro. El recuadro y las siglas se marcaran con pintura amarilla. =
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Se prohibe el marcado por punzones, granete, troquelado o cualquier sistema que produzca hendiduras en el ma-
terial, siempre y cuando afecte a las caracteristicas resistentes de los elementos estructurales.

21.1.11. Secuencia de armado y soldeo.
Antes de iniciarse la fabricacion, el Contratista propondra por escrito y con los planos necesarios, la secuencia de
armado y soldeo a la Direccion Facultativa para su discusion y aprobacion, la cual no eximira la responsabilidad
del Contratista en cuanto a posibles deformaciones residuales u otros defectos de soldadura.
Para la correccion de las deformaciones producidas, que se pudieran originar en los conjuntos soldados, sera
necesario contar con la aprobacion de la Direccion Facultativa. Para evitarlas, el Contratista prevera el empleo de
medios de armado y soldeo, tales como viradores, armadura, auxiliares, etc.

21.1.12. Calidad de soldadura.
Las caracteristicas del material depositado (resiliencia en particular) deberan ser al menos iguales a las del metal
base. Por otro lado, el limite de elasticidad convencional del metal depositado, sera inferior o igual a la carga de
rotura del metal base.

22. EJECUCION DE UNIONES SOLDADAS

Las soldaduras de union de elementos formados por dos o mas perfiles o chapas seran continuas en toda su lon-
gitud.

Los empalmes en taller de los distintos elementos que tengan la misma denominacién (elementos de alas, ele-
mentos del alma, etc.,) y que posteriormente deben formar parte de un conjunto, seran de penetracion total, no
debiendo estar dichos empalmes en una misma seccion transversal del conjunto final, y debiendo estar separados,
como minimo, cincuenta centimetros (50 cm.).

En pilares y vigas de alma llena de soldaduras de union de chapas, se podran ejecutar con soldeo automético con
arco sumergido o por soldeo manual con electrodos de revestimiento basico.

Los elementos que forman parte de conjuntos en celosia podran soldarse bajo atmésfera protectora o electrodo
revestido (basico o rutilo) quede proscrito este método cualquier otra unién si previamente a la fabricacién no se
realiza rigurosamente la homologacion del proceso, y es sometido a la aprobacion de la propiedad.

El levantamiento de uniones defectuosas y las tomas de raiz, se realizaran con procedimiento arco-aire y buril
automatico, quedando excluido el empleo de amolado o cualquier sistema.

Se prohibe expresamente cebar o probar el electrodo sobre el material de la estructura, pudiendo realizarse el
cebado del arco para la iniciacion de las costuras soldadas en el interior de las uniones a soldar. Se tomara los
medios que aconsejan la buena practica, tales como chapa de prueba para el acabado del arco.

Para el armado de piezas y para la ejecucion de las soldaduras de ensamble, y en general en el curso de la fabri-
cacion e incluso en la carga y volteo de piezas, se prohibe rigurosamente el empleo de uso de puertas de chapa o
soldeo de elementos auxiliares de unién que se precise puntear o soldar a la estructura.. Unicamente se permite el
punteo directo entre las piezas del conjunto, siempre que estos puntos de soldadura vayan posteriormente a que-
dar englobados en una costura soldada y la longitud minima de los puntos sea de 10 mm. Estos puntos se limpia-
ran perfectamente de escoria y se cuidara que no contengan fisuras.

Se pondra especial cuidado para evitar que los electrodos, varilla y fundente adquieran humedad del mimo am-
biente.

Los materiales de aportacion se mantendran siempre en un recinto cuya humedad ambiente sea inferior al 50% y
la temperatura del recinto se mantenga a 10 C° por encima del ambiente de trabajo. Se exigira expresamente dis-
poner de estufas individuales para cada soldador.

Antes del soldeo los cantos y caras de las chapas a soldar, se limpiaran de la capa de recubrimiento, oxido y su-
ciedad, en una anchura de 5 cm, en planos, y de 3 cm en bordes.

No se realizara ninguna soldadura cuando la temperatura ambiente sea igual o inferior a -5 C se precalentara a
100 C los bordes a soldar. Con temperatura ambiente por encima de

+5 C se soldara sin precalentamiento para espesores iguales o inferiores a 25 mm pero se evitara la humedad,
para lo cual se pasara la llama neutra de soplete por los bordes a soldar.

Cuando se requiera mas de una pasada para la ejecucion de las costuras soldadas, la temperatura de la pasada
anterior no sera inferior a 100 °C.

El control de precalentamiento y temperatura entre pasadas tanto durante la calificacion de los métodos de soldeo
como durante la fabricacion, se realizara con medidores electrénicos o con lapices termométricos con tolerancia
de + - 1% sobre la temperatura a medir.

Las soldadura de responsabilidad, se marcaran en su proximidad con el nimero correspondiente al soldador que
la ha efectuado, en prevision de posibles defectos al realizar la inspeccion.
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En las piezas de acero patinable (pilares de fachadas, pilares de la portalada y elementos de los porches y escale- —

ras del patio inferior) las soldaduras deberan ser dejadas planas mediante el uso de un “radial’. Estos elementos =

no se enviaran hasta que sea aprobado su aspecto estético. =

Se tendra especial cuidado en la fabricacion de los pilares de fachada tomando las medidas necesarias para evitar =
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su revisado, corrigiéndolo en caso necesario.
El Contratista para ello colocara los rigidizadores interiores que juzgue necesarios y lo realizara en los trozos que
considere oportunos.

23. EJECUCION DE UNIONES ATORNILLADAS

23.1.  Ejecucién en agujeros
Los agujeros deben ejecutarse con taladro, realizandose generalmente 1 0 2 mm mayores que la correspondiente
espiga del tornillo.
Cuando sea preciso escoriar o taladrar después de preparadas las superficies, las operaciones se realizaran en
seco sin utilizar agua, aceite soluble o producto analogo.

23.2.  Procedimiento de atornillado.
El apretado se realizarad mediante llave dinamométrica. El par de apriete requerido se expresara en los planos de
taller y de montaje, tal como figura en los Planos de Proyecto. Para tener la seguridad de obtener el pretensado
requerido se aplicarad un par de aprietes un 10% superior al tedrico.

233.  Arandelas.
Se colocara, siempre, arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca.

234.  Preparacion de las superficies de contacto.
La preparacion de las superficies de contacto de las partes unidas debera ser realizada antes del montaje median-
te proyeccion de un producto abrasivo (chorro de arena, granallado). Al realizar la unién las superficies en contacto
deberan estar libres de polvo, aceite, pintura, etc. Las manchas de aceite seran eliminadas mediante sustancias
quimicas adecuadas pero nunca mediante soplete. Cuando las piezas no vayan a ser unidas inmediatamente
después de prepararse la superficie, bastara acondicionar estas en el momento de su unién mediante cepillado
con cepillo de puas de acero. Durante este proceso no deberan ser dafiadas o alisadas las superficies rugosas.

23.5.  Proteccion contra la corrosion.
Las superficies unidas con tornillos de la alta resistencia deben ser protegidas contra la corrosion mediante los
métodos adecuados para prevenir la penetracion de la humedad en los agujeros y en las superficies de contacto.
Tal proteccion puede ser también necesaria como medida provisional cuando los elementos estructurales, cuyas
superficies en contacto han sido preparadas, son almacenados durante periodos largos.

24. TOLERANCIAS

Las tolerancias en dimensiones geométricas de las piezas, seran las exigidas en los correspondientes articulos de
esta Especificacion Técnica, y en su defecto en las Normas expresamente mencionadas.

25. ENVIO A OBRA DE LA ESTRUCTURA

La Direccion debera aprobar la modalidad de transporte elegida desde taller a obra sin que ello atente la respon-
sabilidad del Contratista.

El envio de material a obra se realizara de acuerdo con el programa de montaje establecido.

Las piezas armadas en taller se marcaran con las siglas correspondientes a los planos de montaje, efectuandose
las marcas con granete, troquel o I&piz eléctrico y en una zona visible. Deberan asimismo ir provistas del sello de
aceptacion de la Direccion.

Cada envio ird acompafiado de un albaran, en el que se detallen todas y cada una de las piezas que componen el

envio, asi como el nimero de unidades, las marcas de montaje, los pesos tedricos de cada pieza, y el peso total
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26. SUBBASE Y BASE

La sub-base o base granular no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha
de asentarse tiene la densidad debida y la rasante indicada en los Planos con las tolerancias establecidas en el
presente Pliego.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran, de
acuerdo con lo que prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta.

Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o contamina-
cion, en tongadas de espesor 30 cm., para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo el espesor de
grado de compactacion exigido (98% P. modificado).

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido 6ptimo de humedad,
se determinara en la obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan en los ensa-
yos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la humectacion de los mate-
riales sea uniforme. Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion de la subbase
granular; la cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al cien por
cien (98 %) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segin la Norma NLT-108/72.

La compactacion se efectuara longitudinalmente; comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el
centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y, si esta no fuera la correcta, se afiadiran nuevos mate-
riales o se mezclaran los extendidos hasta que cumplan la exigida. Esta operacidn se realizara especialmente en
los bordes para comprobar que una eventual acumulacién de finos no reduzca la capacidad drenante de la subba-
se.

No se extendera ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacién y comprobacion del grado de com-
pactacion de la precedente.

Dispuestas estacas de refino niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el eje y borde de perfi-
les transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m.) se comparara la superficie acabada con la
tedrica que pase por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se compruebe con una regla
de 3 m. aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que cedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de acuerdo con las
instrucciones del Director.

Las compactaciones se haran de forma que no produzcan dafios en los edificios préximos, por lo que para ellos se
rebajara la energia de vibracion, aumentandose el nimero de pasadas con el compactador.

27. BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomi-
na zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se
especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

——
- Aportacion del material. ——

- Extensidn, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
- Refino de la superficie.
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27.1 Materiales
La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del con-
junto de los elementos que la componen es de tipo continuo.
Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, esco-
rias o suelos seleccionados, 0 materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafias.
El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3 (Orden circular 10/2002).
El arido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, sucie-
dad, arcillas u otros materiales extrafios.
El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.
El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segtin La UNE-EN 1097-2, serd inferior a trein-
tay cinco ( 30 ).
El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas
fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y el porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%).
La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad dptima definida en el ensayo Proctor modificado y se
alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

27.2 Ejecucion

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asen-
tarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la
eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar el paso
de un camion cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. Se podran
utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen,
a juicio de la Direccidn Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo "Prdctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98,
podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos reali-
zados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras
de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utili-
zando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cum-
plan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del mddulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segln
NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de modulos Ev2 / Ev1 sera inferior a 2,2.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que correspon-
da al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado”, segun la Norma NLT 108/98 ,
efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superfi-
cie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no deberé diferir de la tedrica en ningiin punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para
ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material
necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

27.3 Control de calidad
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la
unidad:

- Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m®

- Préctor Modificado (segin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m®

- Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m*
- Limites de Atterberg (segtin ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000 m?
- Coeficiente de desgaste Los Angeles(segtin NLT 149/91): 1 por cada 2000 m?
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

- Proporcién de arido grueso que presenta dos o mas caras de fractura por machaqueo (NLT 358/90): 1 por
cada 2000 m*

La compactacion de la capa de zahorra artificial seré objeto de la siguiente comprobacion:
- -Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o

aparcamientos.

- -Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

27.4 Medicion y abono
Se abonaré por metros clbicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en
los planos.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la uni-
dad.

28. GRAVA-CEMENTO.

Se define como grava-cemento a la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente adiciones que
convenientemente compactadas se utilizan en la construccion de firmes.

Su ejecucion incluye:

- Adquisicion y transporte a pie de planta de los aridos, cemento y agua.

- Estudios de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.

- Preparacion de las superficies que reciben la grava-cemento.

- Fabricacion de la mezcla, incluso manipulacién del cemento.

- Transporte y puesta en obra de la mezcla.

- Compactacién de la mezcla.

- Adquisicion del ligante para el riego de curado.

- Ejecucion del riego de curado.

28.1 Material

El cemento sera Portland, del tipo PA-350, y cumplira las condiciones que selala el vigente Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (R.C.-75).

La curva granulométrica de los aridos estara comprendida dentro de los limites del huso GC.1.

Los aridos a emplear deberan tener, al menos, un cincuenta por ciento (50 %), en peso, de la fraccidn retenida por
el tamiz 5 UNE, de elementos machacados que presentan una superficie de caras de fractura superior al ochenta
por ciento (80 %) del total de la superficie.

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segtin Norma NLT-149/72, sera inferior a treinta
(30).

El contenido maximo de cemento en peso, respecto del total de los aridos sera del cuatro y medio por ciento (4,5
%). El contenido minimo de cemento sera siempre del tres por ciento (3%).

La resistencia a compresion a los siete (7) dias de las probetas fabricadas con el molde y compactacion del Proc-
tor Modificado, segun la Norma NLT-108/72 o de acuerdo con la Norma NLT-310/75, no serd inferior a treinta y
cinco kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (35 Kgf/cm2).

28.2 Ejecucion

La grava-cemento se fabricara por medio de una instalacion de tipo continuo, capaz de manejar simultaneamente
los aridos y el cemento. El nimero minimo de tolvas para los aridos sera de tres.

Los elementos de transporte consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que debera, si
€s preciso, tratarse con un producto para evitar que la mezcla se adhiera a ella, aprobado por la Direccion de la
Obra.

Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para evitar las pérdidas de humedad.

El equipo necesario para la extension y compactacion de la grava-cemento, debera ser aprobado por la Direccion
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

de las Obras.
Para la extension, como elemento minimo, se utilizara una motoniveladora en ensanches.

Para la compactacion se utilizaran como elementos minimos, los siguientes:
- Unrodillo de llanta lisa tipo Tandem y peso total no inferior a ocho toneladas (8 t)

- Un compactador de neumaticos autopropulsado, cuyas ruedas puedan alcanzar una presion de siete ki-
logramos por centimetro cuadrado (7 Kg/cm2) y que puedan transmitir una carga de tres toneladas (3 t.)
cada una.

El equipo necesario para el riego de curado sera de las mismas caracteristicas que el utilizado para el riego de
adherencia.

El volumen minimo de acopios sera el necesario para fabricar dos mil metros ctbicos (2.000 m3.) de grava-
cemento.

En la planta habra persona responsable del correcto funcionamiento de salida de aridos y salida de cemento.

La grava-cemento no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de
asentar tiene la densidad debida y las restantes indicadas en las tolerancias establecidas.

Cuando la superficie a preparar sea la del pavimento, previamente se escarificara en la profundidad que ordene el
Director de las Obras.

La grava-cemento, una vez descargada del camion de transporte, se extendera en el lugar de empleo y sin inte-
rrupcion, se comenzara la compactacion.

La grava-cemento se compactara en una sola tongada y sin interrupcion, para lo cual se dispondra de equipo de
compactacién que debera ser aprobado por la Direccion de la Obra, capaz de conseguir una densidad méxima del
Proctor modificado de la mezcla con cemento determinado segun la Norma NLT-108/72.

Una vez terminada la capa de grava-cemento, se procedera a la aplicacion de un riego de curado con emulsion de
tipo ECR-1 y dosificacion un kilogramo por metro cuadrado (1,0 Kg/m2).

Esta operacion se efectuara antes de transcurrir doce horas (12 h) después de acabada la compactacion, debien-
do mantenerse hasta entonces la superficie en estado himedo.

La extension de las capas superiores sobre la grava-cemento, no se iniciara hasta transcurridos siete dias (7 d.)
desde la colocacién de la grava-cemento. Asimismo, entre la colocacion de la grava-cemento y la mezcla asfaltica
no mediaran mas de treinta dias (30 d.).

28.3 Medicion y abono
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Esta unidad se abonara en metros cubicos (m3) medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados antes de
comenzar los trabajos, y los datos finales tomados después de finalizar los mismos.

Los excesos de grava-cemento en blandas y ensanches, realizados como inevitables en las excavaciones, seran
abonables siempre que no excedan del diez por ciento (10 %).

El cemento se abonara aparte, con arreglo a las toneladas métricas (Tm) realmente empleadas en obra, segun la
férmula del trabajo.

El riego de curado se abonara mediante las toneladas métricas (Tm) empleadas en obra de acuerdo con este ar-
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29. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Definicion
Se define como mezcla bituminosa en caliente a la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una
pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, even-
tualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a
la ambiente.
Las mezclas bituminosas en caliente cumpliran todas las prescripciones del articulo 542 del PG-3, junto con las
especificaciones del presente articulo.
La ejecucién de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente incluye las siguientes operaciones:
- Estudio de la mezcla y obtencién de la formula de trabajo.
- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.
- Extensién y compactacion de la mezcla.
Materiales

- Ligante hidrocarbonado

El ligante a emplear en las mezclas bituminosas incluidas en el presente Proyecto sera en general del tipo B
40/50. No obstante, la Direccién de Obra podra aprobar otro tipo de ligante bituminoso a propuesta del Contratista.

Arido grueso
Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.
La proporcidn de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera cumplir las siguientes
condiciones:
o Capa de rodadura 100 %

o Capaintermedia > 90 %
o Capade base > 75 %

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser menor o igual a
treinta (> 30).

El coeficiente de desgaste Los Angeles (DLA) del &rido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera ser menor o
igual a veinticinco (DLA > 25) para la capa de rodadura y la capa intermedia; y menor o igual a treinta para la capa
de base (DLA > 30).

El coeficiente de pulimento acelerado (CPA), segun la NLT-174, debera ser mayor o igual que cero con cuarenta y
cinco (CPA > 0,45).

Por otra parte, el arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

Arido fino

Se define como érido fino a la parte total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2.

El arido fino debera proceder de la trituracidn de piedra de cantera o grava natural en su totalidad.

La proporcién de arido fino no triturado a emplear en la mezcla debera ser nulo en la capa de rodadura y menor o
igual al diez por ciento (o 10 %) en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral, en el resto de las capas. En
tal caso el porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino triturado.

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

El material que se triture para obtener &rido fino debera cumplir las condiciones exigidas al &rido grueso en lo que
respecta al coeficiente de desgaste de Los Angeles.

Se podra emplear &rido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero
en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25)
para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.

Polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

El polvo mineral podré proceder de los &ridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central de
fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o especialmente prepa-
rado. No obstante, la proporcién del polvo mineral de aportacidn sera del 100% para la capa de rodadura, y supe-
rior al 50% en las otras capas.

La densidad aparente del polvo mineral, segtin la NLT-176, debera estar comprendida entre cinco y ocho deci-
gramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 glcm?).
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Aditivos
El Director de las Obras podra autorizar el uso de aditivos a propuesta del Contratista,siempre y cuando la mezcla
cumpla todas las condiciones exigidas en el presente Pliego y en el articulo 542 del PG-3.

Tipo y composicion de la mezcla

Los tipos y espesores de mezclas bituminosas a emplear en los firmes incluidos en el presente Proyecto, en sus
distintas capas, seran los indicados en los Planos. La seccidn tipo mas comun de los viales (para la reposicion de
los mismos en zonas de nuevo trazado) incluye una capa de rodadura de mezcla AC 16 surf S y una capa de base
de mezcla AC 22 base G.

La granulometria del &rido obtenido combinando las distintas fracciones de los &ridos (incluido el polvo mineral),
para cada tipo, deberd estar comprendida dentro del huso fijado en la tabla 542.9 del articulo 542 del PG-3, que se
reproduce a continuacion. Elandlisis granulométrico se efectuara segun la UNE-EN 933-2.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA (") 45 32 292 16 8 4 2 0.50 | 0.25 | 0.063
0 0
AC16D | . - 100 | 90100 | 6479 | 4459 | 3146 | 1627 | 1120 | 48
Densa
AC22D | _ | 40 | 90100 | 7388 | 5570 3146 | 1627 | 1120 | 48
Actes | | ; 100 | 90100 | 6075 | 3550 | 2438 | 1121 | 715 | 37
semidensa | AC228 | _ | o0 | o000 | 7088 | 5066 2438 | 1121 | 795 | 37
AC328 | 100 | ao100 6882 | 4363 2438 | 121 | 745 | 37
AC22G | . | 40 | oo-100 | 6586 | 40460 1832 | 7418 | 412 | 25
Gruesa
AC32G | 100 | 90100 5876 | 3554 1832 | 718 | 412 | 25

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de ligarte hidrocarbonado de la mezcla
bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo indicado en la siguiente tabla, segun el tipo de
mezcla y capa.

TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%) —
—
RODADURA DENSA Y SEMIDENSA 450 —
—
DENSA Y SEMIDENSA 4,00 — j:
INTERMEDIA _ =_ 3¢
ALTO MODULO 450 — m
SEMIDENSA Y GRUESA | 365 — i
BASE — L0
ALTO MODULO 475 —

En el caso de que la densidad de los aridos sea diferente de dos gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo
por centimetro cubico (2,65 g/cms), los contenidos minimos de ligarte de la tabla anterior se deben corregir multi-
plicando por el factor:

a=2.65/rd; donde rd es la densidad de las particulas de arido.

Salvo justificacion en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de le categoria de tréfico pesado y de
la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en la tabla siguiente
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

ZONA TERMICA ESTIVAL
TIPO DE CAPA -

CALIDAY MEDIA TEMPLADA
RODADURA 12 11
INTERMEDIA 11 1,0
BASE 10 09

En las mezclas bituminosas en caliente de alto modulo la relacion ponderal recomendable entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonato (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco, incluido el
polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estara comprendida entre uno coma dos y uno coma tres (1,2 a
1,3).

Ejecucion

o Equipo necesario para la ejecucion de las obras
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, ca-
paces de manejar simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la férmula de trabajo adop-
tada. Se seguiran las disposiciones establecidas al respecto en el correspondiente apartado del articulo 542 del
PG-3.
El transporte hasta pie de obra se realizara en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se
tratara, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién debe-
ran ser aprobadas por el Director de las Obras.
La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido de la extendedora, el camion sélo toque a ésta a
través de los rodillos previstos al efecto.
Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bitumino-
sa en caliente durante su transporte.
Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mez-
cla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas. La capacidad de la tolva, asi como la poten-
cia, seran las adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.
La anchura de extension sera como minimo de 2.50 metros.
Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La compo-
sicion minima del equipo sera de un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1) compactador
de neumaticos.
Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el
Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la mez-
cla en todo su espesor.

o Obtencion de la formula de trabajo y tramo de prueba

La fabricacidn y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las
Obras la correspondiente formula de trabajo, estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion.
Las caracteristicas minmas a definir por la formula de trabajo seran las recogidas en el articulo 542 del PG-3.
Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director de las Obras podré corregir la formula de trabajo con objeto de
mejorar la calidad de la mezcla, justificdndolo debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.
Se estudiara y aprobara una nueva formula si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si durante la
produccién se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en este articulo.
Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera preceptiva la realizacién
del correspondiente tramo de prueba, que se realizara sobre la propia traza de la carretera. La longitud del tramo
de prueba sera de 100 metros. Si la prueba no es satisfactoria, el tramo sera levantado a costa del Contratista.

o Fabricacion y transporte de la mezcla
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Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN 13108-1 para el
marcado CE. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer prescripciones adicionales, especialmente
en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar simultaneamente
en fria el nmero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares sefialara la produccién horaria minima de la central, en funcion de las caracteristicas y ne-
cesidades minimas de consumo de la obra.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcion del nimero de fracciones de arido que exija la férmula
de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera ponderal, al me-
nos para la arena y para el conjunto de los aridas; y tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir le dosifi-
cacion en funcion de ella. En los demas tipos de central para le fabricacion de mezclas para las categorias de
trafico pesado TOO a T también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

La central tendra sistemas separados de almacenamiento dosificacién del polvo mineral recuperado y de aporta-
cion, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de la
humedad.
Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacion de los ari-
dos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de
silos para almacenarlos.
Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los &ridos calientes, cuya precisién sea superior al medio por ciento (£
0,5%). y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligarte hidrocarbonado, cuya precision sea supe-
rior al tres por mil (+ 0,3%).
Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad y
precision suficiente, a juicio del Director de las Obras
Sl la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar que en
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion. El material acopiado no ha perdido ninguna de sus
caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.
El elemento de transporte de la mezcla consistira en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que
se tratara, para evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién
deberan ser aprobadas por el Director de las Obras.
La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion sélo toque a ésta a
través de los rodillos previstos al efecto.
Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bitumino-
sa en caliente durante su transporte.

- Extension y compactacion

La extension se realizara por franjas longitudinales, comenzando por el borde inferior, y la anchura de las franjas
se fijara de manera que se realice el menor niimero de franjas posible. Las juntas longitudinales deberan coincidir
en una limatesa del pavimento.
Donde resulte imposible, a juicio del Director de las Obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla bitu-
minosa se podra poner en obra por otros procedimientos aprobados por aquél.
La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los resultados del
tramo de prueba. Se realizara longitudinalmente, de manera continua y sistematica.
Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden una separacién minima
de cinco metros (5 m) en las transversales, y de quince centimetros (15 ¢cm) en las longitudinales.
Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos preci-
sos para los elementos de compactacion.

- Especificaciones de la unidad terminada

En las mezclas bituminosas de los tipos AC 22 G y AC 16 S, la densidad no debera ser inferior al siguiente porcen-
taje de la densidad de referencia:
o Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (~ 6 cm): noventa y ocho por ciento (98%).

 Capas de espesor no superior a seis centimetros « 6 cm): noventa y siete por ciento (97%).

Se define como riego de imprimacién a la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular pre-
viamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

Los riegos de imprimacién cumpliran todas las prescripciones del articulo 530 del PG-3 en su nueva redaccion
segun la Orden Circular 5/2001, junto con las especificaciones del presente articulo.

Riegos de imprimacién

El ligante a emplear sera emulsion cationica de imprimacion ECI que cumplira las prescripciones del articulo 213
del PG-3 en su nueva redaccion de la O.M. de diciembre de 1999 y las especificaciones dadas por el presente
Pliego en su articulo 213.

El arido que eventualmente podra ser afiadido en los casos de aparicion de bolsas puntuales de ligante en exceso
o0 necesidad imperiosa de apertura del tramo al trafico rodado, sera arena procedente de machaqueo, salvo que el
Director de las Obras autorice la utilizacion de otro tipo de arido.

La totalidad del &rido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de un quince por
ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNEEN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

El arido debera estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extra-
fias.

El equivalente de arena del arido, seguin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un
periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacién no sera inferior en ninglin caso a quinientos gramos por metro
cuadrado (500 g/m?) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura sera la minima necesaria para la absorcion de un exceso de ligante, o para
garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accion de la eventual circulacion durante la obra sobre dicha
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capa. Dicha dotacién, en ningun caso, serd superior a seis litros por metro cuadrado (6 I/m?).
En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones a la vista de las pruebas realizadas en
obra.
Tanto para la aplicacion del ligante hidrocarbonado como para la extension del érido de mcobertura, se seguiran
las disposiciones establecidas en los respectivos apartados del articulo 530 del Pliego General PG-3.
Se seguira también lo dispuesto en el PG-3 respecto a la preparacion de la superficie existente, la aplicacion del
ligante hidrocarbonado y la extension del &rido de cobertura.
Para el control de ejecucion, se considerard como lote, que se aceptara o se rechazara en bloque, al de menor
tamafio de entre los resultantes de aplicar los tres criterios siguientes:

- Quinientos metros (500 m) de calzada.

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los &ridos, no debera diferir de la prevista en
mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resulta-
dos que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinara las medidas a adoptar con los lotes que no cumplan las medidas anteriores.
Se define como riego de adherencia a la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa tratada con i-
gantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacion sobre ésta de cualquier tipo de capa
bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla o una lechada bituminosa.

A efectos de aplicacion de este articulo, no se consideraran como riego de adherencia los definidos en el articulo
532 del PG-3 como riegos de curado.

El riego de adherencia cumplira todas las prescripciones del articulo 531 del PG-3 en su nueva redaccion segin la
Orden Circular 5/2001 junto con las especificaciones del presente articulo.

Riegos de adherencia

Para todas las secciones de firme se debera emplear emulsion bituminosa ECR-1 como riego de adherencia en

general. Dicha emulsion cumplira las especificaciones del punto “Emulsiones bituminosas para riegos” del presen-

te Pliego.

La dotacion del ligante hidrocarbonado no sera inferior en ningin caso a doscientos gramos por metro cuadrado

(200 g/m?) de ligante residual en general, ni a doscientos cincuenta gramos (250 g/m?) cuando el ligante se aplique

sobre el firme de una carretera en servicio.

No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal dotacion, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

En lo relativo al equipo de trabajo, se sequiran las disposiciones establecidas al respecto en el correspondiente

apartado del articulo 531 del PG-3.

Se comprobaréa que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia cumple las condiciones

especificadas para la unidad de obra correspondiente.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de

suciedad, polvo, barro y materiales sueltos o perjudiciales. —

La emulsién bituminosa se aplicara con la dotacién y temperaturas aprobadas por el Director de las Obras. Su E

extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas transversales de trabajo. —

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefiales, bali- E

zas, efc., estén expuestos a ello. =

Para el control de ejecucion, se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tama- —
=
]
=
I

fio de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios existentes:
- Quinientos metros (500 m) de calzada.
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- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.
- La superficie regada diariamente.

Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de ligante hidrocarbonado, mediante
termometros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

Medicion y abono

La preparacion de la superficie sobre la que se aplica la mezcla no es objeto de abono en esta unidad de obra. Por
su parte, el riego de imprimacidn o de adherencia se considera incluido dentro de la unidad de obra de la corres-
pondiente mezcla bituminosa.

La fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), medidas multi-
plicando las anchuras sefialadas para cada capa en los

Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. El
abono se efectuara aplicando el correspondiente precio, para cada tipo de mezcla, de los incluidos en el Cuadro
de Precios:
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t Fabricacion y puesta en obra de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 16 surf S en capa de rodadura, incluso
riego de adherencia, medida la unidad totalmente terminada.

t Fabricacion y puesta en obra de aglomerado asfaltico en caliente tipo AC 22 base G en capa intermedia, incluido
riego de imprimacion, medida la unidad totalmente terminada.

30. IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION.

Estara formada por:
+ Banda de refuerzo con lamina asfaltica de betun elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal, armadu-
ra en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242/1-95) en banda de re-
fuerzo.

+ Omega y relleno de corddn de masilla flexible a base de caucho en capa de formacion de pendientes.

+ Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

30.1.  Medicién y abono

Su abono se realizara por aplicacion de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N°1.

31. PAVIMENTO SOBRE TABLERO DE PUENTE.

Consiste en la realizacién del pavimento asfaltico sobre tablero de las obras de fabrica. Consta de capa de imper-
meabilizacion, riego de adherencia y mezcla asfaltica.

31.1.  Materiales

Cumplira lo indicado para impermeabilizacién de paramentos en el Articulo 690 del Pliego P.G.-3.

La impermeabilizacion se realizara con un mastic bituminoso en caliente compuesto por filler, betdn y caucho, o
cualquier producto de reconocida eficacia, aprobado por el Director de las Obras.

El riego de adherencia cumplira lo indicado para riegos de adherencia en el presente Pliego.

La mezcla asfaltica cumplira lo indicado para mezcla asfaltica en caliente en el presente Pliego.

312.  Ejecucion

La ejecucién de los trabajos se realizara siguiendo las instrucciones del Director de las obras. La superficie del
tablero sobre la que se va a aplicar la impermeabilizacion debera estar perfectamente limpia de polvo y grasa y
completamente seca. Asimismo, debe estar exenta de restos de lechada o mortero, por lo que es imprescindible
una enérgica limpieza de la misma.
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31.3.  Medicion y abono

La impermeabilizacién se abonara por metro cuadrado (m2) de superficie impermeabilizada. El riego de adheren-
cia y la capa de rodadura de mezcla bituminosa en caliente se abonaran tal como se indica en los articulos corres-
pondientes a estas unidades en el presente Pliego.

32. PAVIMENTOS DE HORMIGON.

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http:
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico G

Se denomina hormigdn compactado a una mezcla homogénea de éridos, agua y conglomerante, que se pone en —

obra de forma analoga a una grava-cemento, aunque su contenido de cemento es similar al de un pavimento de —

hormigén vibrado. —
AMBITO- PREFIJO CSsv FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento

12100072928 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja nim.: 151

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

En la presente unidad de obra se seguiran las prescripciones del articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técni-
cas Generales, completadas con las contenidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

32.1. Materiales

El conglomerante estara compuesto por cemento o por una mezcla de cemento y cenizas volantes; en este Ultimo
caso, las proporciones relativas de ambos se fijaran mediante un estudio de laboratorio, y se recomienda que la
mezcla se suministre ya efectuada.

Podran utilizarse cementos "Portland" con adiciones (tipo I1), de horno alto (tipo 111), puzolanicos (tipo IV) o mixtos
(tipo V). En las mezclas con cenizas volantes se recomienda el empleo de cementos Portland (tipo 1).

Deberan utilizarse cenizas volantes silicoaluminosas. Excepcionalmente podra autorizarse por el Director de las
obras el empleo de cenizas sulfoclcicas, caracterizadas por tener actividad hidraulica y un contenido total de CaO
superior al veinticinco por ciento (25 %).

En todo caso, deberan cumplir las siguientes prescripciones:

- Contenido de inquemados inferior al seis por ciento (6 %)

- Superficie especifica Blaine superior a dos mil centimetros cuadrados por gramo (2.000 cm2/gr.)
- Cernido por el tamiz 400 micras UNE no inferior al cincuenta y cinco por ciento (55 %).

- Caracteristicas quimicas constantes

Las cenizas volantes silicoaluminosas deberan manejarse en seco si su contenido en CaO libre es superior al uno
por ciento (1 %). Con contenidos inferiores podra admitirse su empleo en himedo, procurandose entonces que la
humedad no supere el veinte por ciento (20 %).

Las cenizas sulfocalcicas deberan manejarse en seco. Para poder ser empleadas, su actividad hidraulica debera
ser tal que la resistencia a compresion simple de un mortero de cenizas volantes sea superior a 0,5 MPa. (5
Kp/cm.), a los siete dias, 0 a 3 MPa (30 Kp/cm.) a los noventa dias. Dicha resistencia se determina como media de
las roturas de tres probetas cilindricas de cincuenta milimetros (50 mm) de didmetro y cien milimetros (100 mm) de
altura, fabricadas con un mortero de arena de medio milimetro (0,5 mm) y un cinco por ciento (5 %) en peso de la
arena seca, de ceniza volante, con la humedad éptima Proctor.

Las probetas se compactaran en una prensa similar a las utilizadas para la determinacién del CBR, segun la nor-
ma NLT 111/78, y se conservaran en las condiciones previstas en la norma NLT 310/79.

Las cenizas sulfocalcicas no deberan presentar problemas de expansion, lo que se comprobara previamente me-
diante las agujas de Le Chéatelier sobre el mortero, incluso en caliente.

Los aridos cumpliran las condiciones exigidas para tréfico pesado en el articulo 513 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, con las que figuran a continuacion.

La granulometria de los aridos combinados debera ser continua, y junto con la del conglomerante en la proporcion
establecida debera quedar incluida dentro de uno de los husos del cuadro 1.

El huso HC(20) sdlo se empleara cuando no sean de temer riesgos de segregacion. En todo caso, la granulome-
tria mas adecuada debera confirmarse mediante los oportunos ensayos, recomendandose las curvas menos ricas
en finos.

El arido se suministrara fraccionado, al menos, en dos tamafios separados, aproximadamente, por el tamiz 5 UNE.

La proporcidon minima de elementos triturados en los &ridos se establecera de forma que el CBR de la mezcla
recién compactada, segun la norma NLT 111/78, no sea inferior a sesenta y cinco (65).
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CUADRO 1 ——
Cernido ponderal acumulado (%) E
Tamices UNE HC (16) HC (20) —
25 - 100 =
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

20 100 85-100
16 88-100 75-100
10 70 - 87 60 - 83
5 50-70 42-63
2 35-50 30-47
400 micras 18-30 16 - 27
80 micras 10-20 9-19

El agua cumplira lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, sera obligatoria la utilizacién de un retardador de fraguado
que permita obtener un plazo de trabajabilidad del material, a la temperatura prevista para su puesta en obra.

La temperatura a tener en cuenta para el plazo de trabajabilidad seré la media ambiente prevista entre las once y
las catorce horas.

El empleo de otras adiciones debera ser aprobado por el Director de las obras.
Para establecer la dosificacion del hormigén compactado deberan realizarse ensayos previos a la ejecucion.

La dosificacion de conglomerante no deberd ser inferior al diez por ciento (10 %) en peso del total de materiales
seco. La resistencia a traccion indirecta de probetas, segun las normas UNE 7240 y 7396, no debera ser inferior a
3,3 MPa (33 kp/cm2).

Previa autorizacion del Director de las obras, podran ensayarse probetas a edades tempranas, para establecer
correlaciones razonables para el control de la obra.

Se realizaran ensayos previos de laboratorio antes de conocer el hormigonado, para establecer la dosificacion a la
vista de los materiales disponibles y de las condiciones de ejecucion previstas.

Para la eleccion de las distintas dosificaciones a ensayar debera establecerse, en primer lugar, la relacién entre su
humedad y su densidad, segun la norma NLT 108/72, "Proctor modificado". Se recomienda elegir las dosificacio-
nes de mayor compacidad y menor sensibilidad a las variaciones de humeda. Para este estudio también podra
emplearse el método del consistémetro VeBe modificado.

Para cada dosificacion ensayada debera controlarse la resistencia a traccion indirecta a veintiocho dias de probe-
tas compactadas con la humedad 6ptima correspondiente al ensayo "Proctor modificado". Con objeto de conocer
la evolucion de su resistencia a edad temprana, debera controlarse también la resistencia a siete dias.

Caso de utilizarse como conglomerante mezclas de cemento con cenizas volantes, los ensayos a veintiocho dias
se sustituiran por ensayos a noventa dias.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de cuatro amasijos diferentes, confec-
cionandose series de dos probetas por cada uno, segn la norma NLT-310/79. Dichas probetas se ensayaran a
traccion indirecta segun la norma UNE 7396, obteniéndose el valor medio de las roturas, el cual debera superarse
la resistencia minima especificada en el apartado 551.3.del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particula-
res con margen suficiente para que sea razonable esperar que, con la dispersion producida por la puesta en obra,
la resistencia media real sobrepase también la especificada.

Cada vez que se confeccione una serie de probetas se controlara también el CBR de la mezcla recién compacta-
da, segun la norma NLT 111/78.

Debera determinarse igualmente el plazo de trabajabilidad del material.

Una vez elegida la dosificacion, debera comprobarse la sensibilidad de su capacidad soporte inicial a las variacio-
nes de humedad, determinandose el CBR en probetas cuya humedad difiera de la dptima "Proctor modificado” en
medio punto porcentual, en mas y en menos. Debera, asimismo, comprobarse la sensibilidad de la resistencia a
traccion indirecta a veintiocho dias (28 d.) o, en su caso, a noventa dias (90 d), frente a las variaciones de hume-
dad y los defectos de compactacion, determinando dicha resistencia:
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- - En probetas cuya humedad difiera de la dptima "Proctor modificado” en medio punto percentual, en mas E
y en menos. —
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- En probetas con la humedad éptima, pero a las que se haya aplicado la energia de compactacién necesa-
ria para obtener densidades iguales al noventa y cinco (95) y noventa y siete (97) por ciento de la maxima
"Proctor modificado”.

Podra prescindirse de estos ensayos si se dispusiera de experiencia suficiente, a juicio del Director de las obras,
con los mismos cementos, cenizas y aridos.

Se realizaran preceptivamente ensayos caracteristicos en obra para comprobar que los medios disponibles en
obra permiten obtener un hormigén compactado de las caracteristicas exigidas.

La humedad de fabricacién de la mezcla debera ajustarse de forma que en la puesta en obra del hormigdn com-
pactado, habida cuenta de las condiciones atmosféricas y de la distancia de transporte, la humedad de la mezcla
esté comprendida entre la dptima "Proctor modificado” y medio punto porcentual menos.

Para cada dosificacion elegida a partir de los ensayos previos en laboratorio, se llevaran a cabo ensayos de resis-
tencia sobre probetas procedentes de seis amasijos diferentes, confeccionandose series de dos probetas por cada
uno, segun la Norma 7240. Dichas probetas se ensayaran a traccién indirecta a siete dias, segun la norma UNE
7396, obteniéndose el valor medio de las roturas.

Si la resistencia media no fuera inferior al noventa por ciento (90%) de la resistencia a siete dias obtenida en labo-
ratorio, se podra proceder a la realizacién de un tramo de prueba con la dosificacion elegida. En caso contrario, se
introduciran los ajustes necesarios en la dosificacion hasta conseguir que se cumplan las exigencias del presente
apartado.

Una vez realizados los ensayos previos en laboratorio y caracteristicos en obra con resultados satisfactorios, el
Director de las obras aprobara la correspondiente formula de trabajo.

Se podran utilizar centrales de mezcla continua o discontinua.

Sera obligatorio el control ponderal para el cemento y para las cenizas, si se utilizan, los &ridos podran dosificarse
por volumen. El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro y un totalizador con indicador en la cabina
de mando de la central.

La extension del hormigon compactado se realizara con equipos que aseguren una elevada precompactacion,
pudiendo utilizarse motoniveladoras s6lo en casos excepcionales, previa autorizacion del Director de las obras.

El equipo de compactacion constara, como minimo, de un rodillo liso vibratorio pesado, con una carga estatica
sobre la generatriz no inferior a treinta kilopondios por centimetro (30 Kp/cm) y de un rodillo pesado de neuméti-
C0s, cuya carga por rueda no sea inferior a tres toneladas (3 Tn) y cuya presion de inflado no sea inferior a 0,8
MPa (8 Hp/cm).

En el tramo de prueba deberan conseguirse las siguientes grados de compactacion, referidos a la densidad maxi-
ma "Proctor modificado”, obtenida en Laboratorio:

- Media de la capa no inferior al 97 %.
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- Fondo de la capa no inferior al 95 %.

Cada uno de los ensayos individuales que componen las medias anteriores podra bajar hasta dos puntos porcen-
tuales de la media indicada.

Se realizara un minimo de veinte medidas con el equipo que servira para el control ulterior en obra, repartidas
aleatoriamente sobre toda la superficie del tramo.

Se fabricaran, al menos, cinco probetas de amasijos diferentes, que se ensayaran a los siete dias a traccion indi-
recta, comprobandose que en todas ellas se supera la resistencia especifica.

Se comprobara asimismo la idoneidad del proceso de curado y proteccion del hormigén compactado fresco.

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: htt,
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

1

Si los resultados no fueran satisfactorios, se procedera a la realizacion de sucesivos tramos de prueba, introdu- E

ciendo las oportunas variaciones en la fabricacion y puesta en obra hasta obtener las calidades exigidas. Si me- —
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

empleada en el primer tramo de prueba por alguna de éstas, con la aprobacién previa del Director de las obras.

No se admitira ningin método de acopio de los aridos, ni de transporte desde los acopios a las tolvas de la central,
que pueda ser causa de segregacion, degradacion o mezcla de materiales de distintos tamafios. Se tomarén las
medidas necesarias para impedir la contaminacion de los &ridos en contacto con el suelo, y para asegurar un dre-
naje adecuado de la superficie de apoyo.

Antes de iniciarse la fabricacion, debera estar acopiado, al menos, un cincuenta por ciento (50 %) del arido nece-
sario para la totalidad del hormigén compactado previsto.

El cemento se suministrara y acopiara segun las prescripciones del apartado 5.2. de la vigente EHE-2008. La ca-
pacidad minima de acopio correspondera al consumo de una jornada de rendimiento normal. Debera preverse la

misma capacidad de acopio en silos para las cenizas volantes, caso de que se suministren por separado en esta-
do seco.

Cuando las cenizas volantes se suministren en humedo, antes de iniciarse la fabricacion del hormigén compactado
debera estar acopiado, al menos, un cincuenta por ciento (50 %) de las necesarias. No deberan emplearse en la
formacién de estos acopios equipos capaces de originar aterronamientos. Se recomienda proteger los acopios con
toldos, y adoptar las precauciones necesarias para asegurar una descarga regular a la tolva dosificadora.

Las adiciones se protegeran convenientemente de la intemperie y de toda contaminacion; en particular los sacos
de productos en polvo se almacenaran a cubierto y sobre plancha aislante, observando las mismas precauciones
que en el caso del cemento.

Las adiciones suministradas en forma liquida se almacenaran en recipientes estancos y protegidos de las heladas.

Siempre que sea posible, la mezcla se extendera por anchos completos; en caso contrario, debera obtenerse el
ancho total dentro del plazo de trabajabilidad del primer material colocado en obra. Si no empleasen retardadores
de fraguado, no se permitira la puesta en obra por franjas contiguas con mas de una hora de diferencia entre los
instantes de sus respectivas extensiones.

Durante la compactacion y acabado se recomienda efectuar unas pasadas previas de rodillo liso sin vibracién.

En una seccion transversal cualquiera, la compactacion debera quedar totalmente terminada dentro del plazo de
trabajabilidad de la mezcla. Si no se empleasen retardadores de fraguado, no podran transcurrir mas de tres horas
desde el instante en que se haya obtenido el primer amasijo para una determinada seccién transversal y el final de
la compactacion.

En todo momento, y especialmente en tiempo seco y caluroso, deberd mantenerse himeda la superficie mediante
riego con agua finamente pulverizada, el cual debera prolongarse hasta la colocacion del riego de curado, asegu-
rando que la superficie quede humeda pero no encharcada.

Caso de que se considere necesario efectuar un refino de la superficie del hormigdn compactado, la extension se
realizara de forma que la superficie quede unos centimetros por encima de la rasante teérica. El refino podra reali-
zarse con motoniveladora u otros equipos adecuados, a partir de una compactacién minima del noventa y cinco
por ciento (95%) de la maxima "Proctor modificado". Una vez concluido el refino, debera continuarse la compacta-
cion hasta alcanzar la densidad especificada.
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Los materiales procedentes del refino deberan ser retirados realizdndose aportaciones en capa delgada.

Se dispondran juntas de trabajo transversales al final de cada jornada, o siempre que el proceso constructivo se
interrumpa durante un tiempo superior al plazo de trabajabilidad de la mezcla. Si no se utilizasen retardadores de
fraguado, debera disponerse una junta siempre que la detencidn sea superior a dos horas.

Las juntas de trabajo se cortaran de forma que su borde quede perfectamente vertical.

Cuando se trabaje por franjas, la puesta en obra se organizara de forma que no sea necesaria la disposicion de
juntas de trabajo longitudinales. Para ello, la union de dos franjas contiguas se realizara dejando sin compactar un
corddn longitudinal con una anchura del orden de cincuenta centimetros (50 cm), el cual se compactaré al ejecutar
la segunda franja.

Terminada la capa de hormigon compactado, se procedera a la aplicacion de un riego de curado. Podran usarse
productos especiales a base de polimeros, que aseguren no sélo una adecuada retencion de la humedad, sino
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

también un endurecimiento de su superficie: Su dotacidn minima sera de cuatrocientos gramos por metro cuadra-
do (400 gr/m2). También podran usarse emulsiones aniénicas con un pH no inferior a cinco (5), con una dotacién
minima de betln residual de seiscientos gramos por metro cuadrado (600 gr/m2). Las anteriores dotaciones po-
dran ser modificadas, en caso necesario, por el Director de las obras.

Se vertera una cantidad suplementaria de producto de curado en las juntas de trabajo, hasta conseguir su obtura-
cion.

En la aplicacion de la emulsion se seguiran las prescripciones del articulo 530 del Pliego de Prescripciones Técni-
cas Generales. En un plazo maximo de cinco minutos desde la aplicacion de la emulsion se procedera a la exten-
sion sobre la misma de arena 2/6 con una dotacién comprendida entre cuatro y seis litros por metro cuadrado (4 y
6 [t/m2).

Estas operaciones se efectuaran antes de transcurridas doce horas (12 h) desde el final de la compactacion. En
tiempo calido y seco, el Director de las obras podra reducir este plazo.

La capa de hormigon compactado asi tratada podra abrirse al trafico una vez producida la rotura de la emulsién.
La capa de rodadura no se pondra en obra antes de transcurridos siete dias (7 d), recomendandose alargar este
plazo hasta uno o dos meses especialmente en tiempo frio.

La regularidad superficie de cada lote de hormigdn compactado se controlara dentro de las veinticinco horas si-
guientes a su ejecucion. Cuando el incumplimiento de las tolerancias sea debido exclusivamente a la existencia de
puntos altos, éstos podran eliminarse por abrasion con discos de diamante.

El espesor de la capa de hormigdn compactado se comprobara mediante la extraccién de testigos cilindricos, con
la frecuencia y en los puntos que sefiale el Director de las obras. Dicho espesor no debera ser en ningun punto
inferior en mas de quince milimetros (15 mm) al prescrito. Si se rebasase esta tolerancia, se extraeran testigos
mas proximos, para delimitar la zona rechazada.

Los orificios se los sondeos serén rellenados con hormigén de la misma calidad que el empleado en el resto de la
capa, el cual sera correctamente compactado y enrasado.

Las desviaciones en planta respecto de la alineacion tedrica no deberan ser superiores a cinco centimetros (5 cm).

El hormigén compactado se ejecutara cuando las condiciones ambientales permitan esperar que no se produciran
heladas durante su periodo de endurecimiento. En caso de lluvia, deberan suspenderse las operaciones.

Se comprobara la humedad de la mezcla un minimo de cinco veces al dia.

Dos veces al dia se comprobaran la granulometria, especialmente el contenido de finos, y el contenido de conglo-
merante.

Se llevara asimismo un control del consumo medio de conglomerante.

32.2.  Medicion y abono.
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El hormigén compactado se abonara por metros cubicos, realmente construidos, medidos con arreglo a las sec-
ciones-tipo que figuran en los planos. No se abonaran las operaciones necesarias para reparar las superficies que
acusen irregularidades superiores a las tolerables o que presenten aspecto defectuoso.

Los riegos de curado se abonaran segun lo previsto en el articulo 530 del Pliego de Prescripciones Técnicas Ge-
nerales.

323.  Control de puesta en obra.

Compactacién.

Se referira este control al procedimiento y niimero de pasadas aprobados en el tramo de prueba. Se utilizaran,
siempre que sea posible, equipos graficos de registro continuo instalados en los compactadores, para controlar su
velocidad de avance, la frecuencia de la vibracion, el tiempo de trabajo y la distancia recorrida.

Densidad.
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Se efectuara una medicién en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima de una medida por cada
cien metros cuadrados (100 m2) de superficie de capa, recomendandose el empleo de sondas nucleares.

Humedad "in situ".

Se efectuaran medidas en emplazamientos aleatorios, en correspondencia con las efectuadas en el control de
fabricacién. Las zonas donde manifiestamente se hubiera producido un incidente se corregiran debidamente.

Si se produjeran desviaciones muy frecuentes, superiores a las tolerables, a juicio del Director de las obras, se
reforzara el control al dia siguiente.

Espesores.

Cada diez metros (10 m) de extendido deberd realizarse, sobre el material sin compactar, un control de espesor
mediante hinca de un clavo con escala, teniendo en cuenta la disminucion que sufrira el material al compactarse.

Tiempo de manejabilidad.

Debera controlarse la temperatura en el extendido y, seguin los ensayos previos, dosificar el retardador.

Cuando asi lo indique el Director de las obras, se procedera al control del tiempo de manejabilidad del hormigén
seco, por el método de la medida del tiempo de propagacién del sonido u otro método aprobado por aquél.

Curado.

Se controlara que la superficie del hormigén compactado permanece constantemente humeda antes de la exten-
sion del producto de curado.

Se realizara un control diario, como minimo, de la dosificacion del producto de curado, mediante placa de sete-
cientos milimetros (700 mm) en cuadro.

33. BORDILLO DE HORMIGON.

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigdn de doble capa, rectos, de forma prisma-
tica, macizos, y con una seccidn transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a
las que delimita.

33.1. Materiales

El bordillo por un ndcleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando
esta completamente unida al hormigén del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacion se utilizaran hormigones con aridos procedentes
de machaqueo, cuyo tamafio maximo sera de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las
condiciones exigidas en la Norma UNE 1340.

meradelibar.sedelectronica.es/
iona | Pagina 156 de 207

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.
La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.
Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

- El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no sera mayor que el 9% en masa.

- El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone la muestra Ca, no
sera mayor que el 11,0 % en masa.

Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexién 5 Mpa. Se comprobara el desgaste
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

por abrasion segun Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que
compone una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitira la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la Direccion de Obra.

332.  Ejecucion

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén HM-
20/P/30/11b, y unidos por medio de junta de mortero de cemento M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su
colocacion sobre el cimiento de hormigdn manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado
se efectuara con anterioridad a la ejecucion del pavimento que delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

333.  Control de calidad
Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por
la administracion, la Direccion de Obra podra simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir
el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la comprobacién de marcado.
La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340.
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello 0 marca de calidad oficialmente homologada por la
administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a continuacién, salvo instruccién expresa de
la direccion de obra:

- Comprobacién del marcado

- Comprobacién de aspecto y acabado

- Caracteristicas geométricas

- Absorcion de agua

- Resistencia a flexion

- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340, asi como sus
condiciones de aceptacion o rechazo.
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En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a conti-
nuacion se vayan recibiendo en obra, al resultados de los ensayos de control. El plan de control se establecera
determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se
realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en
la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptara
el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los
ensayos realizados.
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334. Medicion y abono =
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el —
replanteo, el hormigén de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza. —
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

34. BORDILLO PETREO.

Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una
seccion transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

341. Materiales

Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz normaimente
recta. Pueden ser de seccion rectangular, achaflanada o acanalada.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la
curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se
terminaran con bujarda media. Los dos centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a cincel.

La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segtn las
indicaciones de la Direccién de Obra. Los bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.

Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado

- Abujardado

- Apiconado
El tipo de acabado sera el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con
la descripcidn de la unidad correspondiente en el Cuadro de Precios.
Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.
Apiconado
El acabado apiconado se realizara sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del cor-
te de disco, corte natural o serrado, sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el
golpeo con una pica o puntero.
El apiconado podra ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecanico con herramien-
tas que posean varios dientes de acero.
La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un
aspecto muy rustico, algo tosco. Estas incisiones seguiran orientaciones paralelas entre si en una direccion deter-
minada.
La forma de las muescas serd la de un tridngulo isdsceles de lados iguales muy largos siendo la incisién més pro-
funda en el extremo del lado de menor desarrollo. El tono conseguido sera un jaspeado mas claro coincidente con
las muescas.
Abujardado
Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un
martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.
La bujarda seréa del tipo neumatico, bien sencilla 0 automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la
superficie de la roca.
La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente reparti-
dos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza
empleada y el numero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.
En cabezas neumdticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes.
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Caracteristicas mecanicas
Resistencia a la flexion
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa

- Granito Rojo . Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa
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Resistencia a la abrasion E

El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el méximo valor espera- E

do para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma. —

El material empleado debera cumplir lo siguiente: —
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- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm
- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm

Resistencia al deslizamiento
Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.
Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfacto-
ria. No se ensayaran. En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia
al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamien-
to/derrape adecuada.
Absorcion de agua
El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:

- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%

- Granito Rojo . Valor medio esperado 0,67%

Descripcion petrografica

Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira su descripcion
petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407

Tratamiento superficial quimico

El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

342. Ejecucion
Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y
marcaran los bordes de la excavacion a realizar para su alojamiento y asiento.
Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excava-
cion no afecte a las tierras adyacentes y la reposicion se realice seguin un contacto limpio. Como minimo se exca-
varan 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los
Planos.
Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este
espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.
Los encuentros de alineacion recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separa-
cion maxima de 5 mm.
La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones cur-
vas sera superior a 30 cm e inferior a 50 cm.

343.  Control de calidad
- Estudio Petrogréfico UNE-EN 12407:2001

- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:

- Resistencia a la flexion bajo carga concentrada UNE-EN 12372
- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

344. Medicion y abono

Los bordillos se mediran y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno,
abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.
Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

35. PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON.

Unidad prefabricada de hormigon, utilizada como material de pavimentacion que satisface las siguientes condicio-
nes:
= cualquier seccidn transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los bordes del adoquin, no tiene

una dimension horizontal inferior a 50 mm;

= sulongitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro.

w
@
@
L
€
g
°
0}
]
k]
@
@
I
]
o
k]
o

iona | Pagina 159 de 207

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http:
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
12100072928 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja niim.: 160

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

35.1. Materiales
En la fabricacion de los adoquines de hormigdn solamente se deben utilizar materiales cuyas propiedades y carac-
teristicas les hagan adecuados para ello.
Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la documentacion de control de pro-
ductos del fabricante.
Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, B y H.
Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la
Direccion facultativa.
Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segun la norma UNE-1338.

352.  Ejecucion

Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigén HM-20/P/30/11b, se extendera
una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de esta capa sera de unos cua-
tro centimetros (4), segun se indique en los planos de detalle.

Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el agua necesaria
para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia, se preparara humedeciendo
la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacion con el cemento, en proporciones adecuadas al ritmo
de la colocacién de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de fraguado.

Sobre el mortero se aplicara una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segun los aparejos (espigas
u otros) definidos en Proyecto o por la Direccion Técnica, dejando entre las piezas juntas cuyo ancho esté com-
prendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la capa de morte-
ro.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden perfectamente enrasados. La
posicion de los que queden fuera de rasante una vez maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando
el espesor de la capa de asiento si fuera preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte de la Direccion
Técnica, sera con su dimension mayor perpendicular a la trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su dimension
mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La alineacion de las juntas se
asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se trate
de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procederéa a su recebo
con mortero seco.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.

En ninguin caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la fecha de termi-
nacion de las obras.

La colocacidn de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El co-
rrecto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el
corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no
se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder intro-
ducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los
adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera
rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormen-
te se rellenara con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es ne-
cesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta
con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las
juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en
los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.

En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines
no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sélo hasta un metro de dicho limite, para
evitar desplazamientos laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.
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Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor E

sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin —

completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado. —

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la E
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Direccion Técnica.
Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra del mortero siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centi-
grados (00).

353.  Control de calidad

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segtn anexos de Norma UNE 1338
para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

354.  Medicion y abono
Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad incluye El ado-
quin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como el conjunto de operaciones
necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales necesarios para tales operaciones.

36. PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigén monocapa vibro prensada. La
capa homogénea se compone de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con
cemento. Las piezas disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y repelentes de la sucie-
dad.

36.1.  Ejecucion
Sobre el cimiento que sera una capa de 15 cm. de hormigon HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de mortero
de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.
Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.
Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados, golpeandolos con un
martillo de goma, quedando bien asentados y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.
Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera de
dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta
operacién sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que
asf lo solicite la Direccion Técnica.
Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun las indicaciones de la
Direccidn Técnica.
La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm. El co-
rrecto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el
corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no
se usaran trozos de ese tamario, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder intro-
ducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de los
adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado sera
rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que posteriormen-
te se rellenara con mortero.
Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a suspender el trabajo, es ne-
cesario proceder a la compactacion de la superficie adoquinada.
En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial de la junta
con mortero seco, para evitar que en el proceso de compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las
juntas se cierren.
La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara deterioros en
los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el vibrado.
En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo limite los adoquines
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no estan confinados lateralmente, esta actividad debera realizarse tan sdlo hasta un metro de dicho limite, para —

evitar desplazamientos laterales de los adoquines. =

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco. —

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor =
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe terminarse la jornada sin
completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas 0 que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las indicaciones de la
Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las
juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Slo se admitira el vertido de le-
chada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrir4 al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centi-
grados (00).

ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO
VIBRO 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m?
PRENSADOS

- Resistencia a flexo traccion .................... 5,4 MPa

- Absorcidntotal ..............ooeviiiiiiiii 4.2 %

- Absorcidn cara vista.................eevviiiiiiiiinnn. 0,5 g/lcm?

- Resistencia al desgaste..............ccccocverinene 24 mm USRV 84

36.2.  control de calidad

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
- Dimensionales 1 por cada 1000 m?

- Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?
- Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
- Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?

- Absorcion : 1 por cada 1000 m?

36.3.  Medicion y abono
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesa-
rias para la ejecucion completa de la unidad.

37. PAVIMENTO DE ADOQUIN DE GRANITO.

Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de
granito, de las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de mortero tipo
M-7,5/CEM, de un minimo de 4 cms, de espesor. Los morteros empleados para asiento de contendra antes de su
empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino. Careceran de grietas o
pelos, coqueras, restos organicos, nddulos o rifiones, blandones, gabarros y no deberan estar atronadas por cau-
sa de los explosivos empleados en su extraccion.

Deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre ella hayan de actuar.
No estara meteorizado ni presentara fisuras. La resistencia minima a compresion sera de 800 kg/cm2 y el peso
especifico no menor de 2.500 kg/m3.

No seran permeables o heladizas, reuniendo buenas condiciones de adherencia y de labra.

El coeficiente de dilatacion no sera superior al 75 por 100.

El coeficiente de absorcion no sera superior al 4,5 por 100.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

37.1.  Ejecucion
En primer lugar se procederd a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera
soportar las cargas del trafico circulante.
Esta explanada estara constituida por una capa de hormigon HM-20.
Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero M-7,5/CEM, el cual actuara como capa de reparto entre la
piedra y el hormigén HM-20. Como su nombre indica, ejerce una funcién de reparto de cargas, desde el pavimento
al soporte o explanada.
Por ultimo se colocaran los adoquines de granito sobre el mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates.
Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

- Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irre-
gularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y an-
chura. Su espesor sera como minimo de 1 mm.

- Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Ten-
dran un espesor de 10 mm.

- Juntas de dilatacion: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran cada
6-7 m o cada 35 - 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran.

El correcto remate del adoquinado con los bordes de confinamiento y con el contorno de tapas de registros, reque-
rira el corte de piezas que sera realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4
cm, no se usaran trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder
introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste al mismo de
los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso contrario, el limite del adoquinado
sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento una junta del menor espesor posible, que poste-
riormente se rellenara con mortero.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centi-
grados (00).

372.  Control de calidad
En cada lote compuesto por 1.000 m2 o fraccién se determinaran las siguientes caracteristicas segun las Normas

de ensayo que se especifican:
1. Absorcidn y peso especifico aparentes, UNE 1936-99, 1342/03.

2. Resistencia al desgaste por rozamiento, UNE 1342/03.
3. Resistencia a las heladas, UNE 1342/03, 12371/00,1342/03.

37.3.  medicion y abono
Se abonara por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques,
tapas, etc..., valorandose esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, efc., asi
como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los ma-
teriales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el contratista no podra reclamar
abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos.
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38. PAVIMENTO DE BALDOSA.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior (segln clasifica-
cion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas en los demas documentos del Pro-
yecto, asentadas sobre una capa de mortero.

38.1.  Materiales
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Lalongitud total no excede 1 m;

- Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior, marcado 7T, |
segun la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2, y de dimensiones fijadas en
los demas documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

La baldosa de terrazo se compone de:
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

- Una "Capa de huella" de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un tratamiento segin
acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de conseguir texturas, puede contener pig-
mentos, colorantes o aditivos debidamente amasado todo con agua.

- Una "Capa base" de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo incorporar aditivos o
pigmentos, debidamente amasado con agua.

- Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la fabricacion de la baldosa de
terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracién sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y presupuesto, y seran aprobados por la
Direccion facultativa.

En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de espesor de la
norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el
fabricante dentro de las tolerancias permitidas seguin la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcién de los eventuales rebajes
de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores menores de cuarenta milime-
tros, y de 3 mm. para espesores mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se pulido tras su
colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este espesor se ignoraran las
particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de
huella. El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.

La planeidad de la cara vista sdlo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).

En este caso, la flecha maxima no sera superior al +0,3 % de la diagonal considerada. De acuerdo a las normas
UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan las formas de ensayo de estos produc-
tos, los resultados deben cumplir que la absorcién individual de cada probeta no sea mayor del 6%. Las baldosas
cuya absorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

MARCADO | CLASE | VALOR CARACTERISTICO | VALOR INDIVIDUAL

(kN) (kN)
3T 30 230 224
47 40 245 236
T 70 27,0 25,6
T 110 211,0 28,8
14T 140 214,0 211,2
25T 250 2250 220,0
30T 300 230,0 224,0

La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro probetas que componen la
muestra tenga un desgaste individual mayor que los indicados.
Resistencia al desgaste por abrasion

CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
G <26
H <23
<20
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382. Ejecucion

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigon HM-20/P/30/1lb, se extendera una capa de mortero
de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm de
espesor y consistencia plastica.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas, golpeandolas con un martillo
de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de éstas sera de dos a
tres milimetros (2-3 mm). La alineacidn de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta opera-
cion sera completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo
solicite la Direccion Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafios de no mas de 5 m de lado en ninguna direccidn; las jun-
tas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de hormigdn rellenandose con mortero elastico en base de
cemento. Los cortes se realizaran con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segun
las indicaciones de la Direccidn Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y después al relleno de las
juntas mediante arena fina que se extendera mediante barrido de la superficie. Slo se admitira el vertido de le-
chada en la superficie para rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particu-
lar, ordene la Direccion Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra del mortero siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centi-
grados (00).

38.3.  Control de calidad
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
-Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
-Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
-Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
-Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)
-Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

384. Medicion y abono

Se abonaréa por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente ejecutados, medidos en obra.
El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las operaciones necesa-
rias para la ejecucion completa de la unidad.

39. PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL.
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Esta unidad consiste en la formacion de pavimento de aceras, de calzadas o de aparcamientos con elementos de
granito, caliza, etc., de las dimensiones especificadas en los planos y menciones, asentados sobre una capa de
mortero tipo M-7,5/CEM, no anhidro, de un minimo de 4 cm. de espesor.

Las losas utilizadas seran de piedra caliza granito, segun las definiciones del proyecto.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un
martillo (bujarda) con una o dos cabezas de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda seréa del tipo neumatico, bien sencilla 0 automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la
superficie.

La superficie tratada presentara pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente reparti-
dos, que aclaren el tono general de la roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza
empleada y el numero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa, media o fina.

En cabezas neumdticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes.

Todos los elementos que se deterioren durante la ejecucion de los trabajos deberan ser sustituidos, a cargo del
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Contratista, por otros de similares caracteristicas.
La definicién de largo libre a la que se hace referencia en los planos y en la descripcion de los precios, se refiere a
que la longitud de la losa sera:
- Mayor a 1,2 veces al ancho de esta.
- Menor de 2 veces el ancho.
Las unidades comprendidas en el presente Articulo son:
M2 Pavimento formado por losas seleccionadas de piedra caliza de 40x40x5 cm. de espesor, segln especi-
ficaciones del Pliego, con las caras aserradas y acabado abujardado en la cara superior, asentadas sobre
capa de 4 cm. de mortero de cemento M-7,5/CEM, incluso enlechado de juntas y remates. Totalmente ter-
minado.

39.1.  Materiales
Los materiales a emplear cumplirén los establecido en la norma UNE-EN 1341.

Condiciones generales
-Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, de textura compacta.
-Carecer de grietas, pelos, coqueras, nddulos, zonas meteorizadas y restos organicos.
-Daran sonido claro al golpearlos con un martillo.
-Tener adherencia a los morteros.

Resistencia a la flexion

El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 18,1 Mpa
- Granito Rojo . Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 7,6 Mpa
- Caliza. Minimo medio UNE-EN-12372 15,20 Mpa.

Resistencia a la abrasion
El fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el méximo valor espera-
do para las probetas individuales cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado debera cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 17,0 mm
- Granito Rojo. Valor medio esperado UNE-EN-1341 20,6 mm
- Caliza. Valor medio esperado UNE-EN-1341 27,50 mm

Resistencia al deslizamiento

Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.

Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfacto-
ria. No se ensayaran En el resto de los casos, el fabricante nos informara sobre el USRV (Valor de la Resistencia
al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamien-
to/derrape adecuada.

Absorcion de agua

El material empleado debera cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo. Valor medio esperado 0,67%
- Caliza Sierra Elvira o similar. Valor medio esperado 2,7%
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Descripcion petrografica
Se nos proporcionara por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluira su descripcion
petrografica, de acuerdo con la norma EN 12407.
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Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

39.2.  Ejecucion
En primer lugar se procederd a ejecutar el soporte o explanada, que constituye la base de pavimento y que debera
soportar las cargas del trafico circulante.
En el caso de las aceras esta explanada estara constituida por una capa de zahorra artificial y sobre ésta otra
capa de hormigén HM-20.
Sobre la capa de hormigdn se extendera el mortero cemento. Los morteros empleados para asiento de las losas
contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua y
seran tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor y consistencia plastica. El mortero actuara como capa de reparto
entre la piedra y el hormigén HM-20. Por ultimo se colocaran a largo libre las piezas serradas de piedra sobre el
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mortero, procediendo al enlechado de juntas y remates y al ajuste de las alineaciones en planta.
La colocacion de las piezas sera a “punta de paleta” con mortero amasado plastico. Queda terminantemente
prohibida la ejecucion con mortero semiseco o seco.
El rejuntado habra de realizarse mediante enlechado fluido, colocado manualmente con limpieza mediante cepillo
y esponja.
Se colocaran separadores entre las distintas piezas y se utilizara mortero elastico en las zonas donde se hayan
previsto juntas de dilatacion (o alterno hasta modificar la disposicion de las losas para conseguir juntas de dilata-
cion en superficie), de forma que sean continuas en su paso por distintos materiales.
Las juntas de los pavimentos seran de los siguientes tipos:

- Juntas de colocacion: representan las uniones entre piezas contiguas y tienen por objeto absorber las irre-

gularidades dimensionales, como la falta de escuadrado, de rectitud de las aristas o de la longitud y an-
chura. Su espesor sera de 1 cm.

- Juntas de unién: Se colocan entre el pavimento y los elementos duros como las paredes o pilares. Ten-
dran un espesor de 1 cm.

- Juntas de dilatacién: tienen por objeto absorber las dilataciones del propio pavimento. Se colocaran cada
6-7 m o cada 35 — 45 m2. En el caso del marmol dichas parametros se reduciran. Tendran un espesor de
1cm.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspenderd el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centi-
grados (00).

39.3.  Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion.
- Comprobar espesor de la capa de mortero (4 cm). Humedecido de las piezas.

- Comprobacién de juntas. Extendido de la lechad.
- Verificar planeidad con regla de 2 m.
- Inspeccionar existencia de cejas

Sera condicion de no aceptacion:
- La colocacion deficiente del paramento

- Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado.
- Cuando no exista lechada en las juntas
- Variaciones de planeidad superiores a 4 mm, o cejas superiores a 1 mm, medidas con regla de 2 m.

- Pendientes superiores al 0,5%.

394. Control de calidad

Se realizara una inspeccion visual y del peso especifico de cada partida llegada a obra por muestreo. Antes de
aceptar el material se realizaran los siguientes ensayos:
- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2001

- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2002

- Resistencia a la flexidn bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2002
- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1341:2002

- Resistencia al deslizamiento en himedo UNE-EN 1341:2002

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002

39.5.  Medicion y abono
Se abonara por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos en obra, descontandose alcorques,
tapas, etc..., valorandose esta medicion a los precios unitarios contratados, incluidos cortes, remates, efc., asi
como el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad (recebo o enlechado) y los ma-
teriales necesarios para tales operaciones, operaciones y materiales por los que el contratista no podra reclamar
abono suplementario alguno, entendiéndose que el precio de la unidad contratada incluye todos esos conceptos.
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Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion.

40. TUBERIA DE SANEAMIENTO.

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen los colectores para la
evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
aprobado por Orden del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante
P.T.S.

40.1. Materiales

Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las Norma UNE-
53323-EX.
Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de didmetros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segtn UNE 1456-1

- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el método de ensayo de rigidez
definido en la Norma DIN-53769 en:
- SN-5000 N/m?

- SN-10.000 N/m?

La determinacion del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcion de las caracteristicas siguientes:
- Suelo natural

- Material de relleno
- Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.
- Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm3

- Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.

- Temperatura de reblandecimiento >=79° C

- Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

- Alargamiento a la rotura >= 80%

- Absorcion de agua >= 40% gr/m2

- Opacidad <= 0,2 %

- Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:

- Marca del fabricante.
- Didmetro nominal.
- Material constitutivo (P.V.C.)
- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
- Fecha de fabricacién
Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor .........ccccovvrreennne. UNE 1452/00
Resistencia al impacto..........cceevrrerrrrnnn. UNE 1452/00
Resistencia a presién hidraulica

interior en funcion del tiempo.............c........ UNE 1452/00
Ensayo de flexidn transversal UNE 1452/00

Ensayo de estanqueidad..............ccccovvnnee. UNE 1452/00

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

40.2.  Ejecucion
La manipulacién de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere
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oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga y manipula-
cion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento ade-
cuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran méas de ocho (8) dias entre la excavacion de la
zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o0 margosos de facil meteorizacion si fuese abso-
lutamente imprescindible efectuar con més plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20)
centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la
excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas
0 que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de asiento de mate-
rial granular o de hormigdn, segun se indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacion
que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento irdn colocadas segun seccién tipo indicada en los planos de detalle.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados
en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras,
Utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos
y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse perfec-
tamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como
para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccion
Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desagiie en los puntos bajos. Al interrumpir-
se la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desagie, procediendo no obstante esta
precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse in-
troducido algun cuerpo extrafio en la misma.

40.3.  Control de calidad

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizaran las
siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones
y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigén en masa y
armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de PVC
los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presién hidraulica interior en fun-
cion del tiempo.

Para la realizacién de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segln su naturaleza, cate-
goria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmen-
te, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote
al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de cali-
dad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada

Comprobacién geométrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.
Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobacion
por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de
hormigdn, se comprobaré la nivelacidn de éstas. Las tolerancias, si la Direccion Técnica no establece otras, son
las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera
superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor
de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte,
para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor ab-
soluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos que se deter-
minen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado
en centimetros, no seré superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto
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por mil y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros. E

Comprobacion de la estanqueidad —

Se realizara en los tramos que determine la Direccidn Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que —_—

las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar E
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esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas
arriba. A continuacion se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos trein-
ta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de
agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregira procediéndose a continuacién a una nue-
va prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica

Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobaré el correcto remate de las obras de fabrica y el buen
funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por cualquier otro sistema.

404. Medicién y abono
La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y
transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, total-
mente terminado.
La medicidn se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

41. POZOS DE REGISTRO.
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.

41.1.  Materiales

La solera estara constituida por hormigdn moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/l1a, los anillos seran de hormigon
prefabricado fck 40 N/mm2 de didmetro interior 110 cm. que rednan las caracteristicas necesarias para que la
estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se colocan o montan
una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabrica-
cion ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccion de la Obra.

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:
- Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm2
- Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especi-
ficadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafia-
da de la justificacion e que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en pro-

yecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por
la justificacién presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE 124 con una carga de
rotura de 40 Tn, s/normalizacion del EMASA.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran revestidos con una capa
protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

412.  Ejecucion

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de deta-
lles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacién del fondo del elemento, de forma que
quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacién de las mesetas; la instalacion de pates y la
colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y cinco (75) milimetros,
para elementos prefabricados.
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413.  Control de calidad

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran determinaciones de la resistencia
a compresion del hormigén empleado tanto en soleras como en alzados.

414. Medicién y abono

El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera,
etc..., totalmente terminados.

42. SUMIDEROS.

Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como finali-
dad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

42.1. Materiales

EN BORDILLO:

Modelo tipo | EMASA: Cumplira que el cajén sera prefabricado de hormigén fck 40 N/mm2, las dimensiones
92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 51 Kg,
revestido de pintura.

Modelo tipo Il de EMASA, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 76
kg, revestido de pintura, siendo el cajon prefabricado de hormigén fck 40 N/mm2 de dimensiones 92/92/63 y
62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplird que el cajén sea prefabricado de hormigén fck 40 N'mmz2, las dimensiones
92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la rejilla articulada seran de fundicion ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la
tapa de 26 Kg.

En el casco historico el sumidero sera tipo VBS en fundicion ductil, segun normalizacion de materiales del EMASA
el cerco y la rejilla seran de fundicién ductil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de
26 Kg ,el cajon sera también de fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de24 cm. de espesor y 100
Kg/cm? RC, sobre solera de HM-20/P/20/1lb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa sera
de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm. s/normalizacion de EMASA.

La acometida desde sumidero tragante, se construira siguiendo la normalizacién de materiales de EMASA, el ca-
jon sumidero sera de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm2 se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyara sobre
solera de hormigdn “in situ” tipo HM-20/P/20/11a, rejilla y arqueta monobloque de funcién ductil de 250 kN y 76 Kg
revestido de pintura.

liimeradelibar.sedelectronica.es/
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Las canaletas seran de hormigdn y la rejilla seran de fundicion ductil atornillada a bastidor de fundicion gris.

422. Ejecucion

Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacion por cualquier medio requerida para la construc-
cion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla a la cota
definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corres-
ponderia segun las rasantes tedricas definidas.
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423.  Control de calidad

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de la resistencia
a compresion del hormigén empleado en la construccion de estos elementos.

424. Medicion y abono

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacidn y retirada de tierras, arqueta y rejilla,
incluso la conduccion de conexion que enlaza el sumidero con la red existente.

43. ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO.

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccién de acometi-
da de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

43.1. Materiales

El lecho de asiento sera de arena lavada.
La conduccion sera de PVC compacto PN-6 segun UNE 1456-1, de veinte (20) centimetros de didmetro minimo,

con juntas de manguito y cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no
serd inferior al 2%.

432.  Ejecucion

Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que seran
ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

433.  Medicion y abono

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccién con su lecho de arena, el relleno
compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

44. TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO.

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de abasteci-
miento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, apro-
bado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

44.1.  Materiales

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendran sustancias que pudie-
ran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad
de las aguas potables de consumo publico vigente.
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Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- |dentificacion del fabricante

- Didmetro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién de que la fundicion es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicion ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de
poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran
mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545: Tubos, racores, y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y capa de aca-
bado.

UNE-EN 681-1: Juntas elastométricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

UNE EN 9002: Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccién e instala-
cion.

Los tubos seran colados por centrifugacion en molde metdlico y estaran provistos de una campana en cuyo interior
se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

]
I
—
I
—
Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la ——
resistencia a la traccion, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell maxima. Los valores admisibles —
para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacion —
de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte, —
todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, rm—
no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto. =
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El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metélico y una segun-
da de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales como
carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones
en las que la Direccién Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecanica express o la union embri-
dada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, efc.) se em-
pleara la junta mecénica express o la unién embridada.
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Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten
defectos no apreciados en la recepcion en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasla-
darse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aisla-
dos.

Junta automatica flexible

Esta junta retine tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se consi-
gue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca la compresion del anillo
sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir despla-
zamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las carac-
teristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE 12201. La union de tuberias entre si, 0
entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacién de las acometidas domiciliarias, se realizara median-
te soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser faciimente desmontables para permitir cualquier reparacion o maniobra
sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir
la correccion de una posible fuga por la simple manipulacidn de aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga
se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya unién a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran confor-
mes con las definidas en la Norma UNE 10226-1-04, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada
rosca Withworth.

Asimismo, para que su utilizacidn sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE 715-Ensayos
de estanqueidad a la presion interior, UNE 713-94 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE 712-
Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE 713 -Ensayo de estanqueidad a la presion
interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de haber sido sometido el accesorio
al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones
adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con
bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable.
En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

442. Ejecucion

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el replan-
teo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacién. Dada la incidencia que sobre estas decisiones
puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacion,
recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacién suministrada por los titulares de las instala-
ciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicién de firmes existentes, que
posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros
(15 ¢m) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacion de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes
articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extrai-
dos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible.
El Contratista respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se man-

w
@
@
L
€
g
°
0}
]
k]
@
@
I
]
o
k]
o
)

na | Pagina 174 de 207

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: htt,
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

AMBITO- PREFIJO @/ FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez deI documento

1e2100072 cionesp

-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja nim.: 175

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

tendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria
de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15
cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que
no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ninguin
elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el
caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en que
no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el desliza-
miento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe,
en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira con
pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios
dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo, introduciéndola en el
enchufe mediante traccion o empuje adecuados, comprobando la alineacion de los tubos a unir, hasta la marca
existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar que la arandela de go-
ma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la
espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que se hara topar contra la arandela, debiendo dicha regla
introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se
instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior
del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacion de los elementos a unir y
después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacién. Se hara deslizar
la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela.
Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comproban-
do la posicion correcta de ésta y por ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los
tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondra en-
tre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe
quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran pro-
gresiva y alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuerte-
mente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmonta-
je) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de anclaje por
un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de quin-
ce centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, menos parcial, para evitar la
posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los
golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asi
como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

eradelibar.sedelectronica.es/

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua o
cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre
estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que
estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un
anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de hormigdn de resisten-
cia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con
el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una ldmina de plastico y dejando, en la medida de lo posible,
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libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan esta
protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar en ninglin caso cufias de piedra o de madera como sistema
de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los ancla-
jes precisos mediante hormigén armado o mediante abrazaderas metdlicas y bloques de hormigon suficientemente
cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se
procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el co-
rrespondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50
cm), se dispondra la banda de sefalizacion.

443.  Control de calidad
De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccion Técnica, la conformi-
dad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacién por un sistema de control de proce-
so en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de
producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser conforme a las
prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado por un organismo acreditado segun la norma
EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas considere
oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se realizaran cuantas pruebas de presion
sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extension concreta
de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por
tramos. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo
elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de
prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo
hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara en-
trada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera
posible, el llenado se hard aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto méas
alto se colocara un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo el interior del tramo
objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

- Labomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presién. Se co-
locara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los
cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la misma.
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- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las lla-
ves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion,
piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en
prueba 1,4 veces la presién maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de
abastecimiento la presion de prueba sera de 14 Kg/cm? La presion se hara subir lentamente, de forma que
el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando du-
rante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la
presion de prueba en zanja en Kg/cm2 Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de for-
ma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

444. Medicion y abono

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y pro-
bados, medidos en obra, la cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abo-
nara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normaliza-
das instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la
red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las piezas especiales
de fundicion se mediran por unidades segun los cuadros de precios.

45. VALVULAS.

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir
su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segun la normalizacién de materiales de
EMASA seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm.,

- compuerta recubierta de elastémero y pintura epoxi en interior y exterior

- Valvula de compuerta para rosca de fundicion dictil PN-16 atm., compuerta

meradelibar.sedelectronica.es/
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- (VCBC). E

- recubierta de elastdmero y pintua epoxi en el interior y exterior (VCRC), en
- acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

45.1.  Materiales e instalacion

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta serdn de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la
compuerta seran de fundicién ductil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de empol-
vado epoxi. La compuerta estara completamente revestida de elastémero (EPDM), con zonas de guiado indepen-

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: h
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico

AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
12100072928 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja nim.: 178

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

dientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en
frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de didmetro (63 mm de didmetro
nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticién de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales em-
pleados en la fabricacion de los distintos elementos de las vélvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efec-
tuados.

Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arqueta
0 buzén correspondiente.

La union de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara intercalando
un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el
otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar
los tornillos de las bridas.

45.2.  Medicion y abono

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas, torni-
lleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estan in-
cluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendida en el de la unidad en cuestion.

46. POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS.

Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

46.1.  Materiales

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM-20/P/l1b,
paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabrica-
dos y una tapa de fundicién ductil modelo municipal , con las inscripciones adecuadas y de la clase correspondien-
te al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los articulos corres-
pondientes de este Pliego.

46.2.  Ejecucion

Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente
plano de detalles.

El cimiento de hormigdn no constituira una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de
agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de @ 110 ¢cm. , salvo indicacién en con-
tra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:

- -Hormigdn fck 40 N/mma2.

- -Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especi-
ficadas en los Planos. Si el Contratista pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafia-
da de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en pro-
yecto. La aprobacién de la Direccién de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le corresponde por
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la justificacidn presentada.

46.3.  Medicion y abono

Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén in-
cluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el de la unidad en cuestion.
En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

47. ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO.

47.1.  Definicion

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacion en otros
articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.
- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

47.2.  Aceptacion e instalacion

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la Direccidn Técni-
ca, de acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elemen-
tos.

47.3.  Medicion y abono
Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, correcta-
mente instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicion expresadas en las definiciones que cons-
tan en los cuadros de precios.

48. APERTURA DE ZANJA PARA LA INSTALACION DE CANALIZACIONES DE ALUMBRADO
ALUMBRADO.
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La INSTRUCCIONES TECNICAS MUNICIPALES PARA LA INSTALACION DEL ALUMBRADO PUBLICO EN LA
CIUDAD DE MALAGA, prescribe las condiciones a cumplir por materiales: Luminarias, Lamparas, Equipo auxiliar
de encendido ( Reactancia, Condensador, Arrancador.), Baculos y columnas, Brazos cimentaciones, acometi-
das, centros de mando.(Elementos del centro de mando, Programador para telegestion, Reductor-estabilizador
de tensién, - Hilo de mando, redes de distribucion en fachadas y aéreas. redes de distribucion subterranea,
puesta a tierra, arquetas. Se limita este Pliego a definir la obra civil.

iona | Pagina 179 de 207

48.1.  Definicion

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacion de canalizaciones de proteccion de las i-
neas de alimentacion de los puntos de luz.

Como norma general se instalara un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de
calzadas, salvo que en los planos se establezca un nimero distinto.

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: http:
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico G

AMBITO- PREFIJO CSV FECHA Y HORA DEL DOCUMENTO
GEISER GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d 14 15/07/2021 13:31:40 Horario peninsular
Ne registro DIRECCION DE VALIDACION Validez del documento
12100072928 https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida Original
GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14


https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Cadigo seguro de Verificacion : GEISER-9aa8-2b3d-c246-44e5-92c7-9ade-2f35-0d14 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracionespublicas.gob.es/valida

Hoja nim.: 180

PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

48.2. Materiales

Cumpliran lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Seran de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con poli-
etileno de alta densidad. Su didmetro exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se
realizaran mediante manguitos de unién.
Cumpliran la Norma NFV 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplira las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm®.

- Resistencia de rotura a la traccion: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Mddulo de elasticidad: 800 N/mm?,

- Resistencia a los productos quimicos: segtin Norma UNE 53389

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.

Se dispondran en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de
altura en el trazado de la canalizacion.

48.3.  Ejecucion

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por
la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra
ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de
las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccidn tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su
excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados
de este pliego.

Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estaran protegidos por hormigén tipo HM- 20/P/20/lla, con los recubri-
mientos de 30 cm. de espesor representados en los planos.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centime-
tros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no en-
tren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.

484. Medicién y abono

Las canalizaciones de proteccion de lineas subterraneas se abonaran por metros medidos en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, la proteccion de éstos, la excavacion
de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con
zahorra natural compactada.

49. ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO.

49.1.  Definicion

Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas, que se disponen en los cambios
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bruscos de direccién, en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de
calzadas.

49.2. Materiales

Las arquetas de alumbrado seran de hormigén prefabricado de dimensiones:
- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicidn ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este
pliego.
49.3.  Ejecucion

La ubicacién de las arquetas se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representados en planos.

Dispondran de drenaje en el fondo.

494.  Medicion y abono

Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la
excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

50. CIMENTACION DE COLUMNAS Y BACULOS.

50.1.  Definicion

Se refiere esta unidad a los dados de hormigdn sobre los que se fijan las columnas y béculos.

Estan comprendidos en esta unidad, ademas del dado, los pernos de anclaje y los tubos en forma de codo que
enlazan las canalizaciones con las bases de los soportes.

50.2. Materiales

El hormigon a utilizar en estos elementos sera del tipo HA-25/P/20/1la. Sus condiciones son las que se establecen
en el correspondiente aparatado de este pliego. El tubo que constituye los codos sera de las mismas caracteristi-
cas que el del resto de canalizaciones.

El acero utilizado para los pernos de anclaje sera del tipo F-IIl seguin las Normas UNE 10083-1, “Aceros para tem-
ple y revenido. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no aleados” y Norma UNE
10083-2 “Aceros para temple y revenido. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de aceros de calidad no
aleados”. Sera perfectamente homogéneo y carecera de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion. La
rosca de los pernos de anclaje sera realizada por el sistema de friccion, segtn la Norma UNE 17704-02.

50.3. Ejecucion

La ubicacién de las cimentaciones de puntos de luz se establecera al efectuar el replanteo de las canalizaciones.

Las dimensiones de las cimentaciones de estos elementos se ajustaran a las definidas en los detalles representa-
dos en planos.
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La cara superior de las cimentaciones serd lisa y horizontal, y situada a una cota tal que permita la disposicion
correcta del pavimento sobre ella.

La disposicién y nimero de las canalizaciones de entrada y salida se ajustara a las necesidades del trazado de las
lineas.

A través de la cimentacion se dejara previsto un tubo de acero galvanizado de 29 mm de didmetro para el paso del
cable de conexion con la toma de tierra.

504. Medicién y abono

Las cimentaciones de puntos de luz se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como
pernos y chapas de anclaje, y la excavacion y retirada de tierras a vertedero precisas para su ejecucion.

51. CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA.

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. profundidad y a la instalacién
de canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de poli-
etileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

51.1.  Ejecucion

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacion por
la Direccion Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra
ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del mantenimiento de
las marcas al Contratista.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su
excavacion hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados
de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigon
tipo HM-20/B/20/11a, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centime-
tros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de que no en-
tren materias extrafias, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras desde las arquetas.
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Se colocara la cinta de sefializacion homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra artificial.

51.2.  Medicién y abono

Las canalizaciones de proteccion y conduccidn de los cables de energia eléctrica se abonaran por metros medidos
en obra.

El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de hormigén de éstos, la
excavacion de la zanja por medios mecanicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el re-
lleno con zahorra compactada.
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52. RED DE TELECOMUNICACIONES.

La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de

canalizaciones, arquetas y camaras necesarias para el posterior tendido de los cables de telecomunicaciones y
otros elementos auxiliares.

Canalizaciones pueden ser :

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietileno
@ 110 mm. en zanja de 60x40 cm

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @
110 mm. en zanja de 50x40 cm

- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietileno @
110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno @
110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigdn prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigdn prefabricado de dimensiones interiores 80 ¢cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm.
de profundidad, con cerco y tapa

52.1. Materiales

Los tubos y tapas de arquetas seran los solicitados por Telefénica, para otros materiales deberan consultarse los
articulos de este pliego relativos a hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicion,
encofrados, morteros de cemento, etc.

52.2.  Ejecucion

En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefonicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como
riego, alumbrado, gas y otras redes de comunicacion la separacién entre ambos serd como minino de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se debera dejar
el suficiente espacio entre ambas, de manera que, de modo facil, se puedan retocar las uniones, efectuar repara-
ciones o tomar derivaciones.

Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm. La nivelacion de las zanjas de la canalizacion telefénica se
hara de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se encuentren en los extremos de la
canalizacion.
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Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccién, pudiéndose
efectuar curvas tanto en el plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea
superior a 25 m. Cuando el radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para
realizar los cambios de alineacién. Caso de emplear codos, éstos deberan tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefonicos, se procurara evitar el paralelismo entre éstos y las
lineas eléctricas de alta tension, distanciando ambos servicios el maximo posible, segun lo expuesto en el anterior
apartado. La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno de la calle sera de 50 cm.
Cuando la canalizacion discurra bajo calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prisma sera de
70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el diametro exterior indicado en las secciones tipo
representadas en planos. La separacion exterior entre conductos no sera inferior a 3 cm.
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Los conductos irdn embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor, formando un prisma
continuo, tal como se indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefénicos han de ser construidas de
acuerdo con los detalles representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde cdmaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en pun-
tos tales que la conexién con los armarios para distribucidn de la red interior sea de la menor longitud posible, es
decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto préximo al previsto para la instalacion del citado ar-
mario.

Si la fase de construccion de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de
los mismos, se acabaran los conductos en unas arquetas de sefializacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se
prolongaran hasta los armarios de distribucion de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefonica la fecha de comienzo de las obras para su supervision y vigilancia como
medida previa a su posterior aceptacion.

52.3.  Medicion y abono

Las canalizaciones se abonaran por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios
establecidos para cada una de las secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacién de las zanjas,
cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion, la instalacion y hormigonado de tubos, el relleno com-
pactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacion y la retirada a vertedero de los sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en
obra, a los precios establecidos para cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas,
la excavacion previa, cualquiera que sea el método seguido para su realizacion, y la retirada a vertedero de los
productos extraidos.

53. RED DE DISTRIBUCION DE GAS.

La obra civil de la red de distribucion de gas consiste en el conjunto de actuaciones necesarias para la implanta-
cion de conducciones de polietileno de gas natural excluidas las correspondientes a la propia instalacion de la
tuberia. Tales actuaciones son, por lo tanto, la apertura de zanjas, la extension del lecho y de la proteccién de
arena del tubo y el relleno compactado de la zanja restante. Asi como el conjunto de actuaciones necesarias para
la localizacién de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccién de la misma mediante losa de hormigén en
masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucion, asi como la instalacion de banda sefializadora
sobre tuberia de gas existente.

53.1. Ejecucion
Excavacion

Sera de aplicacion lo establecido en el apartado de este pliego especificamente referido a esta unidad.
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La anchura y profundidad de las zanjas es la indicada en el plano de detalles correspondiente. La anchura sera de
40 cm en la generalidad de los casos. La profundidad de la zanja sera tal que la generatriz superior esté situada a
una profundidad con relacién al nivel definitivo del pavimento igual o mayor a 60 cm para el caso de que la con-
duccién discurra bajo aceras y de 80 cm para el caso de que lo haga bajo calzadas por dificultades encontradas
en el subsuelo debe colocarse la tuberia a una profundidad menor de 60 cm, se adoptaran las medidas precisas
para garantizar que no estara expuesta a esfuerzos superiores a los que soportaria a aquella profundidad minima
de 60 cm.

En ningun caso se instalaran tuberias a una profundidad inferior a 20 cm.
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En cuanto a la distancia minima recomendable de la conduccion a edificios sera de 1,50 m. En el caso de que se E
encuentren obras subterraneas tales como camaras, arquetas, pozos, etc., la distancia minima entre estas obras y E
la generatriz de la tuberia més proxima a ellas sera de 20 cm. =
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El fondo de la zanja estara perfectamente enrasado y exento de cambios bruscos de nivel.

Lecho y proteccion de arena
Para que exista apoyo uniforme de la tuberia y quede garantizada su perfecta instalacion se rellenara el fondo de
zanja de arena de mina, en capa de 10 cm, que debera rasantearse adecuadamente.

Una vez instalada la tuberia en el fondo de la zanja se comenzara el tapado de la misma, asi mismo, con arena de
mina, hasta 20 cm por encima de su generatriz superior.

En esta primera fase del tapado, deben tomarse las maximas precauciones para que no queden espacios huecos,
retacando con arena las partes laterales inferiores de la tuberia, procediendo a un buen apisonado manual de toda
la arena.

Relleno del resto de la zanja

Una vez dispuesta y compactada la proteccion de arena se continuara con el relleno de la zanja por tongadas con
el material procedente de la excavacion, ejecutandose esta actividad de acuerdo con lo establecido en el apartado
correspondiente del presente pliego.

Una vez compactada la primera tongada se procederé a la colocacion de la banda de sefializacidn de polietileno.

La losa de proteccidn de tuberias sera de hormigdn HM-20/P/20/1la

Paralelismos y cruces con otras conducciones

En el caso de paralelismo entre conducciones de gas y otras conducciones, la distancia minima entre ambas sera
de 40 cm.

En los cruces con otras conducciones la distancia minima a mantener seré de 40 cm. No obstante, se podra dis-
minuir dicha distancia en los casos en que sea imprescindible, siempre que se sitlen pantallas entre ambos servi-
cios, a fin de conseguir que no se produzcan interferencias entre ambas canalizaciones.

Se procurara, siempre que sea posible, adaptar la profundidad de la zanja para cruzar los servicios que la atravie-
san por debajo de los mismos, respetando la distancia entre generatrices mas proximas indicada anteriormente.

Arqueta para llave de corte.

Sera de dimensiones interiores 0,40 x 0,40 m. y estara realizada con fabrica de ladrillo, enfoscada con mortero de
cemento 1/3, incluso tapa y marca de fundicién ductil, clase C-250, ejecutada segun la normativa técnica de la
empresa Gas Natural.

Localizacién de tuberia de gas existente

Realizacion de todas las actuaciones necesarias para la localizacion de las tuberias de gas existentes con la ma-
yor seguridad y posterior proteccion de las mismas con una losa de hormigén en masa HM-20/P/20/lla de 0,50 m.
de anchura X 0,20 m. de espesor.
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Instalacion de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente.

53.2.  Medicion y abono

La excavacion y transporte a vertedero se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de zan-
ja abierta medida en obra y a la seccion tipo representada en planos.

El lecho y proteccion de arena se abonara por metros cubicos determinados en base a la longitud de la zanja me-
dida en obra y a la seccién tipo representada en planos.
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El relleno y compactacion de zanja con terrenos procedentes de la excavacion se abonara por metros cubicos —
determinados en base a la longitud de zanja medida en obra, a las profundidades del relleno igualmente medidas e
en obra y al ancho de la zanja tipo representada en planos. —
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El hormigon se abonara segun las cantidades realmente ejecutadas considerando la seccion tipo de los planos de
detalle.

Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas.

La localizacion de tuberias de gas de polietileno existentes y proteccién de la misma mediante losa de hormigén
en masa exclusivamente en zonas bajo calzada de nueva ejecucion se abonara como partida alzada “A justificar”.

La instalacién de banda sefializadora sobre tuberia de gas existente se abonara como partida alzada “A justificar”.

54. SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES.

Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos
u otros elementos de las vias que sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

54.1. Materiales

Pinturas a emplear en marcas viales.

De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 |.C. y la Orden Circular n_269/76 C y E de la Direccion General de
Carreteras y Caminos Vecinales (M.0.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos
referentes a bordillos, sera de color blanco.

El color blanco correspondiente sera el definido en la Norma UNE 48103 (Referencia B-118).

La pintura a aplicar en la sefializacion horizontal de viales sera de dos componentes y de larga duracion.

Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valo-
racion, toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de identificacion, a lo
indicado en los Articulos 276, 277 y 278 del PG-3.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefializa-
cion horizontal, deberan cumplir las especificaciones contenidas en el Articulo 289 del PG-3.

Las pruebas y ensayos a realizar seran las indicadas en el citado Articulo.

542. Ejecucion

Es condicién indispensable para la ejecucidn de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre
completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.

Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas 0 mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hor-
migones, se emplearan cepillos de puas de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor dureza en las
superficies bituminosas. La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso con
agua, continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.
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Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesiva-
mente lisas de morteros u hormigones se trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con
piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucion de &cido clorhidrico al cinco por ciento (5%), seguida de posterior
lavado con agua limpia.

Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se rellenaran los ultimos, con
materiales de analoga naturaleza que los de aquélla.

En ningun caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluores-
cencias. Para eliminarlas una vez determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedeceran con
agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a continuacion con brocha una solucién de
acido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de puas de acero; a
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continuacion se lavara abundantemente con agua.

Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobara que se
hallan completamente secas y que no presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratara de reducirla, aplicando
a las superficies afectadas una solucion acuosa al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc, y a continuacion otra,
también acuosa, de &cido fosforico al tres por ciento (3%), las cuales se dejaran secar completamente antes de
extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director los sistemas
de sefializacién para proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de
las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Antes de la ejecucion de las marcas viales, se efectuara su replanteo topografico que debera contar con la apro-
bacion de la Direccion Técnica. Sera de aplicacion la norma 8.2 IC “Instruccion de carreteras. Marcas viales”.

La ejecucién de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferio-
res a cinco grados centigrados (5°C).

La aplicacion de material termoplastico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante maquina automa-
tica, usando los métodos de “spray” o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de tempera-
tura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La superficie producida sera de textura y espesor uniforme y
apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la Direccion Téc-
nica, el material que se aplique a mano tendré un espesor minimo de 3 mm y si se aplica automaticamente a
“spray” el espesor minimo sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor
sea de 1,5 mm. No se aplicara material termoplastico en caliente cuando la temperatura de la calzada esté por
debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacién del material termoplastico en frio de dos componentes habran de seguirse fielmente las instruc-
ciones del fabricante. Se aplicara con una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente
ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estara perfectamente seca y su temperatura comprendida entre
diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material sera aproximadamente de 2 kg/m? para un espesor
de capa de 2 mm.

543.  Medicion y abono

Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales real-
mente pintados medidos en obra por su eje.

Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pinta-
dos, medidos en el terreno.

En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a
pintar, el material, el premarcaje y los medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios preci-
sos para la sefializacion del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.
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55. SENALIZACION VERTICAL.

55.1. Normativa de aplicacion

Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte.
Su funcion puede ser regular el uso de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.

La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catalogo de Sefiales de
Circulacion” del Ministerio de Fomento

55.2. Materiales
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Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000. —
Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cadigo de Circulacion vigente, asi co- —
mo la Norma de carreteras 8.3 IC. —
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SENALES:

Las sefiales estaran constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35 mm., ancho en
cola de Milano y dos chapas de 1,2 mm de espesor formando cajon cerrado. Rotuladas seglin normas con acaba-
do reflectante nivel 2, y con ldmina antigraffiti de proteccion.

SOPORTES:

Los elementos de sustentacion seran postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m ¢ 4,00 m. de altura, @ 76 y 5
mm de espesor, con abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacion de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.

» Enlos casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se re-
llenaré con hormigdn en masa HM-20, en un volumen minimo de 40x40x40 cm.

= En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizara mediante la apertura de hueco en solera de hor-
migon con taladro con corona de 100 mm de didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior relleno del
hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado

55.3. Instalacion

Antes de la instalacion de las sefiales el Contratista entregara a la Direccidn Técnica documentacion acreditativa
de la certificacién de su conformidad a norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Contratista
entregara un expediente realizado por un laboratorio oficial o acreditado, donde figuren las caracteristicas tanto de
los materiales empleados, como de las sefiales terminadas.

El replanteo preciso que de la sefializacion se realice antes de ser instalada, sera sometido a la aprobacion de la
Direccion Técnica.

Durante la instalacion se adoptaran las medidas precisas para que las sefiales no sufran deterioro alguno. Los
elementos auxiliares de fijacién han de ser de acero galvanizado.

554.  Medicién y abono

Los elementos de la sefializacion vertical se abonaran por unidades contabilizadas en obra.

Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales vaya incluido
el precio del soporte.

El precio de las sefiales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria
de acero inoxidable, siguiendo las indicaciones de la seccion de tréfico de llmo.Ayto. de Malaga, aplomado y mon-
taje.

El precio de los soportes incluye ademas, la cimentacion al pavimento que podra ser de hormigén si el anclaje es
en zonas de terrizo 6 mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro, y posterior relleno del
hueco restante con mortero M- 40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se incluye todas las actuaciones precisas
para su completa instalacion.
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56. MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA.

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del suelo, de quince centimetros (15
cm) de espesor, como minimo, que cumple con las prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que
presente buenas condiciones naturales para ser sembrada o plantada.
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56.1.  Materiales ——
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- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (0 menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato célcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacién C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fésforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ninglin elemento mayor de un centimetro (1 cm.) y veinte a veinti-
cinco por ciento (20-25%) de elementos entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles

y arbustos, ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por ciento (3%) entre
uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los microorga-
nismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas de
malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos sélo podra hacerse previa autorizacion de la Direccion
Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

«  Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto gallina y porcino) que ha
sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres coma cinco por ciento
(3,5%); su densidad sera aproximadamente de ocho décimas (0,8).

= Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a un afio o del
tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido en materia organica sera superior al vein-
ticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su limite méximo de humedad, del cuarenta por ciento
(40%).

= Mantillo, procedente de la fermentacidn completa del estiércol o del compost. Sera de color muy oscuro,
pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucién y
evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).
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Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes.
Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.

56.2.  Ejecucion

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes operaciones: Preparacion del soporte del
manto comprendiendo, si fuera necesario, el subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior
adecuada a la penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al futuro perfil del terreno.
Extension y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del material prefijado.
Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no retina las condiciones mencionadas o las especificas para alguna determinada especie, a
juicio de la Direccion Técnica, se realizardn enmiendas tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados,
como de la quimica, por medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas condiciones de laborabilidad
adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente
por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se aterronen ni se compacten
excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los
materiales indicados, en las proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como una mezcla suelo-estiércol,
0 suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal que evite la compactacion ex-
cesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las propiedades mecanicas de los materiales, la humedad du-
rante la operacion y el tipo de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no ori-
ginar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal fertilizado eliminando los posibles de-
fectos (elementos extrafios o inconvenientes en los materiales), desplazamientos o marcas de erosién en los talu-
des causados por la lluvia y cualquier imperfeccién que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siem-
bras y plantaciones.

56.3.  Control de calidad

La Direccion Técnica podra ordenar la realizacidn de aquellos ensayos y pruebas que juzgue oportunos para veri-
ficar el cumplimiento de las especificaciones exigidas en el presente articulo.
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56.4. Medicién y abono

La medicidn y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros cuadrados (m2) realmente
extendidos.

La carga, transporte, explanacion, refino y compactacion de tierras estd incluido en el precio de esta unidad.

57. SUPERFICIES ENCESPEDADAS.

57.1.  Ejecucion
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a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2
cm. en una profundidad de 0,15 m.

c) Incorporacién de abonos y enmiendas.

d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego para rasantear la capa superior
del terreno, dejandolo listo para la siembra.

Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccidn Técnica en envases precintados con la correspondiente etiqueta de garantia, no pu-
diéndose utilizar mientras no hayan merecido el conforme. Careceran de cualquier sintoma de enfermedades,
ataque de insectos o roedores, etc. No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran
cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado deseado.

Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacion que se indique en Proyecto; rastrillado con rastri-
llo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total de la pradera y las dos primeras
siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido, cubrira, de forma regular, la totali-
dad del suelo. En caso contrario, la Direccién Técnica podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva
siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de mantillo, brisa o estiércol de
champifidn sobre la siembra del césped, en cantidad no inferior a un metro ctbico (1 m?) por cien metros cuadra-
dos (100 m2) de terreno.

57.2.  Medicion y abono

Se abonaréa por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra, incluyendo la preparacién del terreno,
siembra, mantillo y primer riego.
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58. PLANTACIONES.

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en colocar en el terreno, previas
las operaciones necesarias, una planta mas o menos desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

58.1.  Ejecucion de las plantaciones
La iniciacién de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccién Técnica del momento de inicia-
cion y del plazo o plazos para realizar sus diferentes etapas.
La ejecucién de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccion Técnica del replanteo de posiciones
de las diferentes especies. El replanteo se efectuara con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y refe-
rencias que faciliten el trabajo de apertura de hoyos y la colocacién de las plantas.
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En los casos de combinacion de siembras y plantaciones sobre una misma superficie se programara, con la debi- E

da antelacién, cada una de las operaciones de los dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evi- E

tables y se limiten al minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada. —

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas hay que proceder a de- E
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positarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacién posible a la plantacion, con el fin de favorecer la me-
teorizacion del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos sobre la superficie antes de em-
pezar a labrar.

Plantacién de &rboles especiales de gran porte.
Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema radicular bien cortado de las
dimensiones especificadas en los presupuestos.
La plantacion comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) mas (de alto y
ancho), que las del cepelldn o sistema radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién

Técnica se estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

d) Primeros riegos hasta su asentamiento.

e) Fijacion del &rbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido dafiados, deberan ser sustituidos a
cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo ordenara la Direccion Técnica.

Plantacion de plantas con cepellon
Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre las dimensiones del cepellon.

Plantacion de plantas a raiz desnuda
Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las dimensiones del sistema radicular.

Plantacién de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda
Comprende apertura de hoyo, plantacién propiamente dicha, retacado y riego, dejando el terreno repasado vy eli-
minando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor
Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de tutores.
Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros (25 cm.) mas que la raiz de la
planta.
Tendran resistencia y didmetro superior al fuste de aquella.
En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se protegera previamente la planta
con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o
cualquier otro material resistente siguiendo las directrices de la Direccion Técnica.
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Afianzamiento de planta con «vientos»
Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la mantengan en posicién vertical.
Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los tres vértices de un triangulo equila-
tero, cuyo lado sea por lo menos igual a uno coma cinco (1,5) veces la altura de la planta.
El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo previamente ésta con vendas de saco o
lona y atando con alambre cubierto con macarrdn de plastico.

58.2.  Medicion y abono
La medicién y abono de la plantacion de elementos vegetales se hara por unidades, incluido el transporte, la aper-
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59. VERJA DE BARROTES PARA PISTAS POLIDEPORTIVAS.

Se define como la separacion fisica compuesta de barrotes y pilares metalicos de la zonas de juego deportivas y el
resto del viario.

59.1.  Caracteristicas de los materiales

VERJA DE BARROTES fabricada con tubos verticales de @40x2.0 mm. cada 115 mm. y perfiles horizontales en
forma de "U" de 42x60x42x3.0mm., cuyas medidas son de alto 1.995 mm. y ancho de 2.915 mm. Tratamiento
anticorrosion por medio de GALVANIZADO EN CALIENTE por inmersion con una pureza de zinc del 99,995% y un
espesor de >70 micras 0 >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99. Acabado exterior en pintura
polvo poliéster AMARILLO Ral-1012, pintado al horno con un espesor >50 micras, segiin norma UNE 48031-80 y
un brillo del 60%.

PILARES para altura de verjas de 2,00 mts. en tubo rectangular de 780x80x2.0 mm. de 2,50 mts. de longitud, con
tapa metalica y Ues soldadas de 40 mm para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersion con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras
0 >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en ISO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segin
norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

PILARES para altura de verja de 4,00 mts. en tubo rectangular de 100x80x3.0mm a una longitud de 4,50 mts., con
tapa metalica y Ues soldadas de 40 mm. para sujecion de verjas.

GALVANIZADOS EN CALIENTE por inmersion con una pureza de zinc del 99,995% y un espesor del >70 micras
0 >500 gr/m2, cumpliendo la norma UNE en I1SO 1461/99.

Acabado exterior en pintura polvo poliéster ROJO Ral-3002 pintado al horno con un espesor >50 micras, segin
norma UNE 48031-80 y un brillo del 60%.

UNIONES

Se unira cada verja con los pilares por medio de cuatro tornillos de M-8x25, cabeza plana, cuello cuadrado, DIN-
603, con un recubrimiento cincado en dracomet, la cabeza pintada en poliéster al horno en ROJO Ral-3002.

SUJECION DE LOS PILARES AL SUELO

En TIERRA se efectuara por medio de hormigén de HM - 200 o superior, con unas zapatas de 350x350x600 mm.
en pilares de 2,00 mts. y unas zapatas de 400x400x700 en pilares de 4,00 mts.

En SOLERA DE HORMIGON se perforara ésta con broca de diamante de @152mm. y una profundidad de 450
mm. sujetando los pilares con masa de mortero de alta resistencia.

MEDICION Y ABONO

Se medira por metro cuadrado realmente colocado incluida en el precio la excavacion y cimentacion, las sujecio-
nes al suelo y las uniones necesarias para la correcta colocacion de la misma

60. PARQUE DE JUEGOS INFANTILES.

Se consideraran los parques de juegos infantiles como los espacios que contengan equipamiento destinado espe-
cificamente para el juego de menores.
El disefio de los parques infantiles debera proporcionar a todos los nifios y nifias, tengan o no alguna discapaci-

I
dad, la oportunidad de su desarrollo, en aspecto tales como el estimulo de las capacidades motoras, la toma de E—
decisiones, el aprendizaje, iniciativa, la integracion y cooperacion social, segun las distintas edades a la que van —
dirigidos los juegos. ——

Las areas de juego deberan estar debidamente separados del trafico rodado, bien mediante un distanciamiento
minimo de 30 m. o a través de su separacidn por medios naturales o artificiales que protejan a los menores del
peligro derivado de un acceso inmediato a la calzada.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

60.1.  Caracteristicas de los materiales de los juegos

+ No tendran cantos vivos.

+ No seran transmisores de calor.

+ Dificilmente vandalizable o inastillable.

+ No desmontable por el usuario.

* Resistente a la degradacion e inamovible.

+ Facilmente limpiable.

60.2.  Seguridad de los juegos
Los elementos de juego deberan tener unas dimensiones adecuadas a los menores para cuyo uso estén destina-
dos.
Habran de estar elaborados con materiales que no sean toxicos, ni conductores de la electricidad, deberan de
estar convenientemente tratados para que no desprendan, por su uso, astillas o restos susceptibles de causar
dafio a los menores y careceran de aristas, bordes, puntas o angulos peligrosos para la integridad fisica de los
usuarios. Los anclajes y sujeciones de los elementos de juego al terreno seran firmes y estables.
Los elementos de juego cuya utilizacion conlleve movimientos o desplazamientos bruscos dispondrén de un érea
de seguridad convenientemente sefializado a su alrededor, a fin de evitar el peligro de colision del usuario en otras
personas.
La superficie sobre la que pueden caer los menores en el uso de los elementos de juego sera de materiales blan-
dos que permitan la adecuada absorcion de impactos y amortiglien los golpes.
Preferentemente se utilizara como material absorbente de impactos, suelo sintético continuo que ocupara para
parques con pequefias dimensiones la totalidad de la superficie y para parques de grandes dimensiones, al menos
el area de impacto del juego que se trate.
Los revestimientos sintéticos deberan ser indeformables, antideslizantes (incluso después de lluvia y riego), pre-
sentan gran durabilidad y no necesitan reposicion. Para mantenerlos basta con limpiarlos con agua.
La norma UNE -EN 1177 especifica los requisitos generales para los revestimientos que se han de utilizar en las
areas de juegos infantiles, asi como los requisitos especificos para las superficies que necesitan amortiguacion del
impacto. También indican los pardmetros a tener en cuenta en el momento de elegir el revestimiento en un area
de juego, asi como un método de ensayo que pueda determinar la amortiguacién del impacto; este ensayo pro-
porciona una altura de caida critica para un revestimiento determinado, la cual representa el limite superior de la
efectividad del revestimiento para reducir las lesiones en la cabeza cuando se utiliza un equipamiento de acuerdo
con la Norma EN 1176.
Los proveedores de los suelos deben proporcionar la siguiente informacidn: Supuesta duracion con cuidados y
mantenimiento. Comportamiento ante las llamas (Resistencia al Fuego) instrucciones de instalacién informacion
sobre su mantenimiento. Periodicidad del mantenimiento. Normativa cumplida en caso de requerirla el tipo de ins-
talacion .

60.3.  Normativa
Los elementos de juego y las superficies de adsorcién de impactos deberan cumplir, asimismo, las especificacio-
nes técnicas previstas y las normas que en un futuro se aprueben.
a) Codigo: UNE-EN 1176-1, 1999
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 1: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo.
Publicacion: B.O.E. 112, de 11-5-99
b) Cédigo: UNE-EN 1176-2, 1999
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 2: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para columpios.
Publicacion: B.O.E. 142, de 15-6-99
c) Codigo: UNE-EN 1176-3, 1999
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 3: Requisitos de seguridad especificos, adicionales y métodos de ensayo para toboganes.
Publicacion: B.O.E. 142, de 15-6-99
d) Codigo: UNE-EN 1176-4, 1999
Titulo: Equipamiento de las areas de juego.
Parte 4: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para tirolinas.
Publicacién: B.O.E. 112, de 11-6-99
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

e) Codigo: UNE-EN 1176-5, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 5: Requisitos de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.
Publicacion: B.O.E. 142, de 11-5-99

f) Cédigo: UNE-EN 1176-6, 1999

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 6: Requisitos generales de seguridad y métodos de ensayo complementarios especificos para carruseles.
Publicacién: B.O.E. 142, de 15-6-99

g) Codigo: UNE-EN 1176-7, 1998

Titulo: Equipamiento de las areas de juego.

Parte 7: Guia para la instalacion, inspeccion, mantenimiento y utilizacion.

Publicacién: B.O.E. 167, de 14-7-98

h) Cédigo: UNE-EN 1177, 1998

Titulo: Revestimiento de las superficies de las areas de juego absorbentes de impactos. Requisitos de seguridad y
ensayos.

Publicacion: B.O.E. 187, de 6-8-98

i) Cddigo: UNE-EN 147/01, 2000

Titulo: Equipamiento de las areas de juego. Guia de aplicacion de la norma UNE EN 1176-1

Publicacién: B.O.E. 69, de 21-3-00

61. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE OBRAS NO INCLUIDAS EN ESTE PLIEGO

Se estara a lo dispuesto en los Pliegos de Prescripciones Generales, Normativa Legal aplicable y cualquier Norma
de buena construccion.

Previa la ejecucién de las obras no incluidas en el presente Pliego sera necesario haber obtenido conformidad del

Director de la Obra sobre los aspectos basicos de las mismas, y mas concretamente sobre aceptacion de los ma-

teriales, procedimientos de ejecucién y medicion y abono de las mismas.

62. ASPECTOS DE PAVIMENTOS

El Director de la Obra debera seleccionar los materiales a utilizar dentro de lo previsto en las unidades correspon-
dientes del presupuesto, para lo cual la contrata aportard muestras de diversas marcas y caracteristicas, confec-
cionando, si es preciso, fragmentos de pequefio tamafio para comprobacion de su aspecto. El tratamiento final
producto de las adiciones de color, tratamientos superficiales, disposicion de juntas, recortes de piezas, etc., debe-
ran ser decididos, revisados y autorizados por el Director de las obras.

63. DISCRECIONALIDAD DEL DIRECTOR DE LA OBRA.

Dadas las especiales condiciones de la ejecucion de las obras contempladas en el presente proyecto, el Director
dispondra de la decision Ultima en cuanto a la aplicacion de los diversos tipos de vados y actuaciones en los luga-
res que se resefian en la memoria, mediciones y planos, con el criterio ultimo de resolver de la manera mas eficaz,
segura y econdmica los objetivos que se explicitan en la Memoria.

En cualquier caso, seran de obligada ejecucidn las actuaciones del grupo | o "preferentes”, mientras que se abor-
daran las del grupo 11 6 Il de acuerdo con las disponibilidades econdmicas propias de las obras. En caso de detec-
tarse situaciones que demanden respuestas urgentes y no previstas en este proyecto, podran abordarse de
acuerdo con el redactor del presente proyecto, haciendo prioritario uso de los precios contenidos en el proyecto.
Sera decisién del Director de la obra la utilizacion de las unidades presupuestarias referidas a los bolardos, adap-
tacion de arquetas, instalacién de sefiales de trafico y pintado de zonas de calzada no ocupables por vehiculos, de
acuerdo con las necesidades de cada caso particular.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

CAPITULOV. MEDICION Y ABONO

1. COMPROBACION DEL REPLANTEO

De acuerdo con lo indicado en el Art. 212 y concordantes de la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del
Sector Publico se aplicaran las siguientes disposiciones:

La ejecucién del contrato de obras comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales efectos, dentro
del plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un mes desde la fecha de su formalizacién
salvo casos excepcionales justificados, el servicio de la Administracién encargada de las obras procederd, en pre-
sencia del contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacién, extendiéndose
acta del resultado que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la misma al 6r-
gano que celebro el contrato.

Cuando del resultado de la comprobacion del replanteo se reduzca la viabilidad del proyecto, a juicio del Director
de las Obras, y sin reserva por parte del Contratista, se dara por aquel la autorizacién para iniciarlas, haciéndose
constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista
por el hecho de suscribirla, y empezandose a contar el plazo de ejecucidn de las obras desde el dia siguiente al de
la firma del acta.

En caso de que asi lo estime el Contratista puede formular las reservas que estime conveniente sobre la viabili-
Cuando el Acta de Comprobacion del Replanteo refleje alguna variacion respecto a los documentos contractuales
del Proyecto, debera ser acompafiada de un nuevo presupuesto, valorado a los precios del Contrato. En caso
necesario y cuando este nuevo presupuesto supere en un 10% el precio del contrato se redactara un proyecto
modificado.

La comprobacion del replanteo deberd incluir, como minimo el eje principal de los diversos tramos de obra, y los
ejes principales de las obras de fabrica asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replan-
teos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante sélidas estacas o, si hubiera peligro de
desaparicion, con mojones de hormigén o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacion del Replanteo, el cual se unira
al expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizara de la conservacion de los puntos de replanteo que le hayan sido entregados.

El Director de la obra aprobara los replanteos de detalles necesarios para la ejecucion de las obras; y suministrara
toda la informacién que se precise para que aquellos puedan ser utilizados.

El Contratista debera prever, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para efectuar
los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieren.

En caso de que el Director de la obra asi lo considere, podra disponer la supervision del replanteo por los técnicos
del Servicio de Topografia del Ayuntamiento de Mijas.

2. PLAN DE OBRA

El Contratista debera seguir el correspondiente Programa de Trabajo o Plan de obra, aprobado al realizar el Con-
trato, el cual habré sido redactado de acuerdo con los plazos parciales fijados en el Pliego.
En el Plazo de un mes a partir de la firma del acta de comprobacion del replanteo, el Contratista presentara el
programa de ejecucion de las obras, que deberd incluir los siguientes datos:

A. Divisidn en partes o clases de las unidades que integran el proyecto.

B. Determinacién de los medios necesarios, tales como personal, instalaciones, equipo y materiales, con
expresion del volumen de éstos.

C. Estimacién en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas obras y operaciones prepara-
torias, equipo e instalaciones y de los de ejecucion de las diversas partes o clases de obra.

D. Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de las obras u operaciones
preparatorias, equipo e instalaciones y partes o clases de obra a precios unitarios.

E. Graficos cronoldgicos (personal, equipos...).

F. Esquemas de desvios provisionales de servicios.

G.  Sefalizacion y condiciones de la circulacion durante la ejecucion de las obras.

3. PLAZOS DE EJECUCION TOTAL Y PARCIAL.
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El plazo de ejecucion de las obras correspondientes al presente proyecto, sera el fijado en el contrato. Los plazos
parciales ajustados al Programa de Ejecucion de Obras tienen también la consideracion de oficiales y por tanto
obligan contractualmente.

4. PRECAUCIONES PARA LA SEGURIDAD DEL PERSONAL.

Sera obligacion y responsabilidad del Contratista, adoptar las precauciones y medidas necesarias para garantizar
la seguridad del personal que trabaje en las obras y personas que pudieran pasar por sus proximidades.

Se adoptaran en especial y en todos los casos las siguientes precauciones:

Los sitios en que por el desnivel, existiese peligro de caidas, se dispondran barandillas y rodapiés de proteccion.
Se utilizara casco protector de la cabeza en todos los tajos de obra.

Los obreros que utilicen maquinas herramientas con motores eléctricos incorporados a ellas, tales como vibrado-
res, taladros, etc., deberan ir provistos de guantes o botas de goma. Se prestara especial cuidado en que todas
las instalaciones eléctricas, casetas de transformadores, linea de conduccién, etc., cumplan las prescripciones
reglamentadas por el Ministerio de Industria y Energia y particularmente a las referentes a puesta a tierra y protec-
ciones diferenciales.

Se sefializaran y protegeran es itinerarios adecuados, tajos peligrosos, zanjas, etc.

En general, el Contratista viene obligado por su cuenta y riesgo, a cumplir cuantas disposiciones legales estén
vigentes en materia de Seguridad e Higiene en el Trabajo, no obstante el Director de las Obras podra ordenar las
medidas complementarias que considere oportunas para garantizar la seguridad en el trabajo, siendo todos los
gastos que ello ocasione de cuenta del Contratista.

Se elaborara, en los casos previstos en la legislacion el correspondiente proyecto de Seguridad e Higiene.

5. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable, durante la ejecucién de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos o indi-
rectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, ya sea publico o privado, como conse-
cuencia de los actos, omisiones o0 negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion o sefiali-
zacion de las obras.

Los servicios publicos o privados y redes de infraestructuras deberan ser mantenidos y repuestos los que resulten
dafiados, deberan ser reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su costa, adecuadamente. Las propieda-
des publicas o privadas que resulten dafiadas, deberan ser reparadas, a su costa, restablecimiento sus condicio-
nes primitivas o compensando adecuadamente los dafios y perjuicios ocasionados.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de las
obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos a la Direccion de la obra y colocarlos bajo su custo-
dia.

Especial atencion se requerird en el caso de la eventual aparicion de restos arqueoldgicos o histdricos. El Ayunta-
miento se reserva la propiedad de los objetos de arte o antigliedades encontrados sin perjuicios de los derechos
que legalmente correspondan a terceros.

Los permisos y licencias que se refieran a la ejecucion genérica de la obra, sera por cuenta del contratista, asi-
mismo los permisos y licencias para utilizacion de medios auxiliares (maquinaria, explosivos, etc.) transportes
especiales, adquisicion de materiales u otros aspectos parciales de las obras, seran por cuenta del Contratista.
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6. VALLADO Y SENALIZACION DE LA OBRA.
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El Contratista tendra la obligacion de colocar a su cargo sefiales bien visibles tanto de dia como de noche, en las
obras de explanacion, zanjas y pozos, asi como las vallas, palenques y balizamientos necesarios para evitar acci-
dentes a transeuntes y vehiculos, propios 0 ajenos a la obra.

Asimismo, en el caso de que la ejecucion de las obras exija la inutilizacién o afeccion parcial o total de alguna via
o conduccion publica o privada, el Contratista dispondra los pasos provisionales necesarios con elementos de
suficiente seguridad, para reducir al minimo las molestias a los viandantes y trafico rodado o en el caso de que se
trate de conducciones, protegerlas a fin de no perturbar al servicio que hayan de prestar, todo ello de acuerdo con
la forma y en los lugares que determine el Director Técnico de las Obras.

Las responsabilidades que pudieran derivarse de accidentes y perturbaciones de servicios ocurridos por incumpli-
miento de las precedentes prescripciones, seran de cuenta y cargo del Contratista.

7. FACILIDADES PARA LA INSPECCION Y REPRESENTANTE DE LA CONTRATA.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

El adjudicatario dara a la Direccion de las Obras y a sus representantes toda clase de facilidades para los replan-
teos, reconocimiento y mediciones, asi como para la inspeccion de la obra durante su ejecucion con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego y permitiendo en todo momento el libre
acceso a todas partes de la misma e incluso a talleres o fabricas donde se produzcan o preparen los materiales o
se realicen trabajos para las obras.

A pie de obra, siempre debera existir una persona, perfectamente identificada con el Proyecto, que actle como
representante ante la Direccion de las obras en calidad de Director de la Contrata y que debera estar representado
permanentemente en Obra por persona o personas con poder bastante para disponer sobre todas las cuestiones
relativas a las mismas, para lo cual deberan poseer los conocimientos técnicos suficientes.

Durante el horario laboral, del que el Director de la Contrata dara conocimiento al Director de Obra, habra siempre
en obra un representante del Contratista facultado para recibir documentos o tomar razén de drdenes de la Admi-
nistracion, sin perjuicio de que se pueda acordar para la entrega normal de documentos algun otro lugar, como la
Oficina del Contratista, su Oficina de Proyectos, efc.

Durante horas de parada de la obra habra un vigilante que tendra medios materiales a su disposicién para que
sean tomadas las medidas de emergencia oportunas ante cualquier eventualidad que lo exija.

8. ENSAYOS Y RECONOCIMIENTOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos y reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de materiales o de piezas, en cualquier
forma que se realice, antes de la recepcion definitiva, no atentian las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o totalmente, en el acto de recono-
cimiento final y pruebas de recepcion.
Seran por cuenta del Contratista gastos de ensayos y pruebas de materiales hasta el 2% del presupuesto de Eje-
cucion material. También del exceso que pudiese haber respecto a dicho porcentaje que estuviese motivado por
deficiencias en la ejecucién de las obras.
Se realizaran los siguientes ensayos:
A.- GENERALIDADES

A.1.- Reconocimientos de los materiales.
Los materiales acopiados a pie de obra y antes de su empleo, deberan ser reconocidos por el Técnico Director de
la obra, quien, siempre que lo estime conveniente, podra ordenar tomar muestras de los materiales acopiados y
remitirlas para su andlisis o ensayo al laboratorio, que, a propuesta del Contratista, estime adecuado.
Los materiales rechazados, marcados con pintura, deberan ser retirados de la obra dentro del plazo de ocho dias
contados a partir de la fecha en que fueron rechazados.
Si el contratista no lo retirara en el plazo citado se entendera que renuncia a dicho material a favor de la Adminis-
tracion, la que podra disponer libremente de él, siendo cuenta del Contratista los gastos que ocasione la operacion
de retirarlos de la obra a una distancia de mas de un kildmetro del punto de que fueron acopiados por el Contratis-
ta.

A.2.- Pruebas a realizar. ——

En general, se efectuaran las pruebas y ensayos que decida el Técnico Director de la obra. Estos ensayos atn en —
los casos no citados en este Pliego, ni en los citados ni en el Pliego de Condiciones Particulares, se haran con ——]
arreglo a las normas que estén vigentes para cada tipo de material o unidad de obra. —
Cualquier tipo de ensayo para el que no existan normas oficiales se realizaran segun las instrucciones que dicte el —
Técnico Director de la obra. =
—

——

=

I

A.3.- Clases de ensayos y pruebas.
Las pruebas y ensayos podran ser de tres clases:
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a) De recepcion de materiales:

Cuando se hayan de efectuar dichas pruebas, los materiales afectados por las mismas, no podran ser empleados,
hasta que a la vista del resultado de las mismas, lo ordene el Técnico Director de la obra.

Las pruebas de recepcion de materiales, podran suprimirse cuando se trate de elementos que a su vez puedan
responder a un pliego oficial de condiciones tipo, en cuyo caso se podra exigir al Contratista la presentacion de
certificado y garantia expedido por la factoria o entidad que a su vez le suministre dichos materiales.

b) De control de ejecucion:
Se refieren a ensayos efectuados sobre unidades de obras ya construidas o en curso de ejecucion y no presenten
ensayos de recepcion. Si los resultados de este tipo de ensayos no resultasen satisfactorios el Contratista estara
obligado a demoler o retirar las partes de obras afectadas por la deficiencia y a tomar las medidas correctivas que
fuesen necesarias, hasta obtener resultados de ensayos que fuesen satisfactorios.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

c) De recepcién de obra:
Se efectuaran inmediatamente antes de la entrega de la obra ya terminada. Si los resultados no fuesen satisfacto-
rios podra negarse la recepcion hasta tanto no se subsanasen las diferencias observadas.

B.- ENSAYOS DE RECEPCION DE MATERIALES.-

B.1.- Materiales para obra de fabrica.
En cuanto a ensayos concernientes al hormigon se estara a lo que disponen los articulos 23 y 24 de la instruccion
para Proyectos y obras de hormigon en masa o armado.
La piedra para mamposteria se sometera a un ensayo de Los Angeles, con determinacién del coeficiente de cali-
dad, cada quinientos metros clbicos de fabrica; asi como los bordillos cada quinientos metros lineales.

B.2.- Tierras, suelos y aridos
Por cada quinientos metros cubicos (500 m3) de material a emplear se realizara, segun los pisos y aplicaciones un
ensayo granulométrico, un estudio de limites de Atterberg, un calculo del valor del CBR, un ensayo normal de
compactacion, un calculo de equivalente de arena y un ensayo de Los Angeles con determinacion de coeficiente
de calidad.

B.3.- Material bituminosos
Los materiales bituminosos solo se recibiran si se aportan certificados de haber realizado primitivamente al menos
ensayos de penetracion, de ductibiliddad, solubilidad, en tretracloruro de carbono, de densidad, de viscosidad, de
resistencia al desplazamiento por el agua y de demusibilidad, aplicando cada ensayo al tipo de material bitumino-
so apropiado.
Estos ensayos se realizaran uno por cada cien bidones que lleguen a la obra o por cada volumen analogo que
haya sido necesario en la prefabricacion del material respectivo.

B.4.- Materiales metalicos
Se considera satisfactorio la aportacién de certificados de garantia por parte de la factoria siderdrgica.

B.5.- Tuberia para abastecimiento de agua
Se estara a lo que indica el correspondiente Pliego de Condiciones facultativas.

B.6.- Tubos para saneamiento
Se estara a lo que indica el Pliego de Condiciones para obra de saneamiento. En particular, los tubos de hormigon
se someteran a una prueba de resistencia, una de porosidad y otra de impermeabilidad cada mil metros de mate-
rial a emplear.

B.7.- Materiales eléctricos
Para todos los materiales se exigiran los correspondientes certificados de garantia del fabricante. En particular, los
cables para electrificacion y alumbrado, deberan llegar a la obra con la garantia de haber pasado satisfactoriamen-
te los ensayos de tension, de comprobacion de seccién efectiva y de resistencia al aislamiento.

C.- ENSAYOS DE CONTROL DE EJECUCION.-

C.1.- Explanaciones, terraplenes y pavimentos.
Todos los ensayos relativos a estas unidades de obra, se ajustaran en normativa y frecuencia a las instrucciones
de ensayo aprobadas por la Direccién General del Ministerio de Obras Publicas.

C.2.- Redes de distribucion y abastecimiento de agua.
Por cada tramo de quinientos metros y siempre que la diferencia de cotas entre el punto de rasante mas baja y el
de rasante alta no exceda del diez por ciento (10%) de la presion de prueba, se hara una prueba de presion y una
estanqueidad. Las pruebas se ejecutaran una vez construidas las injerencias.

C.3.- Redes de saneamiento.
Antes de cubrir las zanjas, se comprobara la estanqueidad de las juntas del tramo comprendido entre cada dos
pozos de registro, tapando el punto de rasante mas bajo y llenando con agua el tramo hasta el nivel de la tapa del
pozo opuesto. Las pruebas se realizaran una vez construidas las injerencias domiciliarias.

C.4.- Estructuras metalicas
Condiciones que deben reunir los acopios a pie de obra.
El Contratista debera disponer los acopios de materiales de pie de obra de modo que estos no sufran desmérito
por la accién de los agentes atmosféricos o del terreno.
La tornilleria, pernos, electrodos, pintura y otros materiales que deban ser protegidos de la intemperie, se almace-
naran en instalaciones cubiertas y cerradas.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Carga y descarga.
Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte, almacenamiento y montaje, se realizaran con

el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ninglin elemento de la estructura y para no da-
fiar a las piezas ni a la pintura.

Se cuidaran, especialmente protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cade-
nas, cables o ganchos a utilizar en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Programa de montaje.

Tomando como base los programas previos de montaje establecidos en el Contrato, el contratista redactard, en el
plazo de quince dias desde la adjudicacidn de las obras, un programa de montaje, en el cual se detallaran, como
minimo, los puntos siguientes:

) Descripcion de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada fase, con las

condiciones de ritmo y flexibilidad.
Descripcion del equipo que empleara en el montaje de cada fase.
Apeos, cimbras y otros elementos de sujecion provisional.
Personal preciso para realizar cada fase con especificacion de su calificacion profesional.
Elementos de seguridad y proteccién del personal.
Comprobacion de los replanteos.
Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

o

T oo el

Este programa se presentara a la Direccion y se requiere su aprobacion antes de iniciar los trabajos en obra.

Montaje.
Independientemente de que la ejecucion debera ajustarse a cuanto se especifica en la Norma NBE-EA95 se insis-

te y se hace especial hincapié en los apartados siguientes:
0 El Contratista debera prestar especial atencién a los elementos provisionales para resistir los esfuerzos
que puedan producirse por las operaciones de montaje, cuya disposicion serd sometida previamente a la
aprobacion de la Direccion.

) -Las uniones de montaje y otros dispositivos auxiliares se retirardn solamente cuando se pueda pres-
cindir de ellos estaticamente.

o Los asientos de las cabezas y tuercas de los tornillos deberan estar perfectamente planos y limpios.

0 Es preceptiva la colocacién de las adecuadas arandelas.

0 Cuando por razones debidas al transporte, manipulacion, montaje, etc., sea necesario someter a los

elementos de la estructura a modificaciones no previstas en los documentos técnicos, tales como solda-
duras, orejetas, agujeros-guia, etc., dichas modificaciones deberan realizarse con la autorizacion de la Di-
reccion. Los agujeros no seran cegados por soldeo.

Uniones.

En las uniones de montaje, al apriete definitivo de los tornillos y el soldeo no seran realizados hasta que se hayan
presentado, alineado, aplomo y/o nivelado definitivamente los elementos del conjunto a unir. Es necesario tener en
cuenta cualquier deformacion inherente de las operaciones de apriete de tornillos y soldeo. En particular hay que
considerar las influencias posibles de las deformaciones del conjunto estructural principal sobre otras partes de la
construccion, como por ejemplo los contravientos o arriostramientos.
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Soldaduras de montaje.

Las operaciones de soldeo de montaje deberan preservarse de los efectos perjudiciales causados por la hume-
dad, baja temperatura y viento. Se dispondran los andamios y elementos auxiliares necesarios que aseguren el
trabajo, de forma correcta y segura, de los montadores.

En general se suspenderan los trabajos de soldeo cuando la temperatura baje de los 0 C, adoptando medidas
para evitar un enfriamiento rapido del metal depositado (ejemplo, precalentamiento del metal de base).
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Estabilidad.

En el transcurso del montaje se vigilara muy particularmente la estabilidad y resistencia de la estructura que en

esos momentos se encuentra en condiciones diferentes a las definitivas.

Para ello, durante su montaje, la estructura se asegurara provisionalmente, mediante pernos, tornillos, calzos, =

apeos o cualquier otro medio auxiliar adecuado; debiendo quedar garantizada, con los que se utilicen, la estabili- —

dad y resistencia de aquella hasta el momento de terminar las uniones definitivas. E
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

Elementos provisionales.

Los elementos provisionales que, por razones de montaje, u otras sea necesario soldar a las barras de la estructu-
ra, se desguazaran posteriormente con soplete, y no a golpes, procurando no dafiar a la propia estructura. Los
restos de cordones de soldadura ejecutadas para la fijacién de aquellos elementos se eliminaran con ayuda de
piedra esmeril, fresa o lima.

Control de calidad e inspeccion.
Generalidades.

El Contratista es responsable de que la fabricacion y montaje de la estructura a el encomendada se
realice siguiendo los preceptos de esta Especificacion Técnica. Para ello dispondra de los procedimien-
tos propios de control adecuados a lo largo de todo el proceso de fabricacion industrial.

Industrialmente de ello, la Direccién Facultativa podra establecer su propio control de calidad sobre
los materiales, fabricacién y montaje mediante un inspector cualificado que lo represente.

Los tornillos y cordones de soldadura deberén ser accesibles durante la inspeccion. Las uniones
que no sean accesibles a la hora de la inspeccion definitiva deberan se deberan se soldaduras y no es-
taran pintados.

Taladros para tornillos.

Se comprobara que pasa suavemente un calibre cilindrico de didmetro 1,5 mm menor que el aguje-
ro. Si el calibre no pasa suavemente se rectificara el taladro mediante escariado mecanico, quedando
totalmente proscrito el uso de broca o lima redonda.

Esta comprobacion se realizara previamente a la expedicion a obra de la estructura.

Aceptacion de uniones atornilladas.

Debera comprobarse en obra, una vez finalizada la union, en un 50% del total de los tornillos que
compone cada junta, confirmando que el apriete de las tuercas es el tope, y que la disposicion geomé-
trica de los tornillos asi como su longitud estan de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto y
lo indicado en la presente Especificacion Técnica. Caso de que un 25% de los tornillos comprobados
sean considerado como rechazable por falta de apriete se procedera a una comprobacién del 100% de
los tornillos que componen la junta.

Para la comprobacién de los tornillos de alta resistencia, se aplicaran, con llave tarada, un par de
apriete superior en un 10% al valor nominal.

Homologacion de los métodos operantes de soldeo.

Antes de iniciar la fabricacion en taller, el contratista realizara cuantas pruebas y ensayos sean ne-
cesarios para la calificacion de los distintos métodos de soldeo, manual con electrodos revestidos, au-
tomaticos por arco sumergido, bajo atmésfera protectora, a tope y en angulo, hasta determinar las ca-
racteristicas de soldeo, tension, intensidad de aportacion, longitud de arco, etc., mas adecuadas.

Admisién de la homologacion y modos operatorios.

Los ensayos de homologacion seran efectuados conforme a las directrices que marquen la norma o
la Direccion en cada caso.

Con cada grupo de caracteristicas obtenidas para cada uno de los métodos de soldeo, se confecciona-
ré una ficha de homologacion.

Se iniciara la fabricacién, ateniéndose a los métodos homologados, sin que se pueda modificar sal-
vo aprobacién de la Direccion Facultativa.

Se podra acordar una derogacion de la homologacion de los procesos de soldeo si se comprobase
que tales procesos no cumplen las caracteristicas que indican los planos y esta Especificacion Técnica,
procediéndose a una nueva homologacion de los citados procesos.

Todos los gastos de homologacion seran a cargo del Contratista, incluso los materiales necesarios
para su sujecion.
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Tolerancia de soldaduras.
a. Sobre espesor del cordon.

Costuras a tope: Altura maxima: 3 mm.
Costuras en angulo: Altura maxima 1,5 mm

b. Mordeduras.

Cad. Validacion: 5PJ3LTJWPTGRSJPD7A55KXR5M | Verificacion: htt,
Documento firmado electrénicamente desde la plataforma esPublico G

o Cordén a tope. —
1
La profundidad méxima sera de 1,5 mm., y la longitud méxima sera de 5 cm., con una distancia mi- E
nima entre bordes de defectos de 25 cm. E
«Cordon longitudinal en angulo: =
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

La profundidad méxima sera de 0,8 mm y la longitud méxima sera de 10 cm en una distancia mini-
ma entre bordes de defectos de 50 cm.

¢. Desbordamientos.

No se admitira defecto de desbordamiento en ninglin caso.

Inspeccion de uniones soldadas.
Se inspeccionara por métodos radiograficos las siguientes uniones:
Empalmes de elementos que posteriormente se usan.

9. ENTORNO DE LA OBRA Y DISMINUCION DE MOLESTIAS A LOS VECINOS.

En todo momento el Contratista debera cuidar el aspecto exterior de la obra y sus proximidades, a la vez que pon-
dra en practica las oportunas medidas de precaucion, evitando montones de tierra, escombros y acopios de mate-
riales a almacenamiento de Utiles, herramientas y maquinaria.

Debera atenerse a las instrucciones que reciba del Director de la Obra, en lo referente al empleo de maquinaria y

organizacion de los trabajos en orden a la disminucion de molestias a los vecinos, como ruidos, polvo, etc.

Se obliga expresamente a mantener el trafico peatonal en las debidas condiciones de seguridad, manteniendo los
accesos a los edificios y locales comerciales.

10. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

El Contratista estara obligado a evitar la contaminacion del aire, cursos de agua, embalses, y en general, cualquier
clase de bien publico o privado que pudiera producir la ejecucion de las obras, la explotacidn de canteras, los talle-
res y demas instalaciones auxiliares, aunque estuviesen situadas en terrenos de su propiedad. Los limites de con-
taminacién admisibles seran los definidos como tolerables, en cada caso, por las disposiciones vigentes o por la
Autoridad Competente.

El Contratista estara obligado a cumplir las érdenes del Director de las Obras para mantener los niveles de conta-
minacién, dentro de la zona de obras, bajo los limites establecidos por la normativa vigente.

En particular, se evitara la contaminacion atmosférica por la emisién de polvo en las operaciones de transporte y
manipulacion del cemento, en los procesos de produccion de érido y clasificacion de terrenos, y en la perforacidn
en seco de las rocas.

Asimismo, se evitara la contaminacion de las aguas superficiales por el vertido de aguas sucias, en particular las
procedentes del lavado de aridos y del tratamiento de arenas, del lavado de los tajos de hormigonado y de los
trabajos de inyecciones de cemento y de las fugas de éstas.

La contaminacion producida por los ruidos ocasionados por la ejecucion de la obras, se mantendra dentro de los
limites de frecuencia e intensidad tales que no resulten nocivos para las personas ajenas a la obra ni para las per-
sonas afectas a las mismas, segun sea el tiempo de permanencia continuada bajo el efecto del ruido o la eficacia
de la proteccion auricular adoptada, en su caso.

En cualquier caso, la intensidad de los ruidos ocasionados por la ejecucion de las obras se mantendra dentro de
los limites admitidos por la normativa vigente.

Igualmente se tomaran medidas en la organizacion de los trabajos para no perturbar las condiciones de la circula-
cion urbana.

En la eleccién del sitio, orientacion del frente y forma de explotacion de las canteras, se cuidara especialmente de
evitar los efectos desfavorables en el paisaje. Cuando esto sea inviable, se realizaran los trabajos para la mejora
estética, una vez finalizada la explotacion de la cantera, que ordene la Direccion Técnica de las Obras.
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11. RESPETO DE SERVIDUMBRE Y TRASLADO DE SERVICIOS.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista debera respetar las servidumbres de paso de cuantas conduccio-
nes de servicios publicos o privados (teléfono, gas, agua, alcantarillado, etc.) caminos o vias puedan encontrarse
afectados por el emplazamiento y ejecucion de las obras, evitando cuidadosamente la perturbacion, interrupcion,
dafio o deterioro de los mismos, de la cual sera responsable, corriendo a su cuenta cuantos perjuicios pudieran
derivarse del incumplimiento de estas prescripciones.

En los casos previstos en el presente proyecto de modificacion o traslado de servicios existentes o en los eventua-
les que pudieran presentarse durante la ejecucion de las obras, se responsabilizara de la tramitacion y obtencion
de los permisos oportunos ante los organismos interesados.

En el proyecto se incluiran, de forma especifica en su caso, las afecciones a las redes generales de infraestructura
de la ciudad, (saneamiento, red de agua, electricidad, alumbrado publico, teléfono y gas canalizado).

En su caso, también se contemplaran en el proyecto las correspondientes partidas alzadas a justificar relativas al
mantenimiento de acometidas domiciliarias, reparaciones, incidencias no previstas etc.
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12. ORDENES AL CONTRATISTA. LIBRO DE ORDENES.

En las oficinas de la obra existira un "Libro de Ordenes" que se abrira en la fecha de comprobacién del replanteo.
En las obras de conservacion el "Libro de Ordenes" se encontrara en las oficinas del Contratista; ademas, en este
caso, el Adjudicatario o su representante pasara diariamente por las Oficinas Municipales para recibir instruccio-
nes en lo referente al trabajo adjudicado. Las drdenes las recibira a través de un taldén con matriz idéntica en los
que constara hora y dia de la recepcion de la orden, tipo, cuantia aproximada y emplazamiento del trabajo y plazo
de ejecucion. El talén debera estar firmado por la persona que autorice el Técnico Municipal y la matriz por el re-
presentante de la contrata. El plazo de tiempo concedido se entendera como un maximo sin perjuicio de que el
adjudicatario tenga la obligacion de realizar el trabajo en el menor tiempo posible. De observarse en el curso de
las obras que las unidades no se ajustan a la realidad existente, el Contratista estara obligado a comunicarlo al
Técnico Municipal; en otro caso el Contratista es responsable del trabajo y gasto efectuado.

El Director de la Obra debera llevar un registro diario de las incidencias, drdenes transmitidas, informes realizados,
y cualquier otra documentacién necesaria para garantizar la correcta inspeccion y cumplimiento de los plazos del
programa.

El Director debera velar por la precisa realizacion de la obra con las caracteristicas definidas en el Proyecto.

13. CERTIFICACIONES.

Mensualmente la Administracion extendera las certificaciones de obra ejecutada, aplicando a las mediciones los
precios unitarios del Cuadro num. 1 afectados de la baja resultante del concurso o subasta. Si el Contratista hu-
biese recibido abonos a cuenta de la maquinaria, instalaciones o acopios, seran descontados en las certificaciones
la parte proporcional correspondiente.

14. MODIFICACIONES DEL PROYECTO.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 217 de la L.C.A.P., Seran obligatorias para el contratista las modificacio-
nes del contrato de obras que, siendo conformes con lo establecido en el articulo 202, produzcan aumento, reduc-
cion o supresion de las unidades de obra o sustitucidn de una clase de fabrica por otra, cuando ésta sea una de
las comprendidas en el contrato, siempre que no se encuentren en los supuestos previstos en la letra e) del articu-
lo 220. En caso de supresion o reduccion de obras, el contratista no tendra derecho a reclamar indemnizacion
alguna.
Cuando las modificaciones supongan la introduccién de unidades de obra no comprendidas en el proyecto o cuyas
caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los precios de aplicacion de las mismas seran fijados por la Ad-
ministracion, previa audiencia del contratista por plazo minimo de tres dias habiles. Si éste no aceptase los precios
fijlados, el 6rgano de contratacion podra contratarlas con otro empresario en los mismos precios que hubiese fijado
0 ejecutarlas directamente. La contratacién con otro empresario podra realizarse por el procedimiento negociado
sin publicidad siempre que su importe no exceda del 20 por ciento del precio primitivo del contrato.. ——
Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacion del proyecto, recabara del érgano —
de contratacion autorizacion para iniciar el correspondiente expediente, que se sustanciara con caracter de urgen- ——]
cia con las siguientes actuaciones: —
a) Redaccion de la modificacion del proyecto y aprobacién técnica de la misma. —
=
——
=
I

b) Audiencia del contratista, por plazo minimo de tres dias.
c) Aprobacion del expediente por el drgano de contratacion, asi como de los gastos complementarios
precisos.
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No obstante, podran introducirse variaciones sin necesidad de previa aprobacion cuando éstas consistan en la
alteracion en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto,
siempre que no representen un incremento del gasto superior al 10 por ciento del precio primitivo del contrato.
Cuando la tramitacién de un modificado exija la suspension temporal parcial o total de la ejecucion de las obras y
ello ocasione graves perjuicios para el interés publico, el Ministro, si se trata de la Administracion General del Es-
tado, sus Organismos auténomos, Entidades gestoras y Servicios comunes de la Seguridad Social y demas Enti-
dades publicas estatales, podra acordar que continlien provisionalmente las mismas tal y como esté previsto en la
propuesta técnica que elabore la direccion facultativa, siempre que el importe maximo previsto no supere el 20 por
ciento del precio primitivo del contrato y exista crédito adecuado y suficiente para su financiacion.

El expediente de modificado a tramitar al efecto exigira exclusivamente la incorporacion de las siguientes actua-
ciones:

a) Propuesta técnica motivada efectuada por el director facultativo de la obra, donde figurara el importe
aproximado de la modificacion asi como la descripcién basica de las obras a realizar.
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b) Audiencia del contratista.
¢) Conformidad del drgano de contratacion.

d) Certificado de existencia de crédito.

En el plazo de seis meses debera estar aprobado técnicamente el proyecto, y en el de ocho meses el expediente
del modificado.

Dentro del citado plazo de ocho meses se ejecutaran preferentemente, de las unidades de obra previstas, aquellas
partes que no hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas. La autorizacién del Ministro para iniciar provi-
sionalmente las obras implicara en el ambito de la Administracién General del Estado, sus Organismos autdnomos
y Entidades gestoras y Servicios comunes de la Seguridad Social la aprobacion del gasto, sin perjuicio de los ajus-
tes que deban efectuarse en el momento de la aprobacion del expediente del gasto.

La suspension de las obras o resolucion del Contrato se regiré por lo establecido en la Seccion 42 Resolucion del
contrato de obras.

15. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS.

Hasta que tenga lugar la finalizacién del plazo de garantia estipulado, el Contratista respondera de la correcta
ejecucion de las diferentes unidades contratadas, sin que sea eximente ni le dé derecho alguno la circunstancia de
que fueron ejecutadas bajo la Direccion Técnica del Técnico Municipal y se incluyeron en mediciones y certifica-
ciones parciales. Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones fundadas de que existen
vicios ocultos, el Director de la Obra ordenara la demolicidn y reconstruccion de las unidades de obra afectadas. Si
las causas de los defectos o vicios son imputables a la contrata, los gastos de estas operaciones seran con cargo
aella.

Si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion,
debido al incumplimiento del contrato por parte del contratista, respondera éste de los dafios y perjuicios que se
manifiesten durante un plazo de quince afios a contar desde la recepcion.

Transcurrido este plazo sin que se haya manifestado ningtin dafio o perjuicio, quedara totalmente extinguida la
responsabilidad del contratista

16. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

Se definen como unidades de obra aquellas partes de la ejecucion de la obra realmente construidas que son ca-
paces de ser valorada ajustandose a las definiciones dadas en el cuadro de precios.

La Direccion con los medios que ha de poner la Contrata a su disposicion y con aquellos otros que juzgue en su
caso utilizar, realizara mensualmente la medicion sobre planos, perfiles y secciones de las unidades de obra eje-
cutados durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o su Delegado podran presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las unidades de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar ocultas o no accesibles, el con-
tratista esta obligado a avisar a la Direccién para que ésta pueda realizar los correspondientes planos que ademas
seran suscritos por el Contratista o su Delegado.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figura en el cuadro de precios.

Al resultado de la valoracién se le aumentard los porcentajes adoptados para formar el presupuesto de Contrata y
la cifra que resulte se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion.

Las certificaciones se realizaran por parte del Director y se expediran mensualmente formando como base la rela-
cion valorada.

El Director remitird una copia al Contratista con la clasificacion y la relacion valorada para que éste pueda formular
en su caso las observaciones que estime oportunas en los plazos reglamentarios.

El Contratista tiene derecho al abono, con arreglo a los precios contratados de las obras que realmente ejecute
con sujecion al proyecto y a sus modificaciones aprobadas.

El Contratista podra utilizar los medios materiales directos o auxiliares que estime conveniente bajo la autorizacion
del Director de la obra que ademas produzcan las unidades de obra previstas en el proyecto con la garantia de
calidad, seguridad, rendimiento y sistema constructivo previsto en el proyecto.

Todos los trabajos, medios auxiliares, y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de
cualquier unidad de obra se consideraran incluidos en el precio de la misma aunque no figuren todos ellos especi-
ficados en el cuadro de precios.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de cualquier clase ocasionados con motivo de la practica del replanteo
general, o de su comprobacion, y de los replanteos parciales; los de construccion, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos y caminos de servicios; los de proteccion de mate-
riales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los reglamento vigentes para el alma-
cenamiento de explosivos y evacuacion de desperdicios y basura; los de construccion, conservacion y retirada de
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pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar
seguridad y facilitar el transito a peatones y carruajes durante la ejecucion de las obras; los de desviacion de al-
cantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, de cualquier instalacion que sea necesario modificar; los de
construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de limpieza de los
lugares ocupados por las mismas; los de retirada, a la terminacidn de la obra, de instalaciones, herramientas, ma-
teriales, etc. y los de limpieza general de la obra.

Asimismo, seran de cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con mo-
tivo de las obras, en vallas, muros y obras de fabrica en general, excepto las contempladas en el proyecto, las
cuales se abonaran de acuerdo con el precio unitario establecido.

Sera de cuenta del Contratista el montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro del agua
y de la energia eléctrica para las obras, asi como la adquisicion de dicha agua y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los materiales rechazados;
los de jornales y materiales empleados en las mediciones y los ocasionados por la medicion final; la correccion de
las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., antes citadas y los gastos derivados de los asientos o
averias, accidentes o dafios que se produzcan en dichas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de
precaucion, asi como los de reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les correspondan y todos los
dafios que se causen con la perturbacion del trafico en las vias publicas y la interrupcién de servicios publicos o
particulares, con las aperturas de zanjas en vias publicas, la extraccion de tierras para la ejecucion de los terraple-
nes, el establecimiento de almacenes, talleres y depdsitos; los que se originen con la habilitacion de caminos y
vias provisionales para el transporte de aquellas o con la apertura y desviacion de cauces, y finalmente, los que
exijan las demas operaciones que requieran la ejecucion de las obras.

17. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS.

Las obras concluidas con sujecién a las condiciones del Contrato, se abonaran con arreglo a los precios del cua-
dro de precios nimero uno (1) del Presupuesto.

Cuando, como consecuencia de rescision o por otras causas, fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del Cuadro de precios nimero dos (2), sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de
obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ninguin caso tendré derecho el Contratista a reclamacion alguna de la insuficiencia de los precios de los Cua-
dros, o por omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

18. CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS.

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesaria la fijacion de los precios contradicto-
rios, este precio deberé fijarse partiendo de los precios basicos del cuadro de precios: jornales, seguridad social,
materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la obra, asi como los restantes precios que figuren
en Proyecto y que puedan servir de base.

La fijacion del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que hubiese de aplicarse;
si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplirse este requisito, el Contratista estara obli-
gado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion.

19. ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS.

Se limitaran al minimo imprescindible las obras e instalaciones cuyo presupuesto figure en el Proyecto por partida
alzada. Las que se incluyen en esta forma seran objeto, para su abono, de medicion detallada, valorandose cada
unidad a los precios que para la misma figuren en el cuadro de precios nim. 1, o a los contradictorios que apruebe
la superioridad en el caso de que alguna de las unidades no figurase en dicho cuadro. En cualquier caso sera
debidamente justificada.

20. ABONOS DE OBRAS Y/O EQUIPOS DEFECTUOSOS.

Cuando fuera preciso valorar obras y/o equipos defectuosos se aplicaran los precios del cuadro de precios nimero
dos (2) disminuidos en el tanto por ciento que a juicio de la Administracion corresponda a las partes de la unidad
fraccionada, o al total de la unidad considerada cuando la parte o partes defectuosas afecten al funcionamiento de
la unidad de manera que la misma no pueda cumplir con lo establecido en las clausulas relativas a las garantias
exigidas por la Administracion.

21. RESOLUCION DEL CONTRATO.

Se aplicara lo dispuesto en el Articulo 220 de la L.C.A.P. y, por tanto, seran causa de resolucién del Contrato,
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ademas de las sefialadas en el articulo 206, las siguientes:

a)La demora en la comprobacion del replanteo, conforme al articulo 212.

b) La suspensién de la iniciacion de las obras por plazo superior a seis meses por parte de la Adminis-
tracion.

¢)El desistimiento o la suspension de las obras por un plazo superior a ocho meses acordada por la Ad-
ministracion.

d) Los errores materiales que pueda contener el proyecto o presupuesto elaborado por la Administra-
cion que afecten al presupuesto de la obra al menos en un 20 por ciento.

e)Las modificaciones en el contrato, aunque fueran sucesivas, que impliquen, aislada o conjuntamente,
alteraciones del precio del contrato, en cuantia superior, en mas o en menos, al 20 por ciento del
precio primitivo del contrato, con exclusion del Impuesto sobre el Valor Afiadido, o representen una
alteracion sustancial del proyecto inicial.

22. OBRAS TERMINADAS Y OBRAS INCOMPLETAS.

Se entenderan por obras terminadas, aquellas que se encuentren en buen estado y con arreglo a las prescripcio-
nes previstas, a juicio de la Administracion, quien las dara por recibidas provisionalmente para proceder a conti-
nuacion a su medicion general y definitiva.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el acta, y se daran las instruccio-
nes precisas y detalladas por el Facultativo al Contratista, con el fin de remediar los defectos observados, fijando-
se un plazo para efectuarlo y expirado el cual se hara nuevo reconocimiento para la recepcion de las obras. Des-
pués de este nuevo plazo y si persistieran los defectos sefialados, la Administracidn podra optar por la concesién
de un nuevo plazo o por la resolucién del Contrato con pérdida de la fianza depositada por el Contratista.

23. MEDICION GENERAL Y RECEPCION DE LAS OBRAS.
A la recepcion de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en el articulo 205.2 de la L.C.A.P., concu-
rriran un facultativo designado por la Administracion representante de ésta, el facultativo encargado de la direccion
de las obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.
Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico de-
signado por la Administracion contratante y representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la corres-
pondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibida se hara constar asi en el acta y el director de las mismas
sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquellos. Si
transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable
o declarar resuelto el contrato.
Para que la Recepcion pueda realizarse deben cumplirse las siguientes condiciones:
1°) Obrar en poder del Director de la Obra los siguientes documentos.
a) Proyecto final que recoja la situacion real de las obras e instalaciones con todas las posibles modifi-
caciones introducidas durante el proyecto y ejecucion de las obras.
b) El contratista aportara un plano de planta final de obra, en coordenadas U.T.M. indicando la situa-
cion de todas las arquetas, registros, etc. analogo a la cartografia polivalente de la Gerencia Municipal
de Urbanismo.
c) Copia de todas las 6rdenes de pedido del Contratista a sus suministradores que puedan ser de inte-
rés para el Ayuntamiento para eventuales reposiciones.
2°) Resultado satisfactorio de las pruebas realizadas.
3°) Cumplimiento de todas las obligaciones contenidas en el Contrato.
Se realizara una nueva medicion general indicando la fecha en que se realiza la misma a la cual asistira el Contra-
tista previa convocatoria del Director. La medicion general se realizara por parte de la Administracion.
Se utilizaran los datos relativos al replanteo, replanteos parciales y mediciones de partidas ocultas realizadas con
anterioridad, libro de érdenes y cuantos otros datos se estimen necesarios.
De dicho acto se levantara acta en la cual el Contratista hara constar cuantas reservas estime oportuno.
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PLIEGO DE CONDICIONES DE LA EDIFICACION (CTE)

24. PLAZO DE GARANTIA.

Inmediatamente después de la Recepcion, se iniciara el Plazo de Garantia, con una duracién minima de un afio y
méaxima de todo el necesario para el cumplimiento ante el desarrollo de las obras y siempre con la aprobacion del
Director de las Obras.

25. LIQUIDACION DEFINITIVA

El Director de las Obras redactara la Liquidacion Definitiva en el plazo de seis (6) meses, contados a partir de la
fecha de la Recepcion.

En Jimera de Libar, julio de 2019

La Arquitecto Técnico
Isabel M@ Orozco Rios
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