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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO DEL ESTUDIO 

 INTRODUCCIÓN 

Se redacta el presente estudio como anexo de la revisión del PGOU del municipio de 

Casarabonela.  

El objetivo principal es asegurar el cumplimiento de las especificaciones y normativa vigente en 

materia de aguas en lo referente a las afecciones a zonas inundables. De esta forma se verifica 

la viabilidad de las propuestas del citado Plan General con la protección de bienes y personas 

frente a riesgos de inundaciones. 

 METODOLOGÍA 

La metodología a seguir consta de las siguientes etapas: 

a. Determinación de los cauces a incluir en el estudio. Se ha atendido a los dispuesto en los Art. 

2 y 4 del Reglamento de Dominio Público Hidráulico. En este sentido los cauces estudiados 

han sido: Arroyo Buifarán, Arroyo Fuenquebrada, Arroyo Innominado, Arroyo Cáncula y 

Afluente del Arroyo de Casarabonela. 

 

b. Estudio hidrológico: Se han estudiado los caudales asociados a los periodos de retorno de 

Máxima crecida ordinaria (MCO), 10 años, 25 años, 50 años, 100 años y 500 años.  

Se ha seguido el método racional modificado por Témez, según la instrucción de carreteras 

en su revisión Orden FOM/298/2016 del 15 de febrero. Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial. 

Para cada cuenca se ha determinado una pluviometría y un coeficiente de escorrentía, 

obtenido del estudio de la morfología y características intrínsecas de la misma. 

 

c. Estudio hidráulico para obtener las llanuras de inundación correspondientes a los periodos 

de retorno de MCO, 100 años y 500 años. Mediante aplicación de sistemas de información 

geográfica se obtiene la geometría de las secciones a introducir en el modelo hidráulico. 

El cálculo hidráulico se ha realizado mediante la aplicación informática HEC-RAS, en régimen 

permanente no uniforme. A partir de los resultados se delimita cartográficamente la lámina 

de agua. 

 

d. Delimitación de la propuesta de zonas ocupadas por la avenida de Máxima Crecida Ordinaria, 

100 años y 500 años. 

 

e. Obras de drenaje transversal. Se incluye un apartado específico en el que se evalúa, para 

cada una, la suficiencia de la misma frente a las distintas avenidas, así mismo, se propone la 

dimensiones que debería tener para evacuar la avenida de 500 años. 

 

f. En los tramos de cauce en los que la zona inundable afecte a suelo urbano, consolidado y 

no consolidado, se determinan las medidas correctoras para evitar dicha afección. Asimismo, 

se ha estimado un presupuesto de ejecución de las mismas. 

 

 

 DOCUMENTACIÓN Y CARTOGRAFÍA 

La documentación utilizada para el estudio es la siguiente: 

• Modelo digital del terreno con paso de malla de 5 m proporcionado por el Instituto 

Geográfico Nacional. Utilizado para el cálculo hidrológico. 

• Cartografía de detalle con curvas de nivel cada metro proporcionada por el peticionario. 

• Cartografía LIDAR. De distribución libre, se puede descargar de la web del Instituto 

Geográfico Nacional. La densidad de puntos es de 0,5 puntos/m2 en la primera 

cobertura y de 1 punto/m2 en la segunda cobertura. La precisión altimétrica obtenida 

es menor a 20 cm. El año de realización del vuelo es el 2.014. 

• Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del Suelo a partir del Corine Land Cover desde 

el cual han sido utilizados para la obtención de los coeficientes de rugosidad por 

correlación de tablas con la GUÍA METODOLÓGICA PARA EL DESARROLLO DEL 

SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFÍA DE ZONAS INUNDABLES DEL 

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE. 

• Mapa Geológico en formato digital a escala 1:50.000  

• Los registros de precipitaciones máximas han sido obtenidos de los datos de 

precipitaciones de la publicación del CEDEX, organismo público perteneciente al 

Ministerio de Fomento, denominada “Máximas lluvias diarias en la España peninsular”. 

• Mapa Topográfico Raster de Andalucía 1:10.000 (1995).  
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2. MARCO LEGAL 

El marco normativo que se ha seguido para la redacción del presente estudio es la siguiente: 

• Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido 

de la Ley de Aguas. 

• Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio 

Público Hidráulico, que desarrolla los títulos preliminar I, IV, V, VI y VII de la Ley 29/1985, 

de 2 de agosto, de Aguas. 

• Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio 

Público Hidráulico (RDPH), aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. 

• Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrológico Nacional. 

• Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la 

Planificación Hidrológica. 

• Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucía. 

• Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluación y gestión de riesgos de inundación. 

• Norma 5.2 – IC drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras aprobada por Orden 

FOM/298/2016 de 15 de febrero. 

En relación con la anterior normativa se definen los siguientes conceptos: 

Dominio Público Hidráulico (DPH) 

El artículo 2 del Texto Refundido de la Ley de Aguas y el mismo artículo del Reglamento del 

Dominio Público Hidráulico, hacen la enumeración de los bienes que constituyen el Dominio 

Público Hidráulico con las salvedades expresamente establecidas en la Ley, no se admiten pues 

otras excepciones que las que la propia Ley de Aguas determine, por lo que quedan derogadas 

cuantas disposiciones contenidas en otras Leyes sean contrarias a la clasificación del artículo 2 

con sus salvedades. Así, los referidos cuerpos legales determinan que el Dominio Público 

Hidráulico está constituido por los siguientes bienes: 

1. Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterráneas renovables con 

independencia del tiempo de renovación. 

2. Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas. 

3. Los lechos de los lagos y lagunas y de los embalses superficiales en cauce público. 

4. Los acuíferos, a los efectos de los actos de disposición o de la afección de los recursos 

hidráulicos. 

5. Las aguas procedentes de la desalación de agua del mar una vez que fuera  de la planta 

de producción, se incorporen a cualquiera de los elementos señalados en los apartados 

anteriores. 

Según Artículo Único, apartado Dos del Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se 

modifica el Reglamento del Dominio Público Hidráulico (RDPH), aprobado por el Real Decreto 

849/1986, de 11 de abril, el artículo 4 del RDPH queda redactado del siguiente modo: 

«1. Álveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por las 

aguas en las máximas crecidas ordinarias (artículo 4 del TRLA). La determinación de ese terreno 

se realizará atendiendo a sus características geomorfológicas, ecológicas y teniendo en cuenta 

las informaciones hidrológicas, hidráulicas, fotográficas y cartográficas que existan, así como las 

referencias históricas disponibles.  

2. Se considerará como caudal de la máxima crecida ordinaria la media de los máximos caudales 

anuales, en su régimen natural producidos durante diez años consecutivos, que sean 

representativos del comportamiento hidráulico de la corriente y que tengan en cuenta lo 

establecido en el apartado 1.» 

Las riberas, las márgenes, zona de servidumbre y zona de policía  

Según Artículo Único, apartado tres del Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se 

modifica el Reglamento del Dominio Público Hidráulico (RDPH), aprobado por el Real Decreto 

849/1986, de 11 de abril, el artículo 6 del RDPH queda redactado del siguiente modo: 

«1. Se entiende por riberas, las fajas laterales de los cauces públicos situadas por encima del 

nivel de aguas bajas y por márgenes los terrenos que lindan con los cauces.» 

Las márgenes son aquellos terrenos que lindan con los cauces sujetas, en toda su extensión 

longitudinal: 

a) A una zona de servidumbre de 5 metros de anchura para uso público. 
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b) A una zona de policía de 100 metros de anchura, en la que se condicionará el uso del suelo y 

las actividades que en él se desarrollen.» 

Estos terrenos, que con carácter general son de titularidad privada, están sujetos a 

limitaciones y afecciones que condicionan su uso normal por parte de sus titulares. El art. 7 

Reglamento del Dominio Público Hidráulico (RDPH) dispone que los propietarios de estas zonas 

de servidumbre puedan plantar y sembrar especies no arbóreas, siempre que no impidan las 

servidumbres de paso antes mencionadas. Para la plantación de especies arbóreas requerirán 

la autorización del organismo de cuenca. Queda prohibida la edificación de esta zona, salvo que 

sea autorizada por el organismo de cuenca, autorización que se otorgará sólo en casos muy 

justificados. 

La zona afectada por la servidumbre de uso público podrá ser modificada por causas justificadas, 

que habrán de fundamentarse en razones topográficas, hidrográficas o en las exigencias de las 

características de la concesión del aprovechamiento hidráulico; y siempre que se justifique que 

esta modificación viene exigida por el uso público. 

En esta zona también el uso del suelo que puedan hacer sus titulares se encuentra condicionado 

o limitado. En concreto, la legislación en materia de Aguas prohíbe las siguientes actividades:  

a) Las alteraciones sustanciales del relieve natural del terreno. 

b) Las extracciones de áridos.  

c) Las construcciones de todo tipo, definitivas o provisionales. 

d) Cualquier otro uso o actividad que suponga un obstáculo para la corriente en régimen de 
avenidas o que pueda ser causa de degradación o deterioro del dominio público hidráulico. 

 

La Zona de Policía podrá ser modificada a instancia de la Administración (estatal, autonómica o 

local) cuando las condiciones topográficas o hidrográficas lo hagan necesario. La competencia 

para acordar la modificación corresponderá al Organismo de cuenca, debiendo instruir al efecto 

el oportuno expediente.  

La ejecución de cualquier obra o trabajo que se realice en esta zona de policía requiere la 

autorización administrativa previa del Organismo de Cuenca, además de cualquier otra que deba 

ser otorgada por otras administraciones competentes (art. 9 del RDPH). Esta autorización previa 

no será necesaria cuando las obras de construcción ya hubieren sido contempladas en el 

instrumento de planeamiento urbanístico o en los planes de obras de la Administración, y éstos 

hayan sido informados por el organismo de cuenca (art. 78.1 RDPH). 

Zona de Flujo Preferente 

Atendiendo a lo dispuesto en el Art. 9 del Reglamento de Dominio Público 

Hidráulico 

La zona de flujo preferente se delimita mediante estudios hidráulicos que determinan el calado y 

velocidad del agua en las crecidas del río para periodos de retorno de 100 años. La zona de flujo 

preferente queda constituida por la unión de las siguientes dos zonas: 

1) La zona donde pueden producirse graves daños para las personas y los bienes, siendo aquella 

en que, para la avenida de periodo de retorno de 100 años se dan una o más de las siguientes 

condiciones: 

• El calado sea superior a 1 m 

• La velocidad será superior a 1 m/seg 

• El producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/seg 

2) Vía de intenso desagüe es la zona donde se concentra preferentemente el flujo durante las 

avenidas, coincide con la zona por la que pasaría la avenida de 100 años de periodo de retorno 

sin producir una sobreelevación mayor que 0,3 m, respecto a la cota de la lámina de agua que 

se produciría con esa misma avenida considerando toda la llanura de inundación existente. La 

sobreelevación anterior podrá, a criterio del organismo de cuenca, reducirse hasta 0,1 m cuando 

el incremento de la inundación pueda producir graves perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en 

zonas rurales o cuando el incremento de la inundación produzca daños reducidos. 
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Zonas inundables 

Según Artículo Único, apartado Seis del Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se 

modifica el Reglamento del Dominio Público Hidráulico (RDPH), aprobado por el Real Decreto 

849/1986, de 11 de abril, el artículo 14 del RDPH queda redactado del siguiente modo: 

“1. Se consideran zonas inundables las delimitadas por los niveles teóricos que alcanzarían las 

aguas en las avenidas cuyo período estadístico de retorno sea de quinientos años, atendiendo a 

estudios geomorfológicos, hidrológicos e hidráulicos, así como a serie de avenidas históricas y 

documentos o evidencias históricas de las mismas…” 

La calificación como zonas inundables no alterará la calificación jurídica y la titularidad dominical 

que dichos terrenos tuviesen». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El DPH y zonas de servidumbre y protección. 
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3. LOCALIZACIÓN Y DELIMITACIÓN DEL ÁMBITO DE ESTUDIO 

Se han incluido en el presente estudio los cauces coincidentes con las zonas incluidas dentro del 

suelo urbano y urbanizable del nuevo Plan General de Ordenación Urbana. Los cauces 

estudiados, de norte a sur, son los siguientes: 

 

Cauce 
Longitud 

 
Coordenadas ETRS89 

m X Y 

Arroyo Buifarán 710 
Aguas arriba 335.363 4.073.547 

Aguas abajo 335.944 4.073.225 

Afluente Arroyo 

Buifarán 
261 

Aguas arriba 335.393 4.073.667 

Aguas abajo 335.542 4.073.475 

Arroyo Fuenquebrada 959 

Aguas arriba 335.205 4.073.380 

Aguas abajo 336.008 4.073.018 

Arroyo Innominado 1201 

Aguas arriba 335.102 4.073.066 

Aguas abajo 336.160 4.072.778 

Arroyo Cáncula 679 

Aguas arriba 335.084 4.072.513 

Aguas abajo 335.621 4.072.312 

Afluente Arroyo 

Cáncula 
522 

Aguas arriba 335.206 4.072.826 

Aguas abajo 335.475 4.072.438 

Afluente del Arroyo de 

Casarabonela 
452 

Aguas arriba 336.397 4.071.594 

Aguas abajo 336.776 4.071.815 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Localización de los tramos de cauces estudiados  
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4. ESTUDIO HIDROLÓGICO 

 INTRODUCCIÓN 

El principal objetivo de la presente simulación hidrológica es obtener los diferentes caudales de 

avenidas para los periodos de retorno de 5.5 (Máxima Crecida Ordinaria), 10, 25, 50, 100 y 500 

años. 

Dicha determinación se realiza siguiendo la metodología indicada en la norma 5.2 – IC drenaje 

superficial de la Instrucción de Carreteras aprobada por Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero. 

Para la determinación de la precipitación máxima se ha extraído de la publicación del CEDEX, 

organismo público perteneciente al Ministerio de Fomento, denominada “Máximas lluvias diarias 

en la España peninsular”, mediante su aplicación informática Maxpluwin. 

 

 DELIMITACIÓN Y CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS DE LAS CUENCAS 

ESTUDIADAS 

En este apartado se van a obtener los parámetros geométricos de las cuencas vertientes a los 

cauces de estudio. 

Para la delimitación de las cuencas se ha utilizado el modelo digital de elevaciones con puntos 

cada 5 m proporcionado por el Instituto Geográfico Nacional. 

A continuación, se identifican cada una de las cuencas: 

 

 

 

 

 

 

ARROYO BUIFARÁN 

 

ARROYO FUENQUEBRADA 
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ARROYO INNOMINADO 

 

ARROYO CÁNCULA 

 

 

AFLUENTE ARROYO CASARABONELA 

 

 

CAUCE SUBCUENCA 
ÁREA 
(Km2) 

LONGITUD 
DEL 

CAUCE 
(Km) 

COTA 
A. 

ARRIBA 
(m) 

COTA 
A. 

ABAJO 
(m) 

PEND. 
MEDIA 
(m/m) 

TIEMPO DE 
CONCENTRACIÓN 

(Hr) 

Arroyo 
Buifarán 

1 0.48 1.67 1.070 417 0.391 0.35 

2 0.16 1.15 1.070 545 0.456 0.39 

Afluente 0.22 1.22 1.070 545 0.431 0.41 

Arroyo 
Fuenquebrada 

Única 0.60 2.11 1.050 380 0.317 0.42 

Arroyo 
Innominado 

Única 0.40 1.59 830 360 0.295 0.31 

Arroyo 
Cáncula 

1 2.13 2.96 1.200 405 0.268 0.88 

2 1.95 2.64 1.200 485 0.271 0.80 

Afluente 0.09 0.73 750 485 0.364 0.20 

Afluente Arroyo 
Casarabonela 

Única 0.39 1.11 550 350 0.18 0.45 

En el anexo dedicado a la planimetría se incluyen los planos correspondientes junto con la topografía 

utilizada para su delimitación. 
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 TIEMPO DE CONCENTRACIÓN 

Tiempo de concentración tc, es el tiempo mínimo necesario desde el comienzo del aguacero para que 

toda la superficie de la cuenca esté aportando escorrentía en el punto de desagüe. Se obtiene 

calculando el tiempo de recorrido más largo desde cualquier punto de la cuenca hasta el punto de 

desagüe, mediante la siguiente formula: 

 

Donde: 

 tc (horas) - Tiempo de concentración. 

 Lc (km) - Longitud del cauce 

 Jc (adimensional) - Pendiente media del cauce 

Dado que el tiempo de concentración depende de la longitud y pendiente del cauce escogido, deben 

tantearse diferentes cauces o recorridos del agua, incluyendo siempre en los tanteos los de mayor 

longitud y menor pendiente. El cauce (o recorrido) que debe escogerse es aquél que da lugar a un 

valor mayor del tiempo de concentración tc. 

Grado de urbanización 

Para cuencas rurales, con un grado de urbanización superior al 4 % del área de la cuenca y con 

urbanizaciones independientes que tengan una red de pluviales no unificada o completa y curso 

principal no revestido con material impermeable y de pequeña rugosidad, se ha utilizado la siguiente 

fórmula: 

 

Donde: 

TC  Es el tiempo de concentración de la cuenca natural, en horas  

L  Es la longitud del curso principal, en Km.  

j  Es la pendiente media del curso principal, en m/m  

µ  Es el grado de urbanización de la cuenca, Km2/ Km2 

CAUCE SUBCUENCA 
LONGITUD 

DEL CAUCE 
(Km) 

PEND. 
MEDIA 
(m/m) 

GRADO DE 
URBANIZACIÓN 

TIEMPO DE 
CONCENTRACIÓN 

(Hr) 

Arroyo 
Buifarán 

1 1.67 0.391 0.15 0.35 

2 1.15 0.456 0.00 0.39 

Afluente 1.22 0.431 0.00 0.41 

Arroyo 
Fuenquebrada 

Única 2.11 0.317 0.17 0.42 

Arroyo 
Innominado 

Única 1.59 0.295 0.36 0.31 

Arroyo 
Cáncula 

1 2.96 0.268 0.02 0.88 

2 2.64 0.271 0.01 0.80 

Afluente 0.73 0.364 0.11 0.20 

Afluente 
Arroyo 

Casarabonela 
Única 1.11 0.18 0 0.45 
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 FACTOR REDUCTOR DE LA PRECIPITACIÓN POR ÁREA DE LA CUENCA 

El factor reductor de la precipitación por área de la cuenca KA, tiene en cuenta la no 

simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente formula: 

 

donde: 

KA (adimensional) - Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca. 

A (km2) - Área de la cuenca. 

 PERIODOS DE RETORNO 

Se calcularán los caudales para los siguientes periodos de retorno: 

Máxima Crecida Ordinaria: Se ha estimado en función de los valores regionales del coeficiente 

de variación en las distintas regiones estadísticas consideradas para la elaboración de los mapas 

de caudales máximos. 

 

El coeficiente de variación de la mayoría de los cursos de agua españoles está comprendido 

entre 0,3 y 1,4, lo que equivale a periodos de retorno de la MCO de entre 1,5 y 7 años. Los 

valores bajos corresponden a regímenes de hidrología moderada y los altos a los de hidrología 

extrema. 

 

Mapa del coeficiente 

 

 

Tabla de los valores estimados de Cv y TMCO extraído de la Guía Metodológica para el Desarrollo del Sistema 
Nacional de Cartografía de Zonas Inundables 

Los caudales 10, 25 y 50 años se han calculado para la verificación de la suficiencia de las obras de 

paso. 

Para el cálculo de la zona de flujo preferente y la comprobación de las obras de drenaje transversal se 

ha calculado el caudal correspondiente a la avenida de 100 años. 

Para el cálculo de la llanura de inundación frente avenidas extraordinarias y la comprobación de las 

obras de drenaje transversal se ha calculado el periodo de retorno de 500 años. 
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 PRECIPITACIONES 

Los registros de precipitaciones máximas han sido obtenidos de los datos de precipitaciones de la 

publicación del CEDEX, organismo público perteneciente al Ministerio de Fomento, denominada 

“Máximas lluvias diarias en la España peninsular”, mediante su aplicación informática Maxpluwin. 

CAUCE SUBCUENCA 

COORDENADAS 
CENTROIDE 

PERIODO DE RETORNO, años 

X Y 
MCO 
(5.5) 

10 25 50 100 500 

Arroyo 
Buifarán 

1 335.161 4.073.714 114 132 166 193 222 296 

2 335.054 4.073.866 114 132 166 193 222 296 

Afluente 334.989 4.073.674 114 132 166 193 222 296 

Arroyo 
Fuenquebrada 

Única 335.076 4.073.413 114 132 166 193 222 296 

Arroyo 
Innominado 

Única 335.460 4.072.924 114 132 166 193 222 296 

Arroyo 
Cáncula 

1 334.298 4.072.778 114 132 166 193 222 296 

2 334.203 4.072.798 114 132 166 193 222 296 

Afluente 335.185 4.072.754 114 132 166 193 222 296 

Afluente 
Arroyo 

Casarabonela 
Única 336.354 4.071.563 112 129 163 189 218 292 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CÁLCULO DE CAUDALES MEDIANTE EL MÉTODO RACIONAL 

La “Instrucción 5.2-IC. Drenaje superficial” del Ministerio de Fomento aprobada mediante la 

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, propone un método hidrometeorológico para estimar los 

caudales asociados a diferentes períodos de retorno basado en la aplicación de una intensidad 

media de precipitación a la superficie de la cuenca, a través de la estimación de la escorrentía. 

Este método es válido para cuencas cuyo tiempo de concentración no supere las seis horas. 

Este caudal “Q” (m3/seg) se puede calcular según la expresión:  

 

 

Donde: 

• QT (m3/s) - Caudal máximo anual correspondiente al período de retorno T, en el punto 

de desagüe de la cuenca. 

• I (T, tc) (mm/h) - Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno 

considerado T, para una duración del aguacero igual al tiempo de concentración tc, de la 

cuenca. 

• C - (adimensional) Coeficiente medio de escorrentía de la cuenca o superficie 

considerada. 

• A (km2) - Área de la cuenca o superficie considerada. 

• Kt (adimensional) - Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la 

precipitación.  

Esto es válido para cuencas homogéneas, como es nuestro caso, debido su escaso tamaño. Al 

no poseer datos de caudales obtenidos con métodos empíricos utilizaremos únicamente el 

método descrito en la Instrucción. 

A continuación, se desglosa cada uno de los determinantes de la ecuación formulada para dicho 

método. 
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 INTENSIDAD DE PRECIPITACIÓN 

El valor de la intensidad media máxima viene determinado por la duración de la lluvia, que en 

nuestro caso será igual al tiempo de concentración y el periodo de retorno considerado. 

Para determinarla utilizamos las curvas IDF (Intensidad-Duración-Frecuencia). Vamos a utilizar 

la curva que recomienda la Instrucción, al considerar esta curva sintética estamos suponiendo 

que la tormenta de diseño es de tipo rectangular. Gracias a esta ecuación podemos obtener la 

intensidad máxima asociada a una duración de lluvia determinada, que en nuestro caso va a ser 

el tiempo de concentración de cada cuenca, y a una intensidad media diaria: 

𝐼𝑡 = 𝐼𝑑 · (
𝐼1
𝐼𝑑
)

280.1−𝑇𝑐
0.1

280.1−10.1

 

It es la intensidad media máxima, mm/h 

Id intensidad media diaria de precipitación (Pmax/24), mm/h 

Tc duración de la lluvia, que en nuestro caso es igual al tiempo de concentración de la cuenca. 

I1/Id factor regional extraído del mapa de Isolíneas del MOPU.  

 

 

 COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD EN LA DISTRIBUCIÓN TEMPORAL DE LA 

PRECIPITACIÓN 

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribución temporal de la 

precipitación. Se obtendrá a través de la siguiente expresión: 

 

Donde: 

Kt  (adimensional) Coeficiente de uniformidad de la distribución temporal de precipitación. 

tc   (horas)  Tiempo de concentración de la cuenca. 

 

CAUCE SUBCUENCA 
TIEMPO DE 

CONCENTRACIÓN 
(Hr) 

COEFICIENTE DE 
UNIFORMIDAD 

Arroyo 

Buifarán 

1 0.35 1.02 

2 0.39 1.02 

Afluente 0.41 1.02 

Arroyo 

Fuenquebrada 
Única 0.42 1.02 

Arroyo 

Innominado 
Única 0.31 1.02 

Arroyo 

Cáncula 

1 0.88 1.06 

2 0.80 1.05 

Afluente 0.20 1.01 

Afluente 
Arroyo 

Casarabonela 
Única 0.45 1.03 
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 COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA 

El coeficiente de escorrentía C, define la parte de la precipitación de intensidad I (T, tc) que 

genera el caudal de avenida en el punto de desagüe de la cuenca. El coeficiente de escorrentía 

C, se obtendrá mediante la siguiente formula: 

 

donde: 

C  (adimensional) - Coeficiente de escorrentía 

Pd (mm) - Precipitación diaria correspondiente al período de retorno T considerado. 

KA  (adimensional) - Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca. 

P0  (mm) - Umbral de escorrentía. 

 

 UMBRAL DE ESCORRENTÍA 

El umbral de escorrentía P0, representa la precipitación mínima que debe caer sobre la cuenca 

para que se inicie la generación de escorrentía. 

De la publicación de Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino de 2011 denominada 

“Guía metodológica para el desarrollo del sistema nacional de cartografía de zonas inundables” 

se ha extraído la tabla anterior en la cual se relaciona el umbral de escorrentía con los usos del 

suelo. Además de los usos del suelo se tiene en consideración el grupo hidrológico y la pendiente 

media de la cuenca. 

Se ha estimado el umbral de escorrentía en condiciones media de humedad, por lo tanto, no se 

ha aplicado el coeficiente corrector del umbral de escorrentía. 

USOS DEL SUELO 

La delimitación de los usos del suelo existentes en el global de las cuencas se ha realizado 

mediante la aplicación de software de información geográfica y sobre la Ortofoto del año 2.016. 

Se han distinguido los siguientes usos para el global de las cuencas: 

USO DEL SUELO ÁREA, m2 PORCENTAJE 

Bosque de coníferas 711.581 17.79 

Bosques de ribera 14.038 0.35 

Espacios con vegetación escasa 718.016 17.96 

Frutales en regadío 162.126 4.05 

Matorral boscoso de coníferas 643.274 16.09 

Matorral boscoso de transición 43.249 1.08 

Matorral subarbustivo o arbustivos muy poco densos 898.158 22.46 

Mosaico de cultivos agrícolas en regadío con espacios 
significativos de vegetación natural 

58.200 1.46 

Tejido urbano continuo 209.065 5.23 

Tejido urbano discontinuo 76.073 1.90 

Urbanizaciones 74.823 1.87 

Olivar 343.271 8.58 

Pastizales, prados o praderas con arbolado 
adehesado 

47.076 1.18 

Total 3.998.995 100 
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Leyenda

USO DEL SUELO

Bosque de coníferas

Bosques de rivera

Espacios con vegetación escasa

Frutales en regadío

Matorral boscoso de coníferas

Matorral boscoso de transición

Matorral subarbustivo o arbustivos muy poco densos

Mosaico de cultivos agrícolas en regadío con espacios significativos de vegetación natural

Roquedo

Tejido urbano continuo

Tejido urbano discontinuo

Urbanizaciones
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Usos del suelo de Afluente del Arroyo de Casarabonela 

 

 

 

GRUPO HIDROLÓGICO DEL SUELO 

A partir de la geología obtenida de las hojas MAGNA número 1051 y 1052, publicadas por el 

Instituto Geológico y Minero, se ha extraído el grupo hidrológico para cada material. Esto se ha 

hecho teniendo en consideración la permeabilidad tal y como se describe en el “Atlas 

Hidrogeológico de la provincia de Málaga”, el cual clasifica la permeabilidad de los suelos. 

 

Los materiales constituyentes de las cuencas de estudio son los siguientes: 

USO DEL SUELO GRUPO ÁREA, m2 PORCENTAJE 

Brecha de la Nava B 84.271 2.11 

Calizas con sílex A 749.407 18.74 

Calizas cristalinas azules A 604.706 15.12 

Calizas oscuras fosilíferas A 113.731 2.84 

Calizas tableadas negras A 523.949 13.10 

Dolomías masivas A 589.739 14.75 

Filitas con lentinas de cuarzo D 31.116 0.78 

Mármoles dolomíticos A 309.431 7.74 

Neises bandeados D 288.034 7.20 

Serpentinitas D 20.047 0.50 

Travertinos C 294.171 7.36 

Calizas y margas A 117.332 2.93 

Margas y arcillas D 265.182 6.63 

Piedemonte de costras calcáreas B 7.830 0.20 

Total 

- 

3.998.995 100 

LEYENDA

USOS DEL SUELO

Olivar

Pastizales, prados o praderas con arbolado adehesado
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Grupo Hidrológico 

 

 

PENDIENTE MEDIA 

Dada la orografía abrupta del ámbito se ha considerado que el total de las cuencas tiene una 

pendiente superior al 3%. 

 

Con estos tres parámetros entramos en la Tabla 2. Valores del umbral de escorrentía (mm) para la 

clasificación de usos del suelo del CLC2000 (Anexo 2 de la ““Guía metodológica para el desarrollo del 

sistema nacional de cartografía de zonas inundables”) y obtenemos el mapa de umbral de escorrentía 

para el global de las cuencas. 

 

USO DEL SUELO 
GRUPO 
HIDROL
ÓGICO 

P0, mm ÁREA 

 m2 
% 

Bosque de coníferas 

A 90 635127 15.88 

B 47 47701 1.19 

D 23 28751 0.72 

Bosques de ribera 
C 22 6426 0.16 

D 16 7611 0.19 

Espacios con vegetación escasa 

A 24 666368 16.66 

B 14 19247 0.48 

D 6 32400 0.81 

Frutales en regadío 

A 80 13817 0.35 

C 19 80480 2.01 

D 14 67828 1.70 

Matorral boscoso de coníferas 

A 75 623003 15.58 

B 34 2072 0.05 

D 16 18198 0.46 

Matorral boscoso de transición 
A 75 43221 1.08 

D 16 29 0.00 

Leyenda

CAUCES

A

B

C

D

C
ód

. V
al

id
ac

ió
n:

 6
Q

ZD
KT

P9
JN

ZL
FY

99
EQ

ZX
R

ZH
H

6 
| V

er
ifi

ca
ci

ón
: h

ttp
s:

//c
as

ar
ab

on
el

a.
se

de
le

ct
ro

ni
ca

.e
s/

 
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tró
ni

ca
m

en
te

 d
es

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

es
Pu

bl
ic

o 
G

es
tio

na
 | 

Pá
gi

na
 2

0 
de

 1
69

 



ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

16 | P á g i n a  

USO DEL SUELO 
GRUPO 
HIDROL
ÓGICO 

P0, mm ÁREA 

 m2 
% 

Matorral subarbustivo o arbustivos muy poco densos 

A 60 853328 21.34 

B 24 15250 0.38 

D 10 29580 0.74 

Mosaico de cultivos agrícolas en regadío con 
espacios significativos de vegetación natural 

A 37 4075 0.10 

D 9 54124 1.35 

Tejido urbano continuo 

A 1 15701 0.39 

C 1 135403 3.39 

D 1 57960 1.45 

Tejido urbano discontinuo 

A 24 25874 0.65 

C 8 18515 0.46 

D 6 31683 0.79 

Urbanizaciones 

A 24 10447 0.26 

C 8 53345 1.33 

D 6 11030 0.28 

Olivar 

A 62 85617 2.14 

B 28 7830 0.20 

D 10 249822 6.25 

Pastizales, prados o praderas con arbolado 
adehesado 

A 53 31715 0.79 

D 9 15362 0.38 

Total   3.998.995 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Umbral de escorrentía del afluente del Arroyo de Casarabonela 

 

LEYENDA

Umbral de escorrentía

mm
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CAUCE SUBCUENCA 
ÁREA, 

km2 

TIEMPO DE 
CONCENTRACIÓN, 

horas 

COEFICIENTE 
DE 

UNIFORMIDAD 

UMBRAL DE 
ESCORRENTÍA, 

mm 

PERIODO DE 
RETORNO, 

años 

PRECIPITACIÓN, 
mm 

INTENSIDAD MEDIA 
MÁXIMA, mm/h 

COEFICIENTE 
DE 

ESCORRENTÍA 
CAUDAL, m3/seg 

Arroyo Buifarán 

1 0.48 0.35 1.02 45.96 

MCO 114 67.39 0.21 1.91 

10 132 78.03 0.25 2.68 

25 166 98.13 0.33 4.36 

50 193 114.09 0.38 5.86 

100 222 131.24 0.43 7.61 

500 296 174.98 0.53 12.57 

2 0.16 0.39 1.02 57.09 

MCO 114 63.93 0.15 0.43 

10 132 74.02 0.19 0.64 

25 166 93.09 0.26 1.09 

50 193 108.23 0.30 1.51 

100 222 124.49 0.35 2.00 

500 296 165.99 0.45 3.43 

Afluente 0.22 0.41 1.02 50.32 

MCO 114 62.30 0.18 0.70 

10 132 72.13 0.22 1.01 

25 166 90.71 0.30 1.67 

50 193 105.47 0.35 2.27 

100 222 121.32 0.39 2.97 

500 296 161.75 0.49 4.98 

Arroyo 
Fuenquebrada 

Única 0.60 0.42 1.02 51.72 

MCO 114 61.24 0.17 1.81 

10 132 70.91 0.22 2.60 

25 166 89.19 0.29 4.34 

50 193 103.68 0.34 5.92 

100 222 119.26 0.38 7.77 

500 296 159.01 0.49 13.08 

Arroyo 
Innominado 

Única 0.40 0.31 1.02 26.67 

MCO 114 71.72 0.38 3.06 

10 132 83.04 0.43 4.02 

25 166 104.43 0.51 6.00 

50 193 121.41 0.57 7.68 

100 222 139.66 0.61 9.57 

500 296 186.21 0.71 14.65 
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CAUCE SUBCUENCA 
ÁREA, 

km2 

TIEMPO DE 
CONCENTRACIÓN, 

horas 

COEFICIENTE 
DE 

UNIFORMIDAD 

UMBRAL DE 
ESCORRENTÍA, 

mm 

PERIODO DE 
RETORNO, 

años 

PRECIPITACIÓN, 
mm 

INTENSIDAD MEDIA 
MÁXIMA, mm/h 

COEFICIENTE 
DE 

ESCORRENTÍA 
CAUDAL, m3/seg 

 
Arroyo Cáncula 

1 2.13 0.88 1.06 46.52 

MCO 114 41.27 0.20 5.11 

10 132 47.79 0.24 7.22 

25 166 60.10 0.31 11.84 

50 193 69.87 0.36 15.99 

100 222 80.37 0.41 20.83 

500 296 107.16 0.51 34.57 

2 1.95 0.80 1.05 59.66 

MCO 114 43.37 0.13 3.24 

10 132 50.22 0.17 4.86 

25 166 63.15 0.24 8.49 

50 193 73.42 0.28 11.84 

100 222 84.45 0.33 15.83 

500 296 112.61 0.43 27.45 

Afluente 0.09 0.20 1.01 46.52 

MCO 114 88.08 0.20 0.46 

10 132 101.99 0.25 0.65 

25 166 128.26 0.32 1.05 

50 193 149.12 0.37 1.42 

100 222 171.53 0.42 1.85 

500 296 228.71 0.52 3.05 

Afluente Arroyo 
Casarabonela  

Único 0.39 0.45 1.03 25.83 

MCO 112 58.34 0.39 2.42 

10 129 67.19 0.44 3.14 

25 163 84.90 0.52 4.72 

50 189 98.44 0.57 6.01 

100 218 113.55 0.62 7.52 

500 292 152.09 0.71 11.56 

En el anexo “HOJAS DE CÁLCULO DE CAUDAL” se muestran los resultados obtenidos.
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5. ESTUDIO HIDRÁULICO 

 INTRODUCCIÓN 

Una vez obtenidos los caudales se va a proceder a simular su flujo por los correspondientes 

cauces con objeto de delimitar las zonas indicadas en el apartado 2. De este modo se marca el 

límite de edificabilidad según la Ley del Suelo. 

 

  MODELO MATEMÁTICO DE CÁLCULO 

Para el estudio hidráulico se utilizará el software HEC-RAS, desarrollado por el U.S. Army Corps 

of Engineers (Cuerpo de ingenieros del Ejército de los Estados Unidos), el cual sirve para 

determinar la cota de inundación dado el caudal circulante, la geometría y características físicas 

del tramo de estudio y sus condiciones de contorno. Las hipótesis de validez de las simulaciones 

realizadas con dicho software son: 

• Flujo unidimensional (lámina de agua horizontal, velocidad uniforme en la sección 

transversal, flujo perpendicular a secciones transversales previamente definidas). 

• Flujo estacionario o permanente (caudal constante en el tiempo) 

• Distribución de presiones hidrostática 

• Flujo gradualmente variado (las características del flujo – calado, velocidad – varían 

suavemente en la dirección del movimiento) 

Para determinar la elevación de la superficie de agua en una sección transversal, se procede a 

calcular en forma iterativa las Ecuaciones siguientes: 

- Ecuación 1, de la energía del flujo 

 

Donde Y1, Y2 es la profundidad del agua en la Sección Transversal, Z1, Z2 es la elevación del 

lecho del tramo, V1, V2 son las velocidades promedio (Q total / A total), α1, α2 son los coeficientes 

de velocidad, g es la aceleración de la gravedad, y he es la pérdida principal de Energía. 

La pérdida principal de energía (he) entre dos secciones transversales está relacionada con 

pérdidas por fricción y pérdidas por contracción y expansión.  La ecuación para la pérdida 

principal de energía (ecuación 2): 

 

El procedimiento de cálculo es el siguiente: 

1. Se asume una elevación de superficie de agua aguas arriba de la sección transversal (o 

aguas debajo de la sección transversal, si se desea calcular un perfil supercrítico). 

2. Basados en esta elevación asumida, se determina la capacidad de transporte total y así 

como la velocidad principal. 

3. Con los valores obtenidos en el paso 2, se calcula la pendiente de fricción y se resuelve 

la Ecuación 2 para he. 

4. Con los valores obtenidos en el paso 2 y 3, se resuelve la ecuación 1 para WS2. 

5. Se comparan los valores calculados del WS2 con los valores asumidos en el paso 1.  Se 

repiten los pasos desde 1 hasta el 5, hasta que la diferencia entre ellos sea la definida.   

Para realizar el modelado hidráulico resultó necesario crear un esquema hidráulico del cauce y 

afluentes, así como de aquellas infraestructuras que actúen sobre él, canalizándolo o alterando 

su normal funcionamiento. Este esquema está constituido por secciones transversales y 

apoyándonos en la cartografía existente para la zona de estudio, mediante un sistema SIG o 

CAD.  
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 GEOMETRÍA DE LAS SECCIONES 

Para la modelización del cauce se ha utilizado la topografía proporcionada por el peticionario, 

con curvas de nivel cada metro.  

Como norma general se han trazado secciones cada 20 metros y a la entrada y salida de la obra 

de drenaje. Asimismo, indicar que en tramos rectos y de sección constante se ha eliminado 

alguna sección al considerar que no afecta al cálculo. 

 PARÁMETROS DE CÁLCULO 

 COEFICIENTE DE MANNING 

Para las zonas inundables se ha elegido la metodología descrita en la publicación del Ministerio 

de Medio Ambiente denominada “Guía metodológica para el desarrollo del sistema nacional de 

cartografía de zonas inundables”. En su anexo V “Valores del coeficiente de rugosidad de 

Manning asignados a los usos del suelo del SIOSE y CLC2000” se relaciona el coeficiente con 

los usos del suelo delimitados en Corine Land Cover. 

Para las zonas ocupadas por el cauce se ha realizado una modelización previa. Con el caudal 

de periodo de retorno de MCO años para delimitarla, posteriormente se han asignado a dichos 

terrenos el valor del coeficiente de Manning para Ramblas (0.04). 

En todas las obras de drenaje de hormigón, se ha utilizado el coeficiente de 0.017, y para las de 

acero corrugado 0.015. 

 

 USO DEL SUELO COEFICIENTE DE MANNING 

 Urbano - Casco urbano 0.1 

 Urbano mixto discontinuo 0.09 

 Parque urbano 0.09 

 Equipamiento Cementerio 0.1 

 Equipamiento deportivo 0.09 

 Polígono industrial ordenado 0.1 

 Red viaria 0.1 

 Asentamiento agrícola residencial 0.05 

 Bosques de rivera 0.07 

 Coníferas 0.07 

 Cultivos 0.06 

 Cultivos leñosos 0.06 

 Cultivos mixtos 0.05 

 Dehesa 0.06 

 Matorral vegetacion alta 0.07 

 Matorral vegetacion media 0.065 

 Matorral vegetacion baja 0.055 

 Ramblas 0.04 

 Suelo desnudo 0.03 

 Olivar 0.06 
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USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Urbano - 
Casco 
urbano 

 

Urbano mixto 
discontinuo 

 

Parque 
urbano 

 

USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Equipamiento 
Cementerio 

 

Equipamiento 
deportivo 

 

Polígono 
industrial 
ordenado 
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USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Red viaria 

 

Asentamiento 
agrícola 

residencial 

 

Bosques de 
rivera 

 

USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Coníferas 

 

Cultivos 

 

Cultivos 
leñosos 
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USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Cultivos 
mixtos 

 

Dehesa 

 

Matorral 
vegetacion 

alta 

 

USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Matorral 
vegetacion 

media 

 

Matorral 
vegetacion 

baja 

 

Ramblas 
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USO DEL 
SUELO 

FOTOGRAFÍA 

Suelo 
desnudo 

 

Olivar 

 

 CONDICIONES DE CONTORNO 

Las condiciones de contorno utilizadas en la modelización son aguas arriba el calado crítico y 

aguas abajo el calado normal introduciendo el valor de la pendiente en el punto de salida. 

 

 

 

CAUCE SUBCUENCA AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO 

Arroyo Buifarán 

1 Unión Pendiente = 0.22 m/m 

2 Calado Crítico Unión 

Afluente Calado Crítico Unión 

Arroyo Fuenquebrada Única Calado Crítico Pendiente = 0.063 m/m 

Arroyo Innominado Única Calado Crítico Pendiente = 0.08 m/m 

Arroyo Cáncula 

1 Unión 
Pendiente = 0.0104 

m/m 

2 Calado Crítico Unión 

Afluente Calado Crítico Unión 

Afluente Arroyo 

Casarabonela 
Única Calado Crítico Pendiente = 0.2 m/m 

 RÉGIMEN DEL FLUJO 

Se ha utilizado régimen mixto. 

 COEFICIENTES DE EXPANSIÓN Y CONTRACCIÓN 

Para el coeficiente de expansión se ha escogido 0.3 y para contracción 0.1. 

 

En las tablas de cálculo se exponen los resultados analíticos obtenidos de la modelización, 

dichas tablas están incluidas como anexo, se exponen: 

• Datos de caudal en los puntos calculados. 

• Tablas de resultados hidráulicos, con la siguiente información para cada sección de 

control: 

- Período de retorno. 
- Caudal. 
- Altura mínima del canal. 
- Elevación de la lámina de inundación. 
- Velocidad media del flujo en la sección. 
- Área mojada de la sección. 
- Anchura máxima de lámina. 
- Número de Froude. 

C
ód

. V
al

id
ac

ió
n:

 6
Q

ZD
KT

P9
JN

ZL
FY

99
EQ

ZX
R

ZH
H

6 
| V

er
ifi

ca
ci

ón
: h

ttp
s:

//c
as

ar
ab

on
el

a.
se

de
le

ct
ro

ni
ca

.e
s/

 
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tró
ni

ca
m

en
te

 d
es

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

es
Pu

bl
ic

o 
G

es
tio

na
 | 

Pá
gi

na
 3

1 
de

 1
69

 



ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

27 | P á g i n a  

 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL 

Se han analizado un total de 18 obras de drenaje transversal. En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos y en el anexo. “Obras de drenaje” se incluyen el resto de los datos. 

Nº CAUCE SUBCUENCA 
SECCIÓN 
MODELO 

COORDENADAS ETRS89 

GEOMETRÍA DE LA 
SECCIÓN 

SUFICIENCIA DE LA ODT PARA DESAGUAR EL CAUDAL (M3/SEG) 
CORRESPONDIENTE CON EL PERIODO DE RETORNO 

SECCIÓN MÍNIMA 
PARA EVACUAR 

AVENIDA 500 AÑOS 
(EN CASO DE 

INSUFICIENCIA DE LA 
EXISTENTE) 

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO 

X Y X Y MCO 10 AÑOS 25 AÑOS 50 AÑOS 100 AÑOS 500 AÑOS 

ODT-1 ARROYO BUIFARÁN 1 SECCIÓN 300 335.623 4.073.456 335.747 4.073.368 CIRCULAR Փ 1.5 m 1.91 SI 2.68 SI 4.36 SI 5.86 SI 7.61 NO 12.57 NO CIRCULAR Փ 2.2 m 

ODT-2 ARROYO BUIFARÁN 1 SECCIÓN 160 335.798 4.073.301 335808 4.073.284 
BÓVEDA DE 1.2 m x 1.5 

m 
1.91 SI 2.68 SI 4.36 SI 5.86 SI 7.61 SI 12.57 NO 

BÓVEDA DE 1.7 m x 
1.7 m 

ODT-3 
ARROYO 

FUENQUEBRADA 
ÚNICA SECCIÓN 715 335.412 4.073.296 335.427 4.073.294 CIRCULAR Փ 0.8 m 1.81 NO 2.6 NO 4.34 NO 5.92 NO 7.77 NO 13.08 NO CIRCULAR Փ 1.6 m 

ODT-4 
ARROYO 

FUENQUEBRADA 
ÚNICA SECCIÓN 410 335.667 4.073.148 335.672 4.073.141 

BÓVEDA DE 4.7 m x 5.2 
m 

1.81 SI 2.6 SI 4.34 SI 5.92 0 7.77 SI 13.08 SI NO PROCEDE 

ODT-5 
ARROYO 

FUENQUEBRADA 
ÚNICA SECCIÓN 340 335.724 4.073.114 335.73 4.073.112 RECTANGULAR 4.7 x 1.8 1.81 SI 2.6 SI 4.34 SI 5.92 SI 7.77 SI 13.08 SI NO PROCEDE 

ODT-6 
ARROYO 

FUENQUEBRADA 
ÚNICA SECCIÓN 250 335.809 4.073.117 335.814 4.073.113 BÓVEDA DE 3 M X 4.5 M 1.81 SI 2.6 SI 4.34 SI 5.92 0 7.77 SI 13.08 SI NO PROCEDE 

ODT-7 
ARROYO 

FUENQUEBRADA 
ÚNICA SECCIÓN 115 335.912 4.073.075 335.917 4.073.073 BÓVEDA DE 2.6 M X 5 M 1.81 SI 2.6 SI 4.34 SI 5.92 SI 7.77 SI 13.08 SI NO PROCEDE 

ODT-8 
ARROYO 

INNOMINADO 
ÚNICA SECCIÓN 990 335.273 4.072.959 335.284 4.072.954 CIRCULAR Փ 0.8 m 3.06 NO 4.02 NO 6 NO 7.68 NO 9.57 NO 14.65 NO CIRCULAR Փ 2.2 m 

ODT-9 
ARROYO 

INNOMINADO 
ÚNICA SECCIÓN 675 335.521 4.072.855 335.621 4.072.836 CIRCULAR Փ 0.8 m 3.06 NO 4.02 NO 6 NO 7.68 NO 9.57 NO 14.65 NO CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT10 
ARROYO 

INNOMINADO 
ÚNICA SECCIÓN 575 335.645 4.072.816 335.649 4.072.814 CIRCULAR Փ 1 m 3.06 NO 4.02 NO 6 NO 7.68 NO 9.57 NO 14.65 NO CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT11 
ARROYO 

INNOMINADO 
ÚNICA SECCIÓN 530 335.666 4.072.816 335.699 4.072.797 CIRCULAR Փ 1 m 3.06 NO 4.02 NO 6 NO 7.68 NO 9.57 NO 14.65 NO CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT12 
ARROYO 

INNOMINADO 
ÚNICA SECCIÓN 400 335.732 4.072.748 335.855 4.072.762 CIRCULAR Փ 1 m 3.06 NO 4.02 NO 6 NO 7.68 NO 9.57 NO 14.65 NO CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT13 ARROYO CÁNCULA AFLUENTE SECCIÓN 305 335.293 4.072.648 335.298 4.072.636 CIRCULAR Փ 1 m 0.46 SI 0.65 SI 1.05 SI 1.42 SI 1.85 SI 3.05 SI NO PROCEDE 

ODT14 ARROYO CÁNCULA AFLUENTE SECCIÓN 225 335.326 4.072.609 335.376 4.072.560 
TRES CONDUCTOS: 2 x Փ 

0.30 m + 1 x Փ 0.40 M 
0.46 NO 0.65 NO 1.05 NO 1.42 NO 1.85 NO 3.05 NO CIRCULAR Փ 1 m 

ODT15 ARROYO CÁNCULA AFLUENTE SECCIÓN 100 335.385 4.072.542 335.454 4.072.451 CIRCULAR Փ 1 m 0.46 SI 0.65 SI 1.05 SI 1.42 SI 1.85 SI 3.05 SI NO PROCEDE 

ODT16 ARROYO CÁNCULA 2 SECCIÓN 600 335.115 4.072.475 335.168 4.072.449 2 X CIRCULAR Փ 1 m 3.24 SI 4.86 NO 8.49 NO 11.84 NO 15.83 NO 27.45 NO 2 X CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT17 ARROYO CÁNCULA 2 SECCIÓN 260 335.413 4.072.463 335.437 4.072.442 
2 X RECTANGULAR 2.5 m 

x 1.2 m 
3.24 SI 4.86 SI 8.49 SI 11.84 SI 15.83 SI 27.45 SI NO PROCEDE 

ODT18 ARROYO CÁNCULA 1 SECCIÓN 30 335.599 4.072.341 335.603 4.072.337 
RECTANGULAR 2 m x 1.5 

m 
5.11 SI 7.22 SI 11.84 NO 15.99 NO 20.83 NO 34.57 NO 

RECTANGULAR 4.5 m x 
2.5 m 

ODT19 AFL. A. CASARAB. ÚNICA SECCIÓN 115 336.682 4.071.761 336.684 4.071.763 CIRCULAR Փ 1.5 m 2.42 SI 3.14 SI 4.72 NO 6.01 NO 7.52 NO 11.56 NO CIRCULAR Փ 2.4 m 

ODT20 AFL. A. CASARAB. ÚNICA SECCIÓN 50 336.698 4.071.774 336.746 4.071.798 CIRCULAR Փ 1.5 m 2.42 SI 1.14 SI 4.72 SI 6.01 SI 7.52 SI 11.56 NO CIRCULAR Փ 1.6 m 
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6. MEDIDAS CORRECTORAS DE LA INUNDABILIDAD EN TRAMOS QUE 

AFECTEN A SUELO URBANO 

En los tramos de cauces en los cuales la inundabilidad afecta a suelos clasificados como urbanos 

(suelo urbano consolidado y suelo urbano no consolidado) se propone la realización de medidas 

de defensa de la inundabilidad. Dichas medidas consistirán en la construcción de pequeños 

muros de protección y la continuación de encauzamientos ya existentes. 

En cualquier caso, el proyecto de ejecución de estas medidas correctoras serán remitidas al 

Organismo de Aguas para su Autorización correspondiente como obra y construciones en zona 

de dominio público hidráulico o obra en zona de zolicía, tal y como se establece en la Ley de 

Aguas. 

Se han identificado los tramos en los que se produce afección. Se muestran a continuación junto 

con las propuestas de corrección de la misma. Son los siguientes: 

ARROYO BUIFARÁN 

 Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC1 

0 + 560 

0 + 555  

Margen 

Derecha 

 

Muro de 

hormigón 

armado de 5 

metros de 

longitud y 

altura de 50 

cms 

 Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC2 

0 + 517 

0 + 508 

Margen 

Derecha 

 

Muro de 

hormigón 

armado de 23 

metros de 

longitud y 

altura de 100 

cms 

MC3 

0 + 177 

0 + 158 

Cauce. 

Coincide con 

ODT-2 

 

Sustitución de 

la actual obra 

de drenaje 

transversal por 

la propuesta: 

BÓVEDA DE 

1.7 m x 1.7 m 

(19 metros) 

MC4 

0 + 123 

0 + 092 

Margen 

Derecha 

 

Muro de 

hormigón 

armado de 29 

metros de 

longitud y 

altura de 50 

cms 
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ARROYO FUENQUEBRADA 

Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC5 

0 + 244 

0 + 240 

Margen 

Derecha 

 

Muro de 

hormigón 

armado de 4 

metros de 

longitud y altura 

de 70 cms 

MC6 

0 + 201 

0 + 170 

Margen 

Derecha 

 

Muro de 

hormigón 

armado de 33 

metros de 

longitud y altura 

de 50 cms 

MC7 

0 + 070 

0 + 055 

Margen 

Derecha 

 

Muro de 

hormigón 

armado de 16 

metros de 

longitud y altura 

de 60 cms 

ARROYO INNOMINADO 

Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC8 

0 + 914 

0 + 886 

Cauce 

 

Encauzamiento 

de sección 

trapezoidal de 

dimensiones: 

Longitud: 26 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 
m 

Nivel Máx.: 0.74 
m 

MC9 

0 + 886 

0 + 853 

Cauce 

 

Embovedado de 

sección circular 

de 1.3 m de 

diámetro y 32 m 

de longitud 
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Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC10 

0 + 853 

0 + 714 

Cauce 

 

Encauzamiento 
sección 

trapezoidal de 
dimensiones: 

Longitud: 140 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho base 1 m 

Nivel Máx.: 0.68 
m 

MC11 

0 + 714 

0 + 611 

Cauce. 

Coincide con 

ODT9 

 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje 

transversal por 

una de sección 

circular de 1.7 m 

de diámetro (101 

m de longitud). 

MC12 

0 + 611 

0 + 579 

Cauce 

 

Encauzamiento 
de sección 

trapezoidal de 
dimensiones: 

Longitud: 32 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 
m 

Nivel Máx.: 0.61 
m 

Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC13 

0 + 579 

0 + 574 

Cauce. 

Coincide con 

ODT10 

 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje 

transversal por 

una de sección 

circular de 1.7 m 

de diámetro (5 m 

de longitud). 

MC14 

0 + 574 

0 + 558 

Cauce 

 

Encauzamiento 
de sección 

trapezoidal de 
dimensiones: 

Longitud: 15 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 
m 

Nivel Máx.: 0.61 
m 

MC15 

0 + 558 

0 + 519 

Cauce. 

Coincide con 

ODT11 

 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje 

transversal por 

una de sección 

circular de 1.7 m 

de diámetro (40 

m de longitud). 
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Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC16 

0 + 519 

0 + 454 

Cauce 

 

Encauzamiento 
de sección 

trapezoidal de 
dimensiones: 

Longitud: 64 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 
m 

Nivel Máx.: 0.57 
m 

MC17 

0 + 454 

0 + 310 

Cauce. 

Coincide con 

ODT12 

 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje 

transversal por 

una de sección 

circular de 1.7 m 

de diámetro (128 

m de longitud). 

ARROYO CÁNCULA 

Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC18 

0 + 299 

0 + 289 

Margen 

izquierda 

 

Muro de hormigón 

armado de 10 

metros de longitud y 

altura de 100 cms 

AFLUENTE ARROYO CÁNCULA 

Nº 
PUNTO 

MÉTRICO 
ZONA DE 

ACTUACIÓN 
ORTOFOTO PROPUESTA 

MC19 

0 + 302 

0 + 261 

Cauce 

 

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 41 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.25 m 

MC20 

0 + 261 

0 + 195 

Cauce. 

Coincide con 

ODT14 

 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por una de sección 

circular de 1 m de 

diámetro (66 m de 

longitud). 

MC21 

0 + 195 

0 + 167 

Cauce 

 

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 29 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.27 m 
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7. VALORACIÓN ECONÓMICA DE LAS MEDIDAS CORRETORAS PROPUESTAS 

Nº CAUCE PUNTO MÉTRICO INICIAL - FINAL PROPUESTA VALORACIÓN ECONÓMICA (EUROS) 

MC 1 

Buifarán 

0 + 560 
Muro de hormigón armado de 5 metros de longitud y altura de 50 cms 300.73 

0 + 555  

MC 2 
0 + 517 

Muro de hormigón armado de 23 metros de longitud y altura de 100 cms 2,246.87 
0 + 508 

MC 3 
0 + 177 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por la propuesta: 

BÓVEDA DE 1.7 m x 1.7 m (19 metros) 
6,977.44 

0 + 158 

MC 4 
0 + 123 

Muro de hormigón armado de 29 metros de longitud y altura de 50 cms 1,744.21 
0 + 092 

MC 5 

Fuenquebrada 

0 + 244 
Muro de hormigón armado de 4 metros de longitud y altura de 70 cms 300.65 

0 + 240 

MC 6 
0 + 201 

Muro de hormigón armado de 33 metros de longitud y altura de 50 cms 1,984.79 
0 + 170 

MC 7 
0 + 070 

Muro de hormigón armado de 16 metros de longitud y altura de 60 cms 962.32 
0 + 055 

MC 8 

Innominado 

0 + 914 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 26 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.74 m 
2,846.22 

0 + 886 

MC 9 
0 + 886 

Embovedado de sección circular de 1.3 m de diámetro y 32 m de longitud 12,064.06 
0 + 853 

MC 10 
0 + 853 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 140 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.68 m 
12,675.64 

0 + 714 

MC 11 
0 + 714 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (101 m de longitud). 
37,987.07 

0 + 611 

MC 12 
0 + 611 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 32 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.61 m 
2,897.29 

0 + 579 

MC 13 
0 + 579 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (5 m de longitud). 
1,766.80 

0 + 574 

MC 14 
0 + 574 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 15 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.61 m 
1,358.10 

0 + 558 

MC 15 
0 + 588 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (40 m de longitud). 
15,044.38 

0 + 519 

MC 16 
0 + 519 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 64 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.57 m 
5,794.58 

0 + 454 

MC 17 
0 + 454 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (128 m de longitud). 
48,121.31 

0 + 310 

MC 18 Cáncula 
0 + 299 

Muro de hormigón armado de 10 metros de longitud y altura de 100 cms 601.45 
0 + 289 

MC 19 

Afluente 
Arroyo 

Cáncula 

0 + 302 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 41 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.25 m 
3,290.56 

0 + 261 

MC 20 
0 + 261 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1 m de diámetro (66 m de longitud). 
22,481.34 

0 + 195 

MC 21 
0 + 195 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 29 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.27 m 
2,327.47 

0+167 

TOTAL 182,029.07 
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8. CONCLUSIONES 

Se redacta el presente estudio como anexo a la redacción de la revisión del PGOU del municipio 

de Casarabonela. El objetivo principal es asegurar el cumplimiento de las especificaciones y 

normativa vigente en materia de aguas. De esta forma se verifica la viabilidad de las propuestas 

del citado Plan General con la protección de bienes y personas frente a riesgos de inundaciones. 

Atendido a lo dispuesto en los Art. 2 y 4 del Reglamento de Dominio Público Hidráulico se han 

estudiado los siguientes cauces públicos: 

Cauce 
Longitud 

m 

Arroyo Buifarán 710 

Afluente Arroyo Buifarán 261 

Arroyo Fuenquebrada 959 

Arroyo Innominado 1201 

Arroyo Cáncula 679 

Afluente Arroyo Cáncula 522 

Afluente Arroyo Casarabonela 452 

ESTUDIO HIDROLÓGICO 

Se han estudiado las avenidas para los periodos de retorno de 5.5 (Máxima Crecida Ordinaria), 

10, 25, 50, 100 y 500 años. Dicha determinación se realiza siguiendo la metodología indicada en 

la norma 5.2 – IC drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras aprobada por Orden 

FOM/298/2016 de 15 de febrero. 

CAUCE SUBCUENCA PERIODO DE RETORNO, años CAUDAL, m3/seg 

Arroyo Buifarán 1 

MCO 1.91 

10 2.68 

25 4.36 

50 5.86 

100 7.61 

500 12.57 

CAUCE SUBCUENCA PERIODO DE RETORNO, años CAUDAL, m3/seg 

2 

MCO 0.43 

10 0.64 

25 1.09 

50 1.51 

100 2.00 

500 3.43 

Afluente 

MCO 0.70 

10 1.01 

25 1.67 

50 2.27 

100 2.97 

500 4.98 

Arroyo Fuenquebrada Única 

MCO 1.81 

10 2.60 

25 4.34 

50 5.92 

100 7.77 

500 13.08 

Arroyo Innominado Única 

MCO 3.06 

10 4.02 

25 6.00 

50 7.68 

100 9.57 

500 14.65 

Arroyo Cáncula 

1 

MCO 5.11 

10 7.22 

25 11.84 

50 15.99 

100 20.83 

500 34.57 

2 

MCO 3.24 

10 4.86 

25 8.49 

50 11.84 

100 15.83 

500 27.45 

Afluente 

MCO 0.46 

10 0.65 

25 1.05 

50 1.42 

100 1.85 

500 3.05 

Afluente Arroyo 
Casarabonela 

Única 

MCO 2.42 

10 3.14 

25 4.72 

50 6.01 

100 7.52 

500 11.56 
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ESTUDIO HIDRÁULICO 

Una vez obtenidos los caudales se procede a simular su flujo por los correspondientes cauces 

con objeto de delimitar las distintas zonas. Se incluye en el anexo de planos las zonas de afección 

conforme lo establecido en la legislación vigente en materia de aguas. 

 

OBRAS DE PASO 

Se han visitado y mesurado cada una de las obras de drenaje transversal existentes en los 

tramos de estudio, un total de 20.  

Para cada una se ha determinado el periodo de retorno más alto de los calculados en el estudio 

hidrológico para el cual es suficiente. Así mismo, en los casos de no ser capaz, las dimensiones 

necesarias para la evacuación de la avenida de periodo de retorno igual a 500 años. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nº CAUCE SUBCUENCA 
GEOMETRÍA DE LA 

SECCIÓN 

PERIODO DE 
RETORNO MÁXIMO 

PARA EL CUAL ES 
CAPAZ DE EVACUAR 

SU CAUDAL 

SECCIÓN MÍNIMA 
PARA EVACUAR 

AVENIDA 500 
AÑOS 

Periodo de 
retorno 

Caudal, 
m3/seg 

ODT1 
ARROYO 

BUIFARÁN 
1 CIRCULAR Փ 1.5 m 50 años 5.86 CIRCULAR Փ 2.2 m 

ODT 
2 

ARROYO 
BUIFARÁN 

1 BÓVEDA DE 1.2 m x 1.5 m 100 años 7.61 
BÓVEDA DE 1.7 m 

x 1.7 m 
ODT 

3 
ARROYO 

FUENQUEBRADA 
ÚNICA CIRCULAR Փ 0.8 m < MCO - CIRCULAR Փ 1.6 m 

ODT 
4 

ARROYO 
FUENQUEBRADA 

ÚNICA BÓVEDA DE 4.7 m x 5.2 m 500 años 13.08 NO PROCEDE 

ODT 
5 

ARROYO 
FUENQUEBRADA 

ÚNICA RECTANGULAR 4.7 x 1.8 500 años 13.08 NO PROCEDE 

ODT 
6 

ARROYO 
FUENQUEBRADA 

ÚNICA BÓVEDA DE 3 M X 4.5 M 500 años 13.08 NO PROCEDE 

ODT 
7 

ARROYO 
FUENQUEBRADA 

ÚNICA BÓVEDA DE 2.6 M X 5 M 500 años 13.08 NO PROCEDE 

ODT 
8 

ARROYO 
INNOMINADO 

ÚNICA CIRCULAR Փ 0.8 m < MCO - CIRCULAR Փ 2.2 m 

ODT 
9 

ARROYO 
INNOMINADO 

ÚNICA CIRCULAR Փ 0.8 m < MCO - CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT 
10 

ARROYO 
INNOMINADO 

ÚNICA CIRCULAR Փ 1 m < MCO - CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT 
11 

ARROYO 
INNOMINADO 

ÚNICA CIRCULAR Փ 1 m < MCO - CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT 
12 

ARROYO 
INNOMINADO 

ÚNICA CIRCULAR Փ 1 m < MCO - CIRCULAR Փ 1.7 m 

ODT 
13 

ARROYO 
CÁNCULA 

AFLUENTE CIRCULAR Փ 1 m 500 Años 3.05 NO PROCEDE 

ODT 
14 

ARROYO 
CÁNCULA 

AFLUENTE 
TRES CONDUCTOS: 2 x Փ 

0.30 m + 1 x Փ 0.40 M 
< MCO - CIRCULAR Փ 1 m 

ODT 
15 

ARROYO 
CÁNCULA 

AFLUENTE CIRCULAR Փ 1 m 500 Años 3.05 NO PROCEDE 

ODT 
16 

ARROYO 
CÁNCULA 

2 2 X CIRCULAR Փ 1 m MCO 3.24 
2 X CIRCULAR Փ 

1.7 m 
ODT 
17 

ARROYO 
CÁNCULA 

2 
2 X RECTANGULAR 2.5 m x 

1.2 m 
MCO 27.45 NO PROCEDE 

ODT 
18 

ARROYO 
CÁNCULA 

1 RECTANGULAR 2 m x 1.5 m 10 Años 7.22 
RECTANGULAR 4.5 

m x 2.5 m 
ODT 
19 

AFL. A. CASARA. Única CIRCULAR Փ 1.5 m 10 Años 3.14 CIRCULAR Փ 2.4 m 

ODT 
20 

AFL. A. CASARA. Única CIRCULAR Փ 1.5 m 100 Años 7.52 CIRCULAR Փ 1.6 m 
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MEDIDAS CORRECTORAS DE LA INUNDABILIDAD EN TRAMOS QUE AFECTEN A SUELO URBANO 

Nº CAUCE PUNTO MÉTRICO INICIAL - FINAL PROPUESTA VALORACIÓN ECONÓMICA (EUROS) 

MC1 

Buifarán 

0 + 560 
Muro de hormigón armado de 5 metros de longitud y altura de 50 cms 300.73 

0 + 555  

MC 2 
0 + 517 

Muro de hormigón armado de 23 metros de longitud y altura de 100 cms 2,246.87 
0 + 508 

MC 3 
0 + 177 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por la propuesta: 

BÓVEDA DE 1.7 m x 1.7 m (19 metros) 
6,977.44 

0 + 158 

MC 4 
0 + 123 

Muro de hormigón armado de 29 metros de longitud y altura de 50 cms 1,744.21 
0 + 092 

MC 5 

Fuenquebrada 

0 + 244 
Muro de hormigón armado de 4 metros de longitud y altura de 70 cms 300.65 

0 + 240 

MC 6 
0 + 201 

Muro de hormigón armado de 33 metros de longitud y altura de 50 cms 1,984.79 
0 + 170 

MC 7 
0 + 070 

Muro de hormigón armado de 16 metros de longitud y altura de 60 cms 962.32 
0 + 055 

MC 8 

Innominado 

0 + 914 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 26 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.74 m 
2,846.22 

0 + 886 

MC 9 
0 + 886 

Embovedado de sección circular de 1.3 m de diámetro y 32 m de longitud 12,064.06 
0 + 853 

MC 10 
0 + 853 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 140 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.68 m 
12,675.64 

0 + 714 

MC 11 
0 + 714 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (101 m de longitud). 
37,987.07 

0 + 611 

MC 12 
0 + 611 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 32 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.61 m 
2,897.29 

0 + 579 

MC 13 
0 + 579 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (5 m de longitud). 
1,766.80 

0 + 574 

MC 14 
0 + 574 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 15 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.61 m 
1,358.10 

0 + 558 

MC 15 
0 + 588 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (40 m de longitud). 
15,044.38 

0 + 519 

MC 16 
0 + 519 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 64 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.57 m 
5,794.58 

0 + 454 

MC 17 
0 + 454 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1.7 m de diámetro (128 m de longitud). 
48,121.31 

0 + 310 

MC 18 Cáncula 
0 + 299 

Muro de hormigón armado de 10 metros de longitud y altura de 100 cms 601.45 
0 + 289 

MC 19 

Afluente 
Arroyo 

Cáncula 

0 + 302 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 41 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.25 m 
3,290.56 

0 + 261 

MC 20 
0 + 261 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección 

circular de 1 m de diámetro (66 m de longitud). 
22,481.34 

0 + 195 

MC 21 
0 + 195 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 29 m 

Taludes 1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.27 m 
2,327.47 

0+167 

TOTAL 182,029.07 
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ANEXOS 
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2. DELIMITACIÓN DE CUENCAS HIDROGRÁFICAS 
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4. MEDIAS CORRECTORAS DE LA INUNDABILIDAD EN TRAMOS QUE AFECTEN A SUELO URBANO 

II. HOJAS DE CÁLCULO DE CAUDAL 

III. GEOMETRÍA DE LAS SECCIONES Y DATOS DE CÁLCULO 

1. ARROYO BUIFARÁN. 

2. ARROYO FUENQUEBRADA. 

3. ARROYO INNOMINADO. 

4. ARROYO CÁNCULA. 

5. AFLUENTE DEL ARROYO DEL CASARABONELA 
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ANEXO I. PLANOS 
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Zona Inundable Periodo de Retorno MCO

Zona de Flujo Preferente

Zona Inundable Periodo de Retorno 500 años

DELIMITACIÓN DE ZONAS
INUNDALES PARA LOS PERIODOS
DE RETORNO DE MCO Y 500 AÑOS
Y ZONA DE FLUJO PREFERENTE

NOVIEMBRE 2019

Nº DE PLANO ESCALA

FECHA

3.4 1 : 1.000

Nº DE EXPEDIENTE: FORMATO:

19 / 19 A-1

LEYENDA

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 
PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO 

HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL 
ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN

 URBANÍSTICA DE CASARABONELA 
(MÁLAGA)

ARROYO BUIFARÁN

ARROYO INNOMINADO

ARROYO FUENQUEBRADA

ARROYO CANCULA

C
ód

. V
al

id
ac

ió
n:

 6
Q

ZD
KT

P9
JN

ZL
FY

99
EQ

ZX
R

ZH
H

6 
| V

er
ifi

ca
ci

ón
: h

ttp
s:

//c
as

ar
ab

on
el

a.
se

de
le

ct
ro

ni
ca

.e
s/

 
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tró
ni

ca
m

en
te

 d
es

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

es
Pu

bl
ic

o 
G

es
tio

na
 | 

Pá
gi

na
 5

2 
de

 1
69

 



59
6

595

59
4

59
7

59
8

599

600

60
1

602

60
3

60
4

60
5

60
6

60
7

61
1

60
8

60
9

61
0

61
2

613

614

61
5

61
6

617

61
8

619620

62
1

62
2

62
3

62
4

574

575

625

576

626

577

578
627

579

628

580

58
1

582
629

58
3

63
0

584

585

63
1

63
2

63
3

586

63
4

63
5

636

587

63
7

59
3

638

588

63
9

589

640

59
2

590

641

64
2

59
1

64
3

64
4

64
5

573

64
6

57
2

64
7

571

648

649

650

57
0

651

65
2

56
9

568

65
3

567
566

56
5

56
4

56
3

56
0

559 558

557

654

65
5

556

528

656

0

65
7

548

547

65
8

54
4

543

438

542

54
1

659

54
0

539

538

537

388

536

391

390

389

392

445

498

394 393

535

411
414

413
415 412 387

395410
396419

416418

562

386

397
409

385
421

420

422

534 398

42
3

454

401426
384427

402

403

42
4

42
5

404

405

430 428

429

406

383

407431

39
9

408 382

400

432

43
3

443

452

380

434

463

523

461

496

448

44
4

435

508

44
6

491

506 439

48
3

48
9

545

44
2

522

436
45

5

469

478

546

46
7

490

460

55
0

48
5

45
8

515

447

518

505

51
3

47
9

45
6

551

48
6

449
504

482

47
0

552

474

533

532

497 488

520

507

451

473

453

450

48
7

521

471

459
457

44
1

50
0

437

48
0

526

475

47
2

514

46
8

484

46
2

477

512

46
6

46
5

553

440

476

481

46
4

502

509

501

49
4

49
9

519

527

531

51
7

511

524

516

525

495

510

503

493

492
554

529

530

417

555
549

561

513

431454

49
0

507

534

446

46
3

47
5

52
0

504

54
1

456

469

464

46
8

53
4

56
0

469

517

466

496

528

551

46
3

49
6

448

463

543

510

43
3

47
3

485

58
8

548

472

534

511

456

547

479

0

447

458 458

45
9

498

473

53
3

48
8

397

485

456

491

47
0

54
8

486

459

554

455

461

45
8

439

49
2

455

456

474

526

484

472

523

48
0

451

456

460

457

472

532

478

457

461

539

530 509

437

442

475

458

467

523

479

479
411

470

484

473

549

45
7

439

46
8

583

390

508

433

492

58
7

485

485

497

455

47
5

537

471

479

428

47
0

477

509

468

550

47
4

459

490

466

497

476

45
0

498

501

470

472

477

457

481

547

465

524

467

46
9

544

52
3

47
1

495

514

457

45
5

437

456

44
3

45
6

450

442

457

58
3

519

545

429

551

438

45
6

461

48
5

423

526

454

481

46
7

534

466

460

436

463

46
4

52
0

466

498

550

444

50
6

54
5

517

514

477

455

536

48
8

47
0

465

462

454

466

43
2

46
1

431

493

476

516

51
5

472

513

524

475

551

455

482

472

0

519

439

433

464

533

49
6

46
8

48
6

509

44
6

488

47
2

455

489

52
5

0

478

467

45
6

450

489

451

49
9

50
2

45
7

478

428

451

476

463

48
7

547

44
6

443

467

501

474

468

485

483

463

459

46
2

455

484

518

424

486

534

436

51
9

516

421

51
3

507

515

541

416

483

495

507

0

50
9

45
4

454

0

436

489

52
4

542

476

477

524

434

464

52
4

432

48
1

490

526

46
9

54
5

45
1

505
473

473

50
2

533

48
6

510
51

9

440

471

51
8

486

521

529

549

45
6

446

496

451

448

523

46
3

436

436

534

512

458

471

558

431

532

558

453

51
6

52
0

53
3

467

458

457

47
4

436

57
3

46
9

546

498

526

517

43
9

450

459

460

47
2

469

486

545

49
7

484

466

451

500

547

471

46
4

508

468

432

462

480

555

552

45
9

45
5

471

507

435

43
6

544

528

477

0

428

496

470

469

49
8

491

468

483

42
4

480

493

544

49
8

437

524

535

547

465

48
3

484

506

553

450

47
0

513

527

535

440

532

515

510

497

483

486

553

493

472

482

540

0

479

498

49
8

468

49
7

505

501

51
0

472

55
4

457

49
5

552

510

549

548

528

469

476

450

482

46
9

471

522

463

461

510

489

463

485

46
4

535

437

474

474

475

54
5

45
5

52
0

428

530

555

525

45
7

488

457

48
5

50
1

475

0

53
9

489

45
8

467

51
1

453

45
4

498

469

483

482

445

45
4

525

474

491

49
3

47
3

497

51
0

0

432

506

49
9

470

445

438

505

53
1

49
4

531

464

459

524

41
4

487533

468

46
7

560

483

465

455

485

478

47
4

456

0

561

457

49
5

52
4

43
7

485

44
0

46
1

489

47
7

49
8

483

44
6

515

52
0

448

51
7 42

3

532

464

53
7 493

492
501

468

495

529

49
5

413

495

48
6

56
3

52
1

475

56
4

466

50
8

512

455

450

503

486

469

49
6

464

44
8

502

455

462

508

447

443

0

504

520

54
2

486

486

477

544

514

46
9

54
0

447

491

533

0

503
483

481

502

544

464

525

438

470

469

510

453

495

49
2

48
4

55
2

456

447

45
7

52
3

457

497

544

445

428

56
7

499

47
4

51
8

576

48
6

50
1

459

461

462

470

484

453

522

456

461

493

52
6

47
0

494

473

465

56
6

477

455

468

430

46
8

520

449

594

455

427

445

509

531

444

510

470

449

485

49
2

481

548

48
5

472

460

479

48
5

496
463

469

49
2

483

45
9

518

461

468
510

447

465

507

467

484

46
6

479

510

523

48
3

505

484

485

468

523

499

505

483

522

513

46
3

465

477

431

473

540

499

488

530

481

50
2

522

524

53
6

463

46
3

481

518

534

47
4

495

464

46
9

42
1

510

462

441

430
527

475

460

535

54
1

546

529

452

493

43
9

52
5

46
8

429

50
8 48

1

464

460

478

500

452

51
0

548

455

481

460

49
6

433

476 443

422

53
3 455

513

411

456

491

456

455

453
509

540

555

49
2

43
8

51
0

437

48
9

47
2

471

449

453

513

52
5

450

547

475

54
7

52
9

469

501

49
4

489

51
2

523
466

467

511

490

476

474

497

503

457

52
1

536

463

523

55
5

450

455

482

471

524

45
5

470

500

517

483

406

467

488

457

0

459

489

0512

471

529

514

538

55
0

440

510

465

440

448

500

501

486

425

457

443

451

569

513

457

509

457

51
3

495

46
4

450

477

490

495

47
0

490

452

448

474

45
5

49
2

459

456

422

493

466

517

460

553

48
4

53
0

463

497

460

450

469

51
7

58
0

472

466

461

471

546

479

459

45
1

486

474

474

530

54
2

531

48
8

519

475
438

503

514

47
2

475

478

461

464

47
8

421

52
6

511

478

509

48
2

476

436

54
1

483

472

516

509

475

454

534

49
9

411

482

46
7

542

525

409

465

513

54
8

49
0

492

48
8

472

47
8

50
7

483

429

459

460

438

474

502

48
4

455

0

510

469

524

434

51
6

49
0

486

557

46
1

470

47
8

52
9

54
5

49
1

520

0

546

448

512

474

465

544

46
5

516

48
6

45
6

430

474

475

437

456

542

447

528

470

511

46
4

42
2

53
3

53
6

48
1

469

460

533

452

511

506

466

49
4

544

456

468

488

497

488

52
3

459

443462

448

48
9

521

47
2

516

48
6

456

485

476

51
1

432

474

481

468

517

473

518

469

483

502

50
2

503

478

473

456

468

485

473

45
0

55
3

49
6

472

444

45
6522

46
4

445

535

483

514

451

431

469

46
1

473

522

455

422

517

53
8

49
6

508

457

554

48
2

44
5

472

0

46
8

481

46
5

52
0

511

509

470

47
3

46
6

456

510

500

490

453

46
5

524

451

467

534

49
2

46
4

52
4

536

537

471

438

54
3

466

493

516

561

470

50
1

499

427

546

442

0

533
453

438

444

459

473

485

527
452

450

453

48
0

46
4

48
9

495

536

504

410

511

520

457

466

441

516

513

527

453

486

419

546

53
4

483

58
3

519

511

509

43
6

51
6

490

500

46
8

474

445

478

419

477

516

558

45
3

46
7

517

472

50
8

49
6

521

474

483

554

520

49
2

525

518

479

494

469
435

532

553

46
7

452

452

455

456

423

471

467

49
6

432

479

456

491

523

47
3

499

45
8

540

52
8

46
6

520

485

49
8

450

432

48
2

480

50
4

46
8

498

409

532

520

45
0

502

495

491

445

551

471

489

458

472

46
0

465

428

44
6

46
4

462

514

508

526

422

43
2

475

438

46
2

450

51
1

425

452

495

487

496

47
0

505

474

493

503

416

45
6

0

523

549

538

539

480

468

461

435

448

51
6

535

452

466

542

474

547

523

43
0

449

432

476

52
7

456

533

528

52
5

473

409

470

468

453

451

534

555

54
2

45
9

48
9

427

509 481

529

463

469

481

49
9

477

464

469

45
5

45
4

545

491

482

49
7

462

475

49
1

457

489

47
4

51
4

454

455

45
8

470

501

488

44
0

483

51
0

48
2

522

533

469

0

505

442

454

474

433

529
48

1

50
2

478

45
6

54
5

540

462

506

476

455

483

395

46
0

389

484

45
9

500

459

480

436

485

422

46
4

49
1

51
7

443

461

446

519

475

0

48
4

468

538

518

52
6

548

44
2

471

43
1

422

534

445

467

484

452

464

530

492

50
1 419

523

535

452

47
5

49
2

470

521

548

460

460

494

470

534

517

438

432

45
4

513

463

526

480

48
0

487

494

463

513

527

49
1

539

467

53
9

459

48
6

515

463
48

8

54
4

470
528

484

54
5

552

469 439

48
3

41
7

460

549

54
7

512

49
4

465

462

495

514

49
9

493

542

485

441

49
9

469

520

450

382

44
5

523

555

50
9

462

462

441

426

46
3

49
7

471

456

47
4

412

457

444

54
0

548

544

487

49
6

475

54
6

49
0

469

442

49
1

47
0

539

420

49
7

489

57
4

458

459

47
6

502 490

505

49
4

48
4

482

497

50
2

432

399

458

426

441

508

41
5

532

53
4

47
0

54
0

456

478

489

466

48
7

522

46
8

470

508

52
7

496

430

537

507

502

449

48
8

423

518

46
0

52
7

528

430

412

484

466

49
9

483

412

515

522

466

48
5

461

45
4

464

390

59
3

49
5

539

553

524

507

47
1

473

460

387

530

54
7

47
2

48
9

47
0

414

514

528

457

554

466

518

508

388

488

457

454

483

565

48
8

55
4

471

468

445

467

512

442

394

452

536

561

50
6

54
2

500

51
8

443

462
465

518

518

54
4

50
0

498

514

472

514

456

510

490

48
4

530

436

491

473

464

509

53
9

446

463

495

459

50
9

419

505

504

54
4

474

546

48
6

527

45
4

451

0

500

455

467

518

44
8

46
3

408

533

482

49
6

438

464

451

468

476

458

494

42
5

461

403

49
4

47
3

470

50
0

431

391

528

52
1

500

496

518

464

481

484

445

490

468

494

440

465

49
5

517

533

54
5

51
1

497

471

504

46
6

446

556

58
1

486

533

548

538

458

48
8

526

471

59
4

492

49
8

475

548

472

522

486

487

468

449

442

480

535

424

46
9

555

459

462

469

516

483

483

448

450

55
7

447

50
0

458

457

458

43
7

45
4

54
5

46
5

44
0

519

42
0

517

483

472

456

51
5

0

498

49
3

503

455

456

495
50

0

49
5

426

510

524

443

448

471

500

46
5

48
9

513

55
7

531

444

537

518

519

534

531

449

42
0

471

500

468

50
0

523

469

461

484

520

49
4

529

535

46
9

0

452

469

453

431

44
2

478

518

517

545

402

52
7

47
7

412

513

468

495

451

507

48
9

477

477

49
0

49
9

516

552

521

502

511

484

471

466

506

449

49
3

447

448

519

430

459

515

48
0

48
1

54
5

569

44
7

475

434

483

49
2

523

416

54
9

535

458

540

545

537

447

519

509

0

44
4

530

512

50
2

456

52
8

478

469

429

51
3

461

434

48
0

468

44
7

460

430

466512

467

463

468

46
7

525

56
2

50
2

453

487

518

51
5

507

510

461

492

440

475

535

466

53
1

422

48
6

0

466

51
9

480

424

542

534

474

454

505

525

508

54
0

518

45
8

458

436

437510

477

535

462

456

463

556

47
4

468

465

42
3

45
4

438

457

497

503

518

476

404

439

521

497

590

55
8

478

458

50
6

458

490

44
5

48
7

489

0

52
2

526

53
2

468 439

457

52
6

455

431

488

555

44
1

45
0

516

449

49
0 44

2

529

51
4

468

442

480

49
2

510

450

503

0

45
8

543

451

49
0

454

495

449

466

494

403

543

455
479

447

472

447

49
2

501

567

49
7

478

54
4

554

0

524

399

485

484

46
4

458

493

431

504

46
1

513

460

453

518

484

438

45
7

512

530

513

476

516

464

485

46
1

493

50
1

504

553

504

514

463

47
7

465

555

466

504

450

0

449

391

42
2

532

48
3

438

556

487

568

519

471

504

521

495

475

483

39
3475

526
491

42
9

530

517

449

496

524

53
1

500

434

478

525

47
1

47
8

479

461

49
4

551

452

499

465

55
1

48
2

489

48
7

47
5

509

482

468

458

473

483

495

505

495

434

457

467

495

548

475

455
469

42
2

452

516

513

40
4

452

51
4

42
4

46
1

0

0

452

55
5

501

524

432

429

465

482

46
1

490

558

462

409

43
7

522

0

542

493

519

439

53
8

457

464

460

513

52
0

436

503

49
4

463

446

504

460

455

519

558

492

522

453

476

464
479

460

528
43

2

47
9479

463

502

456

455

492

49
7

468

44
1

476

465

425

438

51
7

453

47
2

45
4

476

469

53
1

54
6

521

548

553

519
468

457

428

491

441

47
5

474

55
6

555

461

530

517

464

41
6

496

478

448

477

468

481

49
5

461

509

529

485

499

564

464

45
9

467

471

469

487

471

469

52
7

458

47
3

45
0

54
7

475

452

440

489

0

474

532

485

511

463

447

47
7

555

46
2

539

516

483

449

517

506

479

502

502

525

497

486

536

552

482

419

420

479

410

510

46
8

51
6

410

48
8

49
2

402

456

511

484
503

460

493

486

428

38
6

519 515

0

474

494

579

484

452

536

516

493

433

469

478

501

503

536

0

420

48
8

544

517

466

551

408

479

0

521

447

44
5

49
8

527

428

463

466

538

498

52
3

437

471

468

46
1

414

473

433

490

535

50
6

552

515

43
5

481

52
2

443

50
2

46
7

493

0

510

427

422

534

485

548

49
8

516

517

474

453

48
9

547

520

450

456

447

540

48
6

453

509

490

478

48
1

50
0

477

47
5

48
6

470

495

0

512
458

513

50
2

46
8

505

0

53
6

54
6

57
1

48
2

488

452

488

427

0

45
4

50
4

449

530

49
7

462

50
0

463

465

486

462

48
3

471

445

425

436

538

552

426

0
459

525

463

438

520

468

455

455

582

446

472

471

53
2

49
9

455

457

513

461

45
4

507

483

499

510

454

50
0

513

488

471

526

532

52
5

459

501

485

455

502

399

483

456

48
8

44
2

451

53
3

510

48
3

59
2

435

574

557

431

473

50
7

49
8

500

51
8

461

481

473535

494

463

520

472

528

504

449

460

475

49
1

520

0

387

512

455

39
9

473

49
6

496

519

474

506

461
52

9

511

42
6

47
7

522

395

439

423

47
4

520

43
1

44
6

403

510

53
9

43
1

507

434

471

0

43
3

517

444

553

468

534

47
0

488

453

48
0

472

519

52
4

458

466

448

509

516

43
9

495
513

50
4

518

51
8

414

478

58
6

473

473

47
3

45
8

497

488

495

52
3

533

407

55
7

485

556

57
5

512

52
1

455

484

447

517

465

0

515

534

548

544

487

46
7

473

432

478

44
3

54
1

465

514

473

524

519

48
4

525

547

466

509

534

453

458

548

47
6

517

553
55

5

458

461

56
1

468

513

539

476

413

491

500

479
482

534

558

520

547

468

476

516

488

508

474

501

536

49
0

48
5

460

45
9

484

513

542

422

48
9

421

502

467

456

49
4

466

524

53
4

487

47
9

533

511

45
6

49
2

485

507

465

475

52
1

49
9

462

480

426

431

523533

52
3

54
0

464

467

438

467

455

540

421

515

483

48
9

438

452

456

477

473

530

46
7

554

467

529

51
5

53
5

53
6

521

423

511

499

470

428

54
2

444

463

499

436

528

467

52
1

516

474

452

474

474

471

49
0

46
4

498

427

494

51
0

539

49
1

523

519

49
8

526

479

449

515

550

469

47
1

0

43
5

500

47
4

548

512

48
5

52
2

56
3

426

555

453

408

467

47
3

484

471

455

550

420

435

527

55
4

467

520

520

507

46
6

455

543

50
2

46
9

435

550 481

471

44
7

508

530

45
5

543

514

47
2

422

497

48
9

44
2

500

493

468

516

53
0

54
4

465

53
9

491

520

47
0

484

49
6

512

436

507

470

460

518

478

48
7

544

507

548

509

446

485

437

492

525

491

59
0

47048
9

485

52
8

470

503

437

427

51
9

44
3

523

0

432

43
7

517

44
1

501

51
9

495

451

45
1

483

441

534

39
6

467

471

484

484

555

456

550

53
2

547

533

435

488

49
6

503

55
0

439

53
4

468

505

531

460

477

55
7

498

50
1

439

47
0

542

514

553

453

456

500

500

527

450

461

520

531

55
5

510

511

481

46
8

514

493

485

482

55
0

522

437

438

513

419

49
3

461

540

484

518

472

386

481

491

445

460

515

525

45
6

423

453

52
3

456

476

450

49
7

427

48
8

51
7

457

396

505

456

461

543

461

465

0

48
9

483

474

446

465

50
2

509

538

401

547

46
7

527

467

59
5

55
5

498

46
1

532

458

498

549

50
6

49
2

515

525

533

463

469

469

500

585

427

49
4

501

462

0

50
7

0

480

469

493

495

513

521

496

467

453

502
50

1

52
1

452

499

459

474

473

52
4

417

49
5

459

510

46
0

553

463

47
2

532

551

50
1

52
0

544

510

48
1

521

457

50
1

49
6

493

516

473458

449

55
2 467

474

495

53
4

492

547

461

401

44
3

458

439

472

0

412

384

392
520

466

451

472

453

517

441

517

462

44
3

456

455

48
1

487

494

456

49
7

529

435

519

410

457

483

45
7

535

42
5

495

508

562

45
0

446

51
4

490

455

570

554

493

500

455

519

436

456

44
6

447

534

46
9

416

480

49
0

555

51
5

454

427

53
2

493

445

471

46
6

448

461

49
5

430

498

47
2

489

454

523

57
2

503

453

479

470

519

499

441

49
1

482

43
4

527

470

469

48
5

46
6

486

494

56
4

49
5

48
5

52
0

530

524

462

472

49
7

447

503

45
5

47
0

465

526

529

473

45
7

444
42

1

475

525

526

451

48
3

49
8

489

481

527

519

51
9

474

516

472

48
2

523

489

531

507

478

49
8

429

437

469

462

0

45
5

510

440

444
442

416

450

449

54
2

521

47
0

534

49
4

51
1

545

495

587

469

510

456

43
9

46
6

55
7

535

550

535
515

501

56
9

494

442

511

504

521

467

416

429

45
9

488

445

44
5

485509

520

434

487 436

455

462

541

449

50
3

491

48
4

490

523

48
7

466

434

500

456

515

453

49
6

474

47
0

435

455
481

428

549

431

54
8

0

439

457

397

54
9

500

482

486

43
2

551

457

502

47
3

469

54
7

53
9

46
8

499

498

55
5

46
2

541

512

470

495

508

520

517

459

45
1

52
7

454

523

485

52
3

461

433

48
5

58
9

0

527

441

481

480

530

415

448
53

0

49
6

435

53
1

494

498

0

455

49
5

448

52
9

0

516

476

483

54
9

446

520

48
3

543

45
8

528

497

456

446

524

429

492

545

513

515

448

470

48
8

509

486

551

475

508

534

471

45
3

547

532

51
7

0

519

529

517

527

547

475

504

548

46
0

512

540

446

54
7

546

438

529

444

441

529

496

55
0

45
0

512

521

483

494

536

517

543

406

497

493

50
5

50
3

47
6539

494

529

520

456

45
8

522

469

482

0

465

53
4

534

508

49
2

459

52
0

523

411

426

441

43
8

524

530

440

492

502

406

527

546

50
7 503

463

476

48
3

48
3

514

437

43
3

58
4

51
5

449

48
4

524

487

554

480

458

49
5

438

457

486

525

462

472

526

437

52
0

49
4

501

525 494

453

407

53
4

419

489

485

509

456

472

528

0

504

48
8

509

409

52
4

508

53
7

0

493

490

478

50
5

49
5

465

554

434

50
6

476

474

541

53
7

522

494

496

525

518

551

0

452

52
6

513

434

516

478

445

537

519

480

50
6

51
9

488

49
0

52
8

436

448

527

50
8

459

432
48

6

512

552

518

504

480

51
6

485

0

42
3

521

44
4

478

469

473

491

521

52
2

48
2

525

497

48
8

534

565

473

498

532

46
4

549

473

448

46
9

50
2

49
8

560

456

517

503

462

413

45
9

46
7

586

53
6

463

501

444

453

490

503

521
520

416

512

45
9

497

457

545

516

554

554

410

496

0

471

442

481

439

471

466

442

445

53
7

501

517

46
2

526

50
1

551

524

0

488

463

511
49

4

399

430

467

420

494

45
2

454

48
6

453

432

42
9

441

491

473

470

50
2

495

488

423

43
7

435

522

440

0

521

467

555 518

452

47
1

530

430

434

53
5

528

430

466

532

47
0

521

50
9

455

510

505

49
7

419

511

47
1

542

50
7

524

44
7

464

519

458

434
44

0

431

398

475

509

51
1

427

558

471

479

455

54
5

443

589

593

50
2

453

47
1

461

53
9

468

52
5

475

540

519

51
3

521

510

437

470

482

458

523

449

505

43
2

50
4

485

468

53
0

491

533

58
4

51
5

482

48
0

48
4

478

448

50
8

540

534

465

560

47
1

455

47
8

43
1

512

44
4

479

499

47
7

481

410

532

49
4

47
6

47
1

552

496

475

0

0

448

0

527

449

0

47
5

513

461

459

52
6

474

509

47
9

523

431

498

451

522

57
0

532

534

489

479

490

479

518

524

457

458

580

470

469

48
1

444

509

551

461

48
5

485

528

476

496

49
7

498

429

59
5

443

55
3

426

534

465

408

555

507

531

467

50
1

48
8

555

527

434

500

51
4

498

49
0

466

559

0

527

49
0

468

45
6

54
5

466

473

464

499

463

50
3

438

43
8

393

50
3

49
7

441

470

553

0

491

526

451

441

472

488

479

529

552

424

479

475

465

49
9

512

498

468

55
0

499

53
9

55
4

503

0

497

44
9

433

438

499

484

525

0

423

444

516

477

476

510

406

50
2

511
440

436

52
2

0

528

559

530

434

459

455

462 429

519

430

49
5

462

424

467

49
5

52
4

55
8

507

0

541

47
0

547

484

42
3

471

406

524

467

428

47
8

44
9

436

538

48
8

496

537

441

512

481505

453

436

447

519

506

494

527

49
2

427

491

50
9

453

468

514

518

452

43
1

45
3

50
0

49
5

470

51
4

488

472

472

515

451

521

459

476

481

42
4

529

477

486

51
4

538

558

52
7

451

48
2

464

55
2

482

442

44
7

498

412

418

503

519

513

485

467484543

50
5

525
554

485

47
0

525

503

443

52
3

533

531

508

58
6

0

46
1

460

54
6

48
7

528

481

549

535

57
8

470

554

485

483

435

463

551

53
3

55
2

475
553

479

536

524

47
5

446

468

453

455
508

507

53
5

444

451

413

49
5

516

504

541

503

505

474

48
7

477

437

515

482

481

588

555

446

48
9

509

45
5

456

439

475

522

46
1

47
8

512

57
7

44
7

49
1

480

558

506

490

528

51
5

544

487

502

0

548

438

516

509

487

457

565

53
7

473

467

520

456

555

403

425

48
8

505

471

48
6

563

467

510

440

49
1

516

45
3

459

467

50
0

551

53
1

510

535

480

460

436

468

464

495

501

49
5

54
9

47
1

458

446

448

45
1

53
3

431

556

496

479

565

452

525

53
9

523

437

521

52
2

584

514

566

535

550

54
3

555

469

496

454

48
8

423

49
1

0

500

456

522

462

526

48
9

501

482

450

498

50
0

496
450

53
0

45
2

426

479

462

0

514

445

486

546

443

447

515

561

539

515

436

509

52
8

46
7

591

42
8

481

47
1

474

49
7

51
2

550

49
6

521

497

470

405

0

583

505

526

51
0

546
473

469

487

532
498

517

451

55
1

513

44
7

0

453

469

51
6

46
8

48
5

458

459
506

485

502

452

529

521

50
3

0

47
7

47
0

52
3

473

0

511

47
0

455

417

490

510

420

509

52
7

0

52352
4

556

433

456

442

513

50
1

50
0

50
9

48
4

47
4

524

0

544

458

474

531

499 450

0

551

48
4

43
9

504

521

48
7

0

512

48
2

448

53
4

476

550

0

510

507

415

446

562

510

431

41
3

532

501

543

481

473

453

44
2

542

501

469

478

53
1

500

483

50
9

396

532

54
8

0

552

539

558

49
6

497

49
8

543

473

430

469

431

422

48
5

57
6

448

45
9

482

503

449

482

51
6

485

460

52
3

530

443

505

542

508
52

5

495

433

487

434

515

592

55
2

54
1546

546

530

46
9

43
5

47
3

452

405

531

52
5

510

461

50
5

425

51
7

453

51
6

55
6

455

467

467

385

524

550

51
2

430

485 46
8

50
9

488

44
5

49
0

55
5

46
7

488

498

484

43
5

537

465

48
1

50
5

48
2

568

49
0

498
55

4

483
49

8

485

457

510

518

517
431

0

440

516

501

526

471

511

508

434

493
474

461

526

390

496

549

558

434

43
8

521

494

500

509

59
1

478

50
3

42
4

46
0

437

498

0

464

477

541

50
2

457

525

43
5

0

455

45
2

508

475

534

0

523

487

437

424

547

496

455

49
2

44
6

0

528

431

0

558

486

516

48
6

530

49
2

508

468
521

540

432

520
463

456

500

50
9

535

522

430

551

461

525

517

545

434

468

458

521

473

491

55
3

542

480
47

9

477

555

521

465

44
2

42
9

58
5

550

427

440

53
9

542

515

0

552

478

9

80

60 26

26
6

660

298

466

381

42
0

513

460

280

400

520

480

12
0

440

669

499

317

56
6

607

594

102

340

64
9

32
0

28
9

136

37
1

55
9

16
4

538

30
0

720

480

34
0

335100

335100

335200

335200

335300

335300

335400

335400

335500

335500

335600

335600

335700

335700

407
230

0

407
230

0

407
240

0

407
240

0

407
250

0

407
250

0

407
260

0

407
260

0

407
270

0

407
270

0

407
280

0

407
280

0

¯
0 50 100 150 200 25025

Metros

Secciones Transversales

Zona Inundable Periodo de Retorno MCO

Zona de Flujo Preferente
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DELIMITACIÓN DE ZONAS
INUNDALES PARA LOS PERIODOS
DE RETORNO DE MCO Y 500 AÑOS
Y ZONA DE FLUJO PREFERENTE

NOVIEMBRE 2019

Nº DE PLANO ESCALA

FECHA

3.5 1 : 1.000

Nº DE EXPEDIENTE: FORMATO:

19 / 19 A-1

LEYENDA

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 
PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO 

HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL 
ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN

 URBANÍSTICA DE CASARABONELA 
(MÁLAGA)
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Secciones Transversales

Zona Inundable Periodo de Retorno MCO

Zona de Flujo Preferente

Zona Inundable Periodo de Retorno 500 años

DELIMITACIÓN DE ZONAS
INUNDALES PARA LOS PERIODOS
DE RETORNO DE MCO Y 500 AÑOS
Y ZONA DE FLUJO PREFERENTE

NOVIEMBRE 2019

Nº DE PLANO ESCALA

FECHA

3.6 1 : 1.000

Nº DE EXPEDIENTE: FORMATO:

19 / 19 A-1

LEYENDA

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 
PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO 

HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL 
ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN

 URBANÍSTICA DE CASARABONELA 
(MÁLAGA)

ARROYO BUIFARÁN

ARROYO INNOMINADO

ARROYO FUENQUEBRADA

ARROYO CANCULA

AFLUENTE ARROYO
CASARABONELA
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EMBOVEDADO

ENCAUZAMIENTOS

MUROS

Suelo Urbano Consolidado
Suelo Urbano No Consolidado

MEDIDAS CORRECTORAS DE LA 
INUNDABILIDAD EN TRAMOS QUE 

AFECTEN A SUELO URBANO

NOVIEMBRE 2019

Nº DE PLANO ESCALA

FECHA

4 1 : 2.000

Nº DE EXPEDIENTE: FORMATO:

19 / 19 A-1

LEYENDA

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 
PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO 

HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL 
ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN

 URBANÍSTICA DE CASARABONELA 
(MÁLAGA)

0 + 560
0 + 555 
0 + 517
0 + 508
0 + 177
0 + 158
0 + 123
0 + 092
0 + 244
0 + 240
0 + 201
0 + 170
0 + 070
0 + 055
0 + 914
0 + 886
0 + 886
0 + 853
0 + 853
0 + 714
0 + 714
0 + 611
0 + 611
0 + 579
0 + 579
0 + 574
0 + 574
0 + 558
0 + 588
0 + 519
0 + 519
0 + 454
0 + 454
0 + 310
0 + 299
0 + 289
0 + 302
0 + 261
0 + 261
0 + 195
0 + 195
0+167

3 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por la propuesta: BÓVEDA 
DE 1.7 m x 1.7 m (19 metros)

4 Muro de hormigón armado de 29 metros de longitud y altura de 50 cms

1 Muro de hormigón armado de 5 metros de longitud y altura de 50 cms

2 Muro de hormigón armado de 23 metros de longitud y altura de 100 cms

Muro de hormigón armado de 16 metros de longitud y altura de 60 cms

5 Muro de hormigón armado de 4 metros de longitud y altura de 70 cms

6 Muro de hormigón armado de 33 metros de longitud y altura de 50 cms

Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección circular de 
1.7 m de diámetro (5 m de longitud).

14

15 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección circular de 
1.7 m de diámetro (40 m de longitud).

Embovedado de sección circular de 1.3 m de diámetro y 32 m de longitud

10 Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 140 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.68 m

11 Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección circular de 
1.7 m de diámetro (101 m de longitud).

9

12

13

Afluente Arroyo Cáncula

Innominado

Fuenquebrada

Cáncula

20

21

18

19

16

17

8

7

 Nº CAUCE PUNTO MÉTRICO INICIAL 
- FINAL PROPUESTA

Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 64 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.57 m

Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 41 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.25 m

Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección circular de 
1 m de diámetro (66 m de longitud).

Sustitución de la actual obra de drenaje transversal por una de sección circular de 
1.7 m de diámetro (128 m de longitud).

Muro de hormigón armado de 10 metros de longitud y altura de 100 cms

Buifarán

Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 29 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.27 m

Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 26 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.74 m

Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 32 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.61 m

Encauzamiento de sección trapezoidal de dimensiones: Longitud: 15 m Taludes 
1H:1V Ancho de base 1 m Nivel Máx.: 0.61 m
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO II. HOJAS DE CÁLCULO DE CAUDAL 
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1070
417

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

25 años 4.36

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 1.91

10 años 2.68

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

67.39

78.03

Arroyo Butarán - X : 335.946 - Y : 4.073.225

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

132

16625 años

114

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.67

0.391

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.48

98.13

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

0.25

0.33

Tiempo de concentración, horas 0.35

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.21

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 45.96

15%

0.76
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1070
417

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 45.96

15%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.43

0.53

Tiempo de concentración, horas 0.35

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.38

174.98

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

Arroyo Butarán - X : 335.946 - Y : 4.073.225

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

222

296500 años

193

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.67

0.391

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.48

500 años 12.57

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 5.86

100 años 7.61

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

114.09

131.24

0.76
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1070
545

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 57.09

0%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.19

0.26

Tiempo de concentración, horas 0.39

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.15

93.09

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

Arroyo Butarán 2 - X : 335.528 - Y : 4.073.483

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

132

16625 años

114

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.15

0.456

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.16

25 años 1.09

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 0.43

10 años 0.64

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

63.93

74.02

0.76

4
1
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L0.3Tc
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1070
545

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

500 años 3.43

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 1.51

100 años 2.00

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

108.23

124.49

Arroyo Butarán 2 - X : 335.528 - Y : 4.073.483

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

222

296500 años

193

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.15

0.456

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.16

165.99

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

0.35

0.45

Tiempo de concentración, horas 0.39

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.30

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 57.09

0%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF
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1070
545

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 50.32

0%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.22

0.30

Tiempo de concentración, horas 0.41

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.18

90.71

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

Arroyo Butarán 3 - X : 335.532 - Y : 4.073.486

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

132

16625 años

114

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.22

0.431

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.22

25 años 1.67

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 0.70

10 años 1.01

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

62.30

72.13

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00

11
23

PP
PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ

1070
545

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

500 años 4.98

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 2.27

100 años 2.97

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

105.47

121.32

Arroyo Butarán 3 - X : 335.532 - Y : 4.073.486

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

222

296500 años

193

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.22

0.431

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.22

161.75

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

0.39

0.49

Tiempo de concentración, horas 0.41

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.35

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 50.32

0%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0
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PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ

C
ód

. V
al

id
ac

ió
n:

 6
Q

ZD
KT

P9
JN

ZL
FY

99
EQ

ZX
R

ZH
H

6 
| V

er
ifi

ca
ci

ón
: h

ttp
s:

//c
as

ar
ab

on
el

a.
se

de
le

ct
ro

ni
ca

.e
s/

 
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tró
ni

ca
m

en
te

 d
es

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

es
Pu

bl
ic

o 
G

es
tio

na
 | 

Pá
gi

na
 5

9 
de

 1
69

 



1200
405

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 46.52

2%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.24

0.31

Tiempo de concentración, horas 0.88

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.20

60.10

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

Arroyo Cáncula 1 - X : 335.619 - Y : 4.072.317

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

129

16225 años

111

Precipitación máxima diaria (mm.)

2.96

0.268

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 0.98

2.13

25 años 11.84

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 5.11

10 años 7.22

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.06

41.27

47.79

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00

11
23

PP
PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ

1200
405

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

500 años 34.57

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 15.99

100 años 20.83

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.06

69.87

80.37

Arroyo Cáncula 1 - X : 335.619 - Y : 4.072.317

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

217

290500 años

189

Precipitación máxima diaria (mm.)

2.96

0.268

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 0.98

2.13

107.16

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

0.41

0.51

Tiempo de concentración, horas 0.88

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.36

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 46.52

2%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF
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1200
485

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

25 años 8.49

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 3.24

10 años 4.86

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.05

43.37

50.22

Arroyo Cáncula 2 - X : 335.379 - Y : 4.072.483

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

129

16325 años

112

Precipitación máxima diaria (mm.)

2.64

0.271

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 0.98

1.95

63.15

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

0.17

0.24

Tiempo de concentración, horas 0.80

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.13

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 59.66

1%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00

11
23

PP
PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ

1200
485

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

500 años 27.45

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 11.84

100 años 15.83

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.05

73.42

84.45

Arroyo Cáncula 2 - X : 335.379 - Y : 4.072.483

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

218

290500 años

189

Precipitación máxima diaria (mm.)

2.64

0.271

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 0.98

1.95

112.61

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

0.33

0.43

Tiempo de concentración, horas 0.80

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.28

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 59.66

1%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF
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00
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PPPP
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750
485

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

25 años 1.05

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 0.46

10 años 0.65

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.01

88.08

101.99

Arroyo Cáncula 3 - X : 335.383 - Y : 4.072.489

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

132

16625 años

114

Precipitación máxima diaria (mm.)

0.73

0.364

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.09

128.26

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

0.25

0.32

Tiempo de concentración, horas 0.20

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.20

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 46.52

11%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00

11
23

PP
PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ

750
485

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 46.52

11%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.42

0.52

Tiempo de concentración, horas 0.20

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.37

228.71

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

Arroyo Cáncula 3 - X : 335.383 - Y : 4.072.489

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

222

296500 años

193

Precipitación máxima diaria (mm.)

0.73

0.364

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.09

500 años 3.05

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 1.42

100 años 1.85

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.01

149.12

171.53

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00
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PPPP
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dd
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1050
380

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 51.72

17%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.22

0.29

Tiempo de concentración, horas 0.42

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.17

89.18

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

Arroyo Fuenquebrada - X : 336.038 - Y : 4.072.993

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

132

16625 años

114

Precipitación máxima diaria (mm.)

2.11

0.317

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.60

25 años 4.34

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 1.81

10 años 2.60

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

61.24

70.91

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00

11
23

PP
PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ

1050
380

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

500 años 13.08

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

50 años 5.92

100 años 7.77

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02

103.68

119.26

Arroyo Fuenquebrada - X : 336.038 - Y : 4.072.993

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

222

296500 años

193

Precipitación máxima diaria (mm.)

2.11

0.317

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.60

159.01

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

50 años

100 años

500 años

0.38

0.49

Tiempo de concentración, horas 0.42

193

222

296

50 años

100 años

100 años

500 años

50 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.34

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 51.72

17%

0.76

4
1

J

L0.3Tc

4.0
28

1

1.01.0

·
Tc

d
dt I

III

15
)(1 SuperficieLogARF

2
0

00

11
23

PP
PPPP

C
d

dd

6.3
··· KSICQ
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830
360

Periodo

Periodo

Periodo

Periodo

Superficie (Km2)
Grado de urbanización, %

UMBRAL DE 
ESCORRENTIA (mm.) 26.67

36%

Longitud (Km)

Cota máxima (m)
Cota mínima (m)

Pendiente (m/m)

0.43

0.51

Tiempo de concentración, horas 0.31

114

132

166

5.5 años

10 años

10 años

25 años

5.5 años
Coeficiente de escorrentia ,C

0.38

104.43

Intensidad media máxima (It), mm/h

INTENSIDAD MEDIA MÁXIMA

5.5 años

10 años

25 años

Arroyo Innominado - X : 336.165 - Y : 4.072.779

DATOS CARACTERISTICOS DE LA CUENCA

CÁLCULO DE CAUDALES

CALCULO DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

132

16625 años

114

Precipitación máxima diaria (mm.)

1.59

0.295

Precipitación corregida (mm.)

Coeficiente reductor por 
área(ARF) 1.00

0.40

25 años 6.00

UMBRAL DE ESCORRENTIA

PRECIPITACIÓN MÁXIMA DIARIA

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION

Caudal ,m3/seg

5.5 años 3.06

10 años 4.02

CAUDAL
Coeficiente de 

Uniformidad (K) K=1+(Tc1,25/(Tc1,25+14)) 1.02
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ANEXO III. GEOMETRÍA DE LAS SECCIONES Y DATOS DE CÁLCULO 
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����� �040���� ��200 �3!12 254!5� 255!33 4!5/ �!13 3!50 3!5/

����� �010���� ��� +!01 245!0/ 245!3/ 2!24 0!22 /!31 +!10

����� �010���� ���00 5!26 245!0/ 245!13 4!20 �!/3 +!63 3!��

����� �010���� ��200 �3!12 245!0/ 245!61 5!4+ �!63 3!30 3!�5

����� �030���� ��� +!01 24/!31 24/!63 3!43 0!1+ +!/1 +!2�

����� �030���� ���00 5!26 24/!31 24/!5+ 1!56 �!+6 3!/6 +!5+

����� �030���� ��200 �3!12 24/!31 24+!0+ 4!�0 �!4� 3!64 3!/�

����� �0/0���� ��� +!01 26+!43 263!0+ 3!5� 0!1/ 3!1� 3!/6

����� �0/0���� ���00 5!26 26+!43 263!�6 6!06 �!+6 2!4+ 3!2+

����� �0/0���� ��200 �3!12 26+!43 263!/2 4!�2 �!42 1!+3 3!22

����� 551����� ��� +!01 21+!00 212!�3 0!�6 �4!/0 5!16 0!03

����� 551����� ���00 5!26 21+!00 212!10 0!3/ /+!�+ ��!3� 0!05

����� 551����� ��200 �3!12 21+!00 212!40 0!24 /2!35 �/!04 0!�/

����� 550����� �'
����

����� 540����� ��� +!01 21+!00 21+!++ �!20 /!03 5!0/ �!0�

����� 540����� ���00 5!26 21+!00 21+!25 /!�0 3!11 ��!+3 0!55

����� 540����� ��200 �3!12 21+!00 21+!63 /!+4 1!32 �/!+5 0!54

����� 510����� ��� +!01 22�!4+ 22/!04 �+!05 0!/+ �!21 �0!40

����� 510����� ���00 5!26 22�!4+ 22/!+� �+!2/ 0!6/ /!1+ 6!4+

����� 510����� ��200 �3!12 22�!4+ 22/!32 �+!40 �!�+ +!/4 1!4�

����� 530����� ��� +!01 233!/5 233!14 3!4+ 0!1+ /!20 +!01

����� 530����� ���00 5!26 233!/5 233!5� 6!// �!++ +!+� +!13

����� 530����� ��200 �3!12 233!/5 232!0/ 4!11 �!60 +!14 +!54

����� 5/0����� ��� +!01 2+1!++ 2+1!4+ 1!12 0!31 �!23 +!45

����� 5/0����� ���00 5!26 2+1!++ 2+6!/0 4!/+ �!�1 /!/5 +!14

����� 5/0����� ��200 �3!12 2+1!++ 2+6!+6 5!/1 �!25 /!1/ +!60

����� 500����� ��� +!01 2++!�5 2++!3/ /!12 �!�1 6!4/ /!/0

����� 500����� ���00 5!26 2++!�5 2++!23 3!+5 /!/0 �0!01 /!42

����� 500����� ��200 �3!12 2++!�5 2++!25 2!31 /!61 ��!04 +!/�
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����� 45/����� ��� +!01 2+0!+2 2+0!13 3!43 0!1+ +!61 +!61

����� 45/����� ���00 5!26 2+0!+2 2+0!41 2!61 �!11 2!+5 +!+�

����� 45/����� ��200 �3!12 2+0!+2 2+0!54 1!+1 /!+0 1!04 +!+0

����� 46+����� ��� +!01 2/6!6� 2/4!04 /!40 �!�3 1!+2 �!46

����� 46+����� ���00 5!26 2/6!6� 2/4!/3 3!2� /!/6 4!05 /!+/

����� 46+����� ��200 �3!12 2/6!6� 2/4!+/ 2!+3 /!56 5!�1 /!35

����� 430����� ��� +!01 2�4!2+ 2�4!64 6!0+ 0!33 /!12 2!23

����� 430����� ���00 5!26 2�4!2+ 2�5!0� 6!1/ �!/1 3!/1 3!34

����� 430����� ��200 �3!12 2�4!2+ 2�5!�+ 4!04 �!4/ 2!/6 3!/1

����� 4�/����� ��� +!01 2�0!04 2�0!26 3!/2 0!6/ /!24 /!26

����� 4�/����� ���00 5!26 2�0!04 2�0!4/ 1!30 �!20 +!14 +!�/

����� 4�/����� ��200 �3!12 2�0!04 2�0!53 6!14 �!51 3!// +!+/

����� 400����� ��� +!01 204!00 204!/4 3!02 0!61 +!3/ /!62

����� 400����� ���00 5!26 204!00 204!2/ 2!13 �!60 3!2/ /!53

����� 400����� ��200 �3!12 204!00 204!1+ 1!1+ /!/� 2!0+ +!�6

����� 640����� ��� +!01 202!00 202!/3 /!41 �!06 1!// /!/�

����� 640����� ���00 5!26 202!00 202!+5 3!30 /!/0 4!�6 /!25

����� 640����� ��200 �3!12 202!00 202!34 2!�6 /!53 5!/6 /!60

����� 610����� ��� +!01 20/!02 20/!+/ /!6/ �!�+ 6!40 /!/4

����� 610����� ���00 5!26 20/!02 20/!36 +!60 /!25 �/!64 /!1+

����� 610����� ��200 �3!12 20/!02 20/!2+ 3!/4 +!3/ �+!5� /!61

����� 630����� ��� +!01 354!00 354!2+ 3!30 0!60 �!43 /!/4

����� 630����� ���00 5!26 354!00 20�!02 0!63 /6!11 +6!+� 0!�3

����� 630����� ��200 �3!12 354!00 355!/5 2!5+ /!24 +!�1 �!5�

����� 6/0����� ��� +!01 353!00 352!45 0!65 +!42 3!51 0!/5

����� 6/0����� ���00 5!26 353!00 20�!01 0!04 �14!55 30!56 0!0�

����� 6/0����� ��200 �3!12 353!00 352!+� 6!21 �!53 /!�5 /!21

����� 162����� �'
����

����� 106����� ��� +!01 36/!00 36/!24 �!43 �!11 3!40 �!00

����� 106����� ���00 5!26 36/!00 36/!56 /!2� 3!03 6!/0 0!56

����� 106����� ��200 �3!12 36/!00 36+!�5 /!42 2!66 4!+5 0!52

����� 253����� ��� +!01 316!14 316!53 4!/+ 0!+6 /!25 1!53

����� 253����� ���00 5!26 316!14 314!�1 4!45 �!04 +!66 2!+�

����� 253����� ��200 �3!12 316!14 314!/5 5!�4 �!1� 3!+� 3!13

����� 24+����� ��� +!01 31+!40 312!/+ 0!61 3!02 2!15 0!/5

����� 24+����� ���00 5!26 31+!40 313!21 6!/2 �!+/ /!64 +!+1

����� 24+����� ��200 �3!12 31+!40 313!6� 4!+/ �!61 +!/5 +!1+

����� 262����� �'
����

����� 260����� ��� +!01 31�!00 31�!24 /!�4 �!30 /!53 �!0�

����� 260����� ���00 5!26 31�!00 31/!�/ /!5+ +!33 3!6/ 0!56

����� 260����� ��200 �3!12 31�!00 31/!3+ +!/5 2!�0 2!56 0!53

����� 224����� ��� +!01 326!20 325!/� 0!6/ 3!/6 3!0/ 0!//

����� 224����� ���00 5!26 326!20 310!62 0!4/ �3!�0 4!15 0!�6

����� 224����� ��200 �3!12 326!20 324!31 4!36 �!6+ /!6+ +!30

����� 2+0����� �'
����

����� 2�1����� ��� +!01 332!00 332!64 /!/0 �!+5 /!41 �!0�

����� 2�1����� ���00 5!26 332!00 331!++ /!4+ +!34 3!6+ 0!56

����� 2�1����� ��200 �3!12 332!00 331!1/ +!�4 3!54 2!11 0!53
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)*+,-. )*. )*. )*,-. )*/. )*. �

����� 200����� ��� +!01 3+4!0/ 3+4!+3 �0!1+ 0!/5 �!23 6!41

����� 200����� ���00 5!26 3+4!0/ 3+4!1/ ��!++ 0!41 /!35 2!53

����� 200����� ��200 �3!12 3+4!0/ 3+4!65 ��!60 �!+� +!03 2!+�

����� 340����� ��� +!01 3/5!2+ 3/5!51 3!64 0!13 /!65 +!�4

����� 340����� ���00 5!26 3/5!2+ 3+0!�6 6!/+ �!+/ +!5+ +!54

����� 340����� ��200 �3!12 3/5!2+ 3+0!/2 4!45 �!11 3!33 3!3�

����� 31/����� ��� +!01 3//!00 3/3!2/ 0!1� 2!0+ /!60 0!�3

����� 31/����� ���00 5!26 3//!00 3/2!+4 �!04 5!20 6!60 0!/2

����� 31/����� ��200 �3!12 3//!00 3/2!16 �!+4 ��!45 4!52 0!+0

����� 300����� �'
����

����� +/0����� ��� +!01 30/!00 30/!++ �!21 �!51 6!41 �!00

����� +/0����� ���00 5!26 30/!00 30/!1� /!�1 3!26 �0!12 0!54

����� +/0����� ��200 �3!12 30/!00 30/!66 /!32 1!30 �/!0� 0!56

����� +00����� ��� +!01 300!00 300!�2 3!// 0!6/ 2!/4 +!13

����� +00����� ���00 5!26 300!00 300!+3 2!+0 �!4� 1!�/ +!��

����� +00����� ��200 �3!12 300!00 300!31 2!60 /!24 1!10 /!46

����� /40����� ��� +!01 +53!43 +52!/� 3!03 0!61 /!5� /!2+

����� /40����� ���00 5!26 +53!43 +52!31 1!01 �!24 +!66 /!55

����� /40����� ��200 �3!12 +53!43 +52!24 6!01 /!04 3!/0 +!�/

����� /10����� ��� +!01 +50!00 +50!3� 2!06 0!10 /!+6 +!//

����� /10����� ���00 5!26 +50!00 +50!6� 1!2� �!36 +!32 +!�5

����� /10����� ��200 �3!12 +50!00 +50!42 6!3+ �!54 +!5+ +!/1

����� /30����� ��� +!01 +41!�1 +46!00 3!�/ 0!63 �!61 /!0/

����� /30����� ���00 5!26 +41!�1 +46!3+ 2!1/ �!60 /!65 /!/5

����� /30����� ��200 �3!12 +41!�1 +46!1/ 1!2/ /!/6 +!+� /!30

����� //0����� ��� +!01 +4/!00 +4/!/� 2!0+ 0!1� +!3� +!40

����� //0����� ���00 5!26 +4/!00 +4/!3+ 1!64 �!3� 3!�6 +!6/

����� //0����� ��200 �3!12 +4/!00 +4/!23 6!14 �!5� 3!26 +!63

����� /00����� ��� +!01 +65!0/ +65!22 +!�6 0!51 +!�3 �!4+

����� /00����� ���00 5!26 +65!0/ +65!4+ 3!16 /!02 3!32 /!�4

����� /00����� ��200 �3!12 +65!0/ +65!52 2!1+ /!1+ 3!51 /!+1

����� �40����� ��� +!01 +66!00 +66!+1 +!+6 0!5� 3!0� /!/1

����� �40����� ���00 5!26 +66!00 +66!1� 3!26 /!�� 2!4/ /!+/

����� �40����� ��200 �3!12 +66!00 +66!6+ 2!++ /!42 1!14 /!30

����� �10����� ��� +!01 +62!52 +61!+/ /!�/ �!33 3!4/ �!/3

����� �10����� ���00 5!26 +62!52 +61!10 +!/2 /!52 2!50 �!31

����� �10����� ��200 �3!12 +62!52 +61!63 +!41 +!4/ 1!3+ �!26

����� �30����� ��� +!01 +6+!00 +6+!2+ 2!�5 0!25 �!65 /!45

����� �30����� ���00 5!26 +6+!00 +63!0/ 2!14 �!60 /!6/ /!/0

����� �30����� ��200 �3!12 +6+!00 +63!+� 1!03 /!21 +!/1 �!51

����� �/0����� ��� +!01 +6�!00 +6�!12 +!+0 0!5+ /!+2 �!14

����� �/0����� ���00 5!26 +6�!00 +6�!55 2!05 �!44 +!// /!�/

����� �/0����� ��200 �3!12 +6�!00 +6/!�3 1!/0 /!+4 +!26 /!+2

����� �00����� ��� +!01 +15!00 +15!22 +!44 0!65 /!+1 /!�3

����� �00����� ���00 5!26 +15!00 +15!5+ 2!0� �!5/ +!25 /!�/

����� �00����� ��200 �3!12 +15!00 +60!�� 2!61 /!1/ 3!// /!�1

����� 61������ ��� +!01 +11!00 +11!31 3!00 0!66 /!+4 /!/2

����� 61������ ���00 5!26 +11!00 +11!40 2!21 �!6+ +!+/ /!3+

����� 61������ ��200 �3!12 +11!00 +11!56 1!+2 /!+3 +!4+ /!35
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����� 10������ ��� +!01 +12!00 +12!33 /!14 �!�3 +!24 �!2/

����� 10������ ���00 5!26 +12!00 +12!6+ 3!�0 /!+3 3!43 �!41

����� 10������ ��200 �3!12 +12!00 +12!41 3!53 +!00 2!3/ /!03

����� 30������ ��� +!01 +13!00 +13!++ /!+� �!+/ 2!6� �!2+

����� 30������ ���00 5!26 +13!00 +13!21 +!++ /!45 6!43 �!60

����� 30������ ��200 �3!12 +13!00 +13!16 +!56 +!65 4!52 �!40

����� �5������ ��� +!01 +1/!00 +1/!�5 +!00 �!0/ 2!51 /!+�

����� �5������ ���00 5!26 +1/!00 +1/!+5 3!�5 /!/5 1!46 /!+0

����� �5������ ��200 �3!12 +1/!00 +1/!20 3!62 +!�� 6!+4 /!/4
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO IV. FICHAS INDIVIDUALES DE LAS OBRAS DE PASO 
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MCO 50 MCO 50

1.91 5.86 1.91 5.86
SI SI SI SI

OBSERVACIONES -

2.68 4.36 7.61 12.57

SUFICIENCIA SI SI SI NO

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

MARGEN 

DERECHA
HORMIGÓN

Nº DE 

MANNING
0.029 LECHO ENCACHADO

MARGEN 

IZQUIERDA
HORMIGÓN

100

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

COORDENADAS ETRS89

A. ARRIBA

A. ABAJO

335.623

335.747 4.073.368

4.073.456

DESCRIPCION

SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

BÓVEDA DE 1.7 m x 1.7 m

X, m Y, m

A. ARRIBA 335.798 4.073.301

A. ABAJO 335808 4.073.284

SUBCUENCA 1

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 160

CIRCULAR Փ 2.2 m

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ABAJOAGUAS ARRIBA

NO

25

4.36

SI

10

2.68

SI

500

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años

10 25 100 500

DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

-

-

HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

COORDENADAS ETRS89

0.015

MARGEN 

DERECHA

MARGEN 

IZQUIERDA

12.57

BÓVEDA DE 1.2 m x 1.5 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

NUMERACIÓN 2

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO BUIFARÁN

CAUDAL, m3/seg
NO

CAUDAL, m3/seg

SUFICIENCIA

7.61

-

SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

-

1

NUMERACIÓN

CAUCE DE ESTUDIO:

SUBCUENCA

LOCALIZACIÓN MODELO:

X, m Y, m

1

OBSERVACIONES

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1.5 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

SECCIÓN 300

BUENO

ARROYO BUIFARÁN

LECHO
Nº DE 

MANNING

1

C
ód

. V
al

id
ac

ió
n:

 6
Q

ZD
KT

P9
JN

ZL
FY

99
EQ

ZX
R

ZH
H

6 
| V

er
ifi

ca
ci

ón
: h

ttp
s:

//c
as

ar
ab

on
el

a.
se

de
le

ct
ro

ni
ca

.e
s/

 
D

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

el
ec

tró
ni

ca
m

en
te

 d
es

de
 la

 p
la

ta
fo

rm
a 

es
Pu

bl
ic

o 
G

es
tio

na
 | 

Pá
gi

na
 1

52
 d

e 
16

9 



MCO 50 MCO 50

1.81 5.92 1.81 5.92
NO NO SI SI

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

SI SI SI SI
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1.6 m
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE

2.6 4.34 7.77 13.08

SUFICIENCIA NO NO NO NO SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 2.6 4.34 7.77 13.08 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
MAMPOSTERÍA

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 0.8 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

BÓVEDA DE 4.7 m x 5.2 m

Nº DE 

MANNING
0.04 LECHO CAUCE NATURAL

MARGEN 

IZQUIERDA
MAMPOSTERÍA

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA ÚNICA SUBCUENCA ÚNICA

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 715 A. ABAJO 335.427 4.073.294 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.412 4.073.296 A. ARRIBA 335.667 4.073.148

SECCIÓN 410 A. ABAJO 335.672 4.073.141

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 3 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 4 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO FUENQUEBRADA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO FUENQUEBRADA
X, m Y, m

A. ARRIBA
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MCO 50 MCO 50

1.81 5.92 1.81 5.92
SI SI SI SI

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

NO ACCESIBLE

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

SI SI SI SI
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE

2.6 4.34 7.77 13.08

SUFICIENCIA SI SI SI SI SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 2.6 4.34 7.77 13.08 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
MAMPOSTERÍA

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
MAMPOSTERÍA

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

RECTANGULAR 4.7 x 1.8

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
MAMPOSTERÍA

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

BÓVEDA DE 3 M X 4.5 M

Nº DE 

MANNING
0.04 LECHO CAUCE NATURAL

MARGEN 

IZQUIERDA
MAMPOSTERÍA

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA ÚNICA SUBCUENCA ÚNICA

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 340 A. ABAJO 335.730 4.073.112 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.724 4.073.114 A. ARRIBA 335.809 4.073.117

SECCIÓN 250 A. ABAJO 335.814 4.073.113

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 5 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 6 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO FUENQUEBRADA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO FUENQUEBRADA
X, m Y, m

A. ARRIBA

3
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MCO 50 MCO 50

1.81 5.92 3.06 7.68
SI SI NO NO

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

NO DISPONIBLE NO DISPONIBLE

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

NO NO NO NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 2.2 m

4.02 6 9.57 14.65

SUFICIENCIA SI SI SI SI SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 2.6 4.34 7.77 13.08 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
-

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO LOSA DE HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
MAMPOSTERÍA

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

BÓVEDA DE 2.6 M X 5 M

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
MAMPOSTERÍA

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 0.8 m

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA ÚNICA SUBCUENCA ÚNICA

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 115 A. ABAJO 335.917 4.073.073 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.912 4.073.075 A. ARRIBA 335.273 4.072.959

SECCIÓN 990 A. ABAJO 335.284 4.072.954

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 7 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 8 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO FUENQUEBRADA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO INNOMINADO
X, m Y, m

A. ARRIBA

4
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MCO 50 MCO 50

3.06 7.68 3.06 7.68
NO NO NO NO

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

NO DISPONIBLE NO DISPONIBLE

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

NO NO NO NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1.7 m
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1.7 m

AGUAS ARRIBA (AGUAS ABAJO INACCSESIBLE)

4.02 6 9.57 14.65

SUFICIENCIA NO NO NO NO SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 4.02 6 9.57 14.65 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
-

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 0.8 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1 m

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA ÚNICA SUBCUENCA ÚNICA

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 675 A. ABAJO 335.621 4.072.836 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.521 4.072.855 A. ARRIBA 335.645 4.072.816

SECCIÓN 575 A. ABAJO 335.649 4.072.814

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 9 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 10 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO INNOMINADO
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO INNOMINADO
X, m Y, m

A. ARRIBA

5
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MCO 50 MCO 50

3.06 7.68 3.06 7.68
NO NO NO NO

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

NO DISPONIBLE NO DISPONIBLE

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

NO NO NO NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1.7 m
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1.7 m

4.02 6 9.57 14.65

SUFICIENCIA NO NO NO NO SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 4.02 6 9.57 14.65 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
-

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1 m

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA ÚNICA SUBCUENCA ÚNICA

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 530 A. ABAJO 335.699 4.072.797 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.666 4.072.816 A. ARRIBA 335.732 4.072.748

SECCIÓN 400 A. ABAJO 335.855 4.072.762

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 11 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 12 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO INNOMINADO
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO INNOMINADO
X, m Y, m

A. ARRIBA

6
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MCO 50 MCO 50

0.46 1.42 0.46 1.42
SI SI NO NO

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

NO NO NO NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1 m

AGUAS ARRIBA (AGUAS ABAJO INACCSESIBLE)

0.65 1.05 1.85 3.05

SUFICIENCIA SI SI SI SI SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 0.65 1.05 1.85 3.05 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
-

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

TRES CONDUCTOS: 2 x Փ 0.30 m + 1 x Փ 0.40 

M

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA AFLUENTE SUBCUENCA AFLUENTE

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 305 A. ABAJO 335.298 4.072.636 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.293 4.072.648 A. ARRIBA 335.326 4.072.609

SECCIÓN 225 A. ABAJO 335.376 4.072.560

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 13 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 14 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO CÁNCULA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO CÁNCULA
X, m Y, m

A. ARRIBA

7
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MCO 50 MCO 50

0.46 1.42 3.24 11.84
SI SI SI NO

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES SE RECOMIENDA UNA LIMPIEZA DE LA ENTRADA DE LA OBRA DE PASO

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

NO NO NO NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

2 X CIRCULAR Փ 1.7 m

4.86 8.49 15.83 27.45

SUFICIENCIA SI SI SI SI SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 0.65 1.05 1.85 3.05 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
-

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

2 X CIRCULAR Փ 1 m

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

REGULAR

SUBCUENCA AFLUENTE SUBCUENCA 2

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 100 A. ABAJO 335.454 4.072.451 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.385 4.072.542 A. ARRIBA 335.115 4.072.475

SECCIÓN 600 A. ABAJO 335.168 4.072.449

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 15 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 16 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO CÁNCULA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO CÁNCULA
X, m Y, m

A. ARRIBA
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MCO 50 MCO 50

3.24 11.84 5.11 15.99
SI SI SI NO

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

SI NO NO NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

NO PROCEDE
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

RECTANGULAR 4.5 m x 2.5 m

7.22 11.84 20.83 34.57

SUFICIENCIA SI SI SI SI SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 4.86 8.49 15.83 27.45 CAUDAL, m3/seg

MARGEN 

DERECHA
-

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA
PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

2 X RECTANGULAR 2.5 m x 1.2 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

RECTANGULAR 2 m x 1.5 m

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO

SUBCUENCA 2 SUBCUENCA 1

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 260 A. ABAJO 335.437 4.072.442 LOCALIZACIÓN MODELO:

335.413 4.072.463 A. ARRIBA 335.599 4.072.341

SECCIÓN 30 A. ABAJO 335.603 4.072.337

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 17 COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 18 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO CÁNCULA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO: ARROYO CÁNCULA
X, m Y, m

A. ARRIBA
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MCO 50 MCO 50

2.42 6.01 2.42 6.01

SI NO SI SI

OBSERVACIONES - OBSERVACIONES -

CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS CROQUIS Y FOTOGRAFÍAS

AGUAS ARRIBA AGUAS ABAJO

SI SI SI NO
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 2.4 m
SECCIÓN MÍNIMA PARA EVACUAR AVENIDA 500 

AÑOS (EN CASO DE INSUFICIENCIA DE LA 

EXISTENTE)

CIRCULAR Փ 1.6 m

3.14 4.72 7.52 11.56

SUFICIENCIA SI NO NO NO SUFICIENCIA

CAUDAL, m3/seg 3.14 4.72 7.52 11.56 CAUDAL, m3/seg

100 500 10 25 100 500

HIDRÁULICA HIDRÁULICA

PERIODO DE RETORNO, años PERIODO DE RETORNO, años

10 25

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

Nº DE 

MANNING
0.017 LECHO HORMIGÓN

MARGEN 

IZQUIERDA
-

DESCRIPCION DESCRIPCION

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1.5 m

ESTADO DE 

CONSERVACIÓ

N

BUENO
MARGEN 

DERECHA
-

GEOMETRÍA 

DE LA 

SECCIÓN

CIRCULAR Փ 1.5 m

SECCIÓN 50 A. ABAJO 336.760 4.071.804

SUBCUENCA UNICA SUBCUENCA UNICA

LOCALIZACIÓN MODELO: SECCIÓN 115 A. ABAJO 336.684 4.071.767 LOCALIZACIÓN MODELO:

AFLUENTE ARROYO CASARABONELA
X, m Y, m

A. ARRIBA 336.679 4.071.764 A. ARRIBA 336.697 4.071.775

COORDENADAS ETRS89 NUMERACIÓN 19 COORDENADAS ETRS89

CAUCE DE ESTUDIO: AFLUENTE ARROYO CASARABONELA
X, m Y, m

CAUCE DE ESTUDIO:

ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO HIDRÁULICO Y ZONA INUNDABLE EN EL ÁMBITO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA)

PETICIONARIO: Turismo y Planificación Costa del Sol S.L.U.

3/4/2019

IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN IDENTIFICACIÓN Y LOCALIZACIÓN

NUMERACIÓN 19
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. JUSTIFICACIONES DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS PARA EVITAR LA INUNDACIÓN DE 

ZONAS URBANAS Y ESTIMACIÓN DE SU COSTE ECONÓMICO  
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

1 

ARROYO 
BUIFARÁN 

 

 

0 + 560 

 

0 + 555 556.42 554.04 0.476 
Margen 

Derecha 

 

Incremento de cota de inundación 500 años= +2 cm 

 

Muro de hormigón 

armado de 5 

metros de longitud 

y altura de 50 cms 

2 

ARROYO 
BUIFARÁN 

 

 

0 + 517 

 

0 + 508 548.11 539.03 0.454 
Margen 

Derecha 

 

Incremento de cota de inundación 500 años~ +0 cm  

Muro de hormigón 

armado de 23 

metros de longitud 

y altura de 100 cms 

3 

 

ARROYO 
BUIFARÁN 

 

 

0 + 177 

 

0 + 158 470.00 469 0.052 Cauce 

 
 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por la propuesta: 

BÓVEDA DE 1.7 m 

x 1.7 m (19 metros) 
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

4 

 

ARROYO 
BUIFARÁN 

 

 

0 + 123 

 

0 + 092 460.77 449.41 0.37 
Margen 

Derecha 

 

Incremento de cota de inundación 500 años= +4 cm  

Muro de hormigón 

armado de 29 

metros de longitud 

y altura de 50 cms 

5 ARROYO 
FUENQUEBRADA 

 

0 + 244 

 

0 + 240 432.00 431.87 0.033 
Margen 

Derecha 

 

Incremento de cota de inundación 500 años~ +0 cm  

Muro de hormigón 

armado de 4 

metros de longitud 

y altura de 70 cms 

6 ARROYO 
FUENQUEBRADA 

 

0 + 201 

 

0 + 170 425.00 418.00 0.23 
Margen 

Derecha 

 

Incremento de cota de inundación 500 años~ +0 cm  

Muro de hormigón 

armado de 33 

metros de longitud 

y altura de 50 cms 
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

7 ARROYO 
FUENQUEBRADA 

 

0 + 070 

 

0 + 055 392.00 389.50 0.17 
Margen 

Derecha 

 

Incremento de cota de inundación 500 años= +6 cm  

Muro de hormigón 

armado de 16 

metros de longitud 

y altura de 60 cms 

8 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 914 

 

0 + 886 535.00 530.75 0.15 Cauce 

  

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 26 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.74 m 

9 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 886 

 

0 + 853 530.75 524.64 0.19 Cauce 

 
 

Embovedado de 

sección circular de 

1.3 m de diámetro y 

32 m de longitud 
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

10 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 853 

 

0 + 714 524.64 494.41 0.21 Cauce 

 

 

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 140 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.68 m 

11 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 714 

 

0 + 611 494.41 474.21 0.20 Cauce 

  

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por una de sección 

circular de 1.7 m de 

diámetro (101 m de 

longitud). 

12 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 611 

 

0 + 579 474.21 463.88 0.32 Cauce 

  

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 32 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.61 m 
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

13 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 579 

 

0 + 574 463.80 463.00 0.16 Cauce 

  

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por una de sección 

circular de 1.7 m de 

diámetro (5 m de 

longitud). 

14 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 574 

 

0 + 558 463.00 457.50 0.30 Cauce 

 
 

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 15 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.61 m 

15 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 558 

 

0 + 519 457.50 445 0.31 Cauce 

 
 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por una de sección 

circular de 1.7 m de 

diámetro (40 m de 

longitud). 
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

16 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 519 

 

0 + 454 445 422.6 0.38 Cauce 

  

Encauzamiento de 

sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 64 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.57 m 

17 

 

ARROYO 

INNOMINADO 

 

 

0 + 454 

 

0 + 310 422.6 403.00 0.15 Cauce 

 
 

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por una de sección 

circular de 1.7 m de 

diámetro (128 m de 

longitud). 

18 

 

ARROYO 

CÁNCULA 

 

 

0 + 299 

 

0 + 289 469.08 467.26 0.174 
Margen 

izquierda 

 

Incremento de cota de inundación 500 años= +8 cm 
 

Muro de hormigón 

armado de 10 

metros de longitud 

y altura de 100 cms 
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ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO PARA LA DELIMITACIÓN DE ZONAS INUNDABLES EN EL ÁMBITO DEL PLAN 

GENERAL DE ORDENACIÓN URBANÍSTICA DE CASARABONELA (MÁLAGA). 

Nº DE EXPEDIENTE: 19 / 19 

 

 

 Nº CAUCE 

PUNTO 
MÉTRICO 

COTA 

PENDIEN
TE, m/m 

ZONA DE 
ACTUACIÓN 

JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA ORTOFOTO PROPUESTA 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

Aguas 
arriba 

Aguas 
abajo 

19 
AFLUENTE 
ARROYO 
CÁNCULA 

 

0 + 302 

 

0 + 261 537.93 524.00 0.34 Cauce 

 
 

Encauzamiento de 
sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 41 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.25 m 

20 
AFLUENTE 
ARROYO 
CÁNCULA 

 

0 + 261 

 

0 + 195 524.00 501.41 0.34 Cauce 

  

Sustitución de la 

actual obra de 

drenaje transversal 

por una de sección 

circular de 1 m de 

diámetro (66 m de 

longitud). 

21 
AFLUENTE 
ARROYO 
CÁNCULA 

 

0 + 195 

 

0 + 167 501.41 495.29 0.23 Cauce 

  

Encauzamiento de 
sección trapezoidal 

de dimensiones: 

Longitud: 29 m 

Taludes 1H:1V 

Ancho de base 1 m 

Nivel Máx.: 0.27 m 
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