La Huella de Carbono. Una herramienta para la sostenibilidad de las obras y la construccion.
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El Cambio Climatico. Efectos y consecuencias.

Huella de Carbono en obras y construccion.

Las clausulas medioambientales en la Ley 9/2017
de contratacion del sector publico.



“Tu decides con cada accion y cada
gesto cual es el planeta que quieres”




Autor: Gerard Van der Leun
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Fuente: NASA.
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Ecosistemas terre les de origen climatico
Biodiversidad vegeta Crecidas fluviales
Recursos hidricos ~ Zjnesta bilidad de laderas
Rec s edaficos “ Incendios forestales
Sector forestal Sector energético
Sector agrario T Sector turistico
Sector pesquero Sector del seguro
Zonas costeras = Salud humana
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20 Minutos



EFE

Fuente
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PLAN LITORAL 2017-

OBRAS DE EMERGENCIA REPARACION DE LOS DANOS
PRODUCIDOS POR LOS TEMPORALES.

PROVINCIA DE MALAGA
- Presupuesto: 4.600.000€
- Fecha de Comienzo: Fenrero 2617
- Plazo de Ejecucion: 5 meses

Contratista: P

Tragsa
o




Fuente: Junta de Andalucia.
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o Los niveles de gases de efecto invernadero en la atmdsfera alcanzan un nuevo récord S B \:
o X S { Agencia Estatal de Meteorologia
123 22/11/2018 Segun la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), los niveles de gases de efecto invernadero que ;//
‘.“" atrapan el calor en la atmdésfera han alcanzado un nuevo maximo sin precedentes. No hay indicios de inversion en esta e
A tendencia, que esta desencadenando un cambio climatico a largo plazo, la subida del nivel del mar, la acidificaciéon de -
T~ los océanos y un mayor numero de fendmenos meteoroldgicos extremos. Las mediciones realizadas en el Centro de Q’“
) . . - . , : i (37 4
- Investigacidon Atmosférica de lzafia, perteneciente a AEMET y ubicado en Tenerife también han alcanzado en 2018
= valores de récord. A
El Boletin de la OMM sobre los Gases de Efecto Invernadero ha revelado que la concentracion media mundial de dioxido de
._Z,,.‘. carbono (CO2) pasé de 400,1 partes por milldén (ppm) en 2015 y 403,3 ppm en 2016, a 405,5 ppm en 2017. También
e ascendieron las concentraciones de metano y oxido nitroso, en tanto que reaparecid el CFC-11, un potente gas de efecto
g invernadero que agota el ozono, regulado en el marco de un acuerdo internacional para proteger la capa de 0zono.
A
_ : Desde 1990 se ha producido un incremento del 41 % del frr=nminnsn mndinthin snial Daiin sinna i afincba da cnlantnmninais
L en nuestro clima? causado por los gases de efecto inverr 420 T——7— ; 1950 - .
”}%‘ aumento del forzamiento radiativo durante los dltimos ¢ 446 Bi= ""‘""'-_A[,-:"_‘,‘f 'C" R m-.'-&-./\_‘_;dcT 7,
g Nacional del Océano y de la Atmdsfera de los Estados Unic Observatorio de lzaia | cos: 1900 1 observatorio de lzafa | coe
f" | " S : : Py ; 400 - Res 1 ——Dstos oroccaotos cn GAWWDGGG
ou La ciencia es clara: si no reducimos rapidamente las emi 1850 | ——Dtos preirinaras
Iy VIR 3 5 . . we—Datos procesados en GAVW-WOCGG e PrOACCHON
T climatico tendra efectos cada vez mas destructivos e ir 390J —=— Datos pralminaces ‘
i actuacion estan a punto de agotarse", declaré el Secretaric € 1800 -
5 & 3804 .
‘j "La Ultima vez que se registrd en la Tierra una concentra ',
o cuando la temperatura era de 2 a 3 °C més caliday el nive ¢y 3704 el : i
[t Taalas. 1 4 i
}'i' 1‘3 360 4 y v 1700 - gu.w ./\//\/
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Emisiones de Gases de Efecto . ) y .
Figura 1. Evolucion de las emisiones GEI totales, RCDE y difusas. 2005-2016.

Invernadero.
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Fuente: Inventario Nacional de Emisiones GEI, Serie 1990-2016, Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio. Elaboracioén propia



Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

Andalucia 2016.

RCDE
- 22.427.383

Fuentes Difusas
26.319.395



Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

Andalucia 2016.



Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero.

Andalucia 2016.

RCDE
— 46,008 %

Fuentes Difusas
53,992 %



Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero de las industrias en
Régimen de Comercio de
Emision.

Andalucia 2016.

Tabla 2. Emisiones RCDE por epigrafe, 2016.

1.a Generacion

1.b Cogeneracion
1.c Combustion

2 Refino

5 Acerias

9 Metales No férreos
10 Cemento

11 Cal

12 Vidrio

13 Ceramica

15 Yeso

16 Pasta de papel
17 Papel o carton
22 Amoniaco

23 Prod. Quimicos Organicos

TOTAL

Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio

10.124.319

2.821.076

179.743

3.252.838

303.089

60.701

3.874.960

326.219

119.167

110.974

17.911

5.636

17.475

692.197

521.078

22.427.383

45,14
12,58
0,80
14,50
1,35
0,27
17,28
1,45
0,53
0,49
0,08
0,03
0,08
3,09
2,32

100,00



Emisiones de GEIl Fuentes Difusas. Andalucia 2016.

Agricultura Industrial difuso
19,3% 5,2%

RCI
7,3%

Residuos
10,3%
Transporte Gases fluorados
51,0% 6,7%

Otros
0,2%

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones GEl, Serie 1990-2016, Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio. Elaboracion propia
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Pacto de los Alcaldes
para el Climay la Enerqgia

Las ciudades firmantes se comprometen a actuar para respaldar la implantacion
del objetivo europeo de reduccion de los gases de efecto invernadero en un 40
% para 2030 y la adopcion de un enfoque comun para el impulso de la
mitigacion y la adaptacion al cambio climatico.

Inventario de Emisiones del Municipio.
Acciones de Mitigacion.
Evaluacion de los Riesgos y Vulnerabilidades frente al cambio climatico.
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Un millon de arboles Vivero Provincial Eficienciay ahorro Uso de energia renovables

Malaga energético
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Gestion sostenible de Gestion sostenible del Movilidad Sensibilizacion ambiental y
residuos agua concienciacion ciudadana
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Acciones demostrativas Pacto de los Alcaldes y las Planificacion estratégica ;Quieres participar?
Alcaldesas



Huella de Carbono en la Construccion




Huella de Carbono en la Construccion

- Analisis de Ciclo de Vida

- Definicion de Huella de Carbono

- Beneficios
- Tipos de Huella de Carbono

- Alcances

- Principios

- Metodologias para la cuantificacion
- Analisis del inventario

- Factores de emision

- Aplicacion practica

- Herramientas para el calculo




El Analisis de Ciclo de Vida

11 N

—valua todos los impactos ambientales de un producto o servicio durante todas las
etapas de su existencia.”

Etapas de evaluacién del ciclo de vida - De la extraccion de materias primas a la eliminacién

5 g .0

Extraccion de Recursos
Naturales

Fabricacion Transporte Disposicion



La Huella de Carbono

=S una analisis de ciclo de vida que
tiene en cuenta tan solo el impacto
sobre el clima.

=S una herramienta que sirve para
evaluar la totalidad de gases de
efecto invernadero (GEIl) emitidos
de manera directa o indirecta por
una organizacion o durante la
falbricacion de un producto o la
prestacion de un Sservicio.




Beneficios del calculo de la Huella de Carbono

A

Lo que no se conoce no se puede mejorar”

NOrro de costes, derivados de un menor consumo de

materias primas y energia y una mejora de la eficiencia

energetica

Mejora de la imagen corporativa, en un entorno cada vez mas

P

D

reocupado por el medio ambiente

reparacion ante nuevos requisitos legales y mayor facilidad de

adaptacion a nuevas normativas

A

umento de la credibilidad ante las partes interesadas

Mejora de la competitividad como elemento diferenciador




En que unidades se mide
la Huella de Carbono.

Toneladas de CO2 equivalentes.

Kilogramos de CO2 equivalentes.

COzeq ~ masa del gas x potencial de calentamiento global
CO2 SFs CH4 N20 HFCs PCFs
Por ejlemplo el metano CH4 tiene 25 veces

mas potencial de calentamiento global que
el CO2

=| gas refrigerante R-22 tiene 1.810 veces
mas potencial de calentamiento global que
el CO2

1 kg de R-22 equivale a 1,81 Toneladas de
CO2 en el potencial de calentamiento global.




Tipos de Huella de Carbono

Organizacion. (Durante un lapso de tiempo).

Producto.

Servicio.

—vento.

INndividuo.




ALCANCES

toneladas Equivalentes de CO>

ALCANCE 1. Emisiones Directas.

Son |los gases de efecto invernadero emitidos

Alcance 1

de forma directa por la organizacion el uso de

Alcance 2

combustibles fosiles o por pérdidas de gases refrigerantes.

ALCANCE 2. Emisiones Indirectas. Electricidad.

Son |los gases de efecto invernadero emitidos

por el productor de la energia que requiere la organizacion.

ALCANCE 3. Emisiones Indirectas.

Son los gases de efecto invernadero derivadas de la adquisicion de

productos y servicios asi como la gestion de los residuos que genera

la organizacion.



ALCANCE 1.
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ALCANCE 2.




ALCANCE 3.

ALCANCE 1.
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ALCANCE 2.




Principios que deben guiar la determinacion de una HC.

—nfoque de ciclo de vida

Referencia a la unidad funcional

—nfoque cientifico

Relevancia

Coherencia

Precision

Transparencia

—vitar la doble contabllizacion



Metodologias para la cuantificacion de la Huella de Carbono

UNE-ISO 14.064 GHG Protocol

14.007
14.009




Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

1

Definicion del objetivo y
determinacion del alcance




Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

Definicion del objetivo y
determinacion del alcance

® Sistema a estudiar.

® Eleccion de la unidad
funcional.

® Definicion del diagrama de
Procesos.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

1 2

Definicion del objetivo y Analisis del Inventario
determinacion del alcance

® Sistema a estudiar.

® Eleccion de la unidad
funcional.

® Definicion del diagrama de
Procesos.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

1 2
Definicion del objetivo y Analisis del Inventario
determinacion del alcance
® Sistema a estudiar. ® Recopilacion de los datos de
® Fleccion de la unidad actividad de los distintos
funcional. OrOCEesOs.
® Definicion del diagrama de ® Determinacion de los
Procesos. factores de emision.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

Definicion del objetivo y
determinacion del alcance

® Sistema a estudiar.

® Eleccion de la unidad
funcional.

® Definicion del diagrama de
Procesos.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.

2

Analisis del Inventario

® Recopilacion de los datos de
actividad de los distintos

DroCcesoOs.

® Determinacion de los

factores de emision.

3

—valuacion de Impactos



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

1 2 3
Definicion del objetivo y Analisis del Inventario —valuacion de Impactos
determinacion del alcance
® Sistema a estudiar. ® Recopilacion de los datos de @ Determinacion de la
® [leccion de la unidad actividad de los distintos emisiones de GEIl de los
funcional. DrOCESOS. distintos procesos.
® Definicion del diagrama de ® Determinacion de los
ProCesos. factores de emision.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

Definicion del objetivo y
determinacion del alcance

® Sistema a estudiar.

® Eleccion de la unidad
funcional.

® Definicion del diagrama de
Procesos.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.

2 3

Analisis del Inventario —valuacion de Impactos

® Recopilacion de los datos de ® Determinacion de la
actividad de los distintos emisiones de GEI de los

OrOCEeSOS. distintos procesos.

® Determinacion de los

factores de emision.

4

Resultados



Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono

Definicion del objetivo y
determinacion del alcance

® Sistema a estudiar.

® Eleccion de la unidad
funcional.

® Definicion del diagrama de
Procesos.

® |dentificacion de los procesos

en los cuales se emite.

2 3

Analisis del Inventario —valuacion de Impactos

® Recopilacion de los datos de ® Determinacion de la
actividad de los distintos emisiones de GEI de los

OrOCEeSOS. distintos procesos.

® Determinacion de los

factores de emision.

4

Resultados

® [nforme de la
Huella de
Carbono

® Comunicacion

de resultados.
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Metodologia para la cuantificacion de la Huella de Carbono
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2 3
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Analisis del Inventario

HC co2eq = Dato de Actividad x Factor de emision



Analisis del Inventario

HC co2eq = Dato de Actividad x Factor de emision

Litros de diesel consumido
KW/h consumido

Kg de recargas de gas
refrigerante



Analisis del Inventario

HC (CO2eq) =

Litros de diesel consumido
KW/h consumido

Kg de recargas de gas
refrigerante

Dato de Actividad x Factor de emision

kg CO2 eq/ litro de diesel
kg CO2 eq/ kWh
kg CO2 eq/ kg

kg CO2 eq/ m3



Factores de emision

! Goesemo MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

constitucsén

a
/\ | Q.
@
- EUROPEAN COMMISSION IDEA-

Invwanicty Dalocbase fod

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chaneée

thinkstep

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB = GaBi

UK Government GHG Conversion Factors



Factores de emision

| # GOBIERNO  MINISTERIO ~ h u e COZ
E %ﬁ PERINE | | AR huella de carbono de I3 TECNIBERIA
COHSUUCOO“ de obras publicas ASOCIACION ESPARIOLA DE EMPRESAS
constitucsén e el i e 'f”lo”:f o DE INGENIERA, CONSULTORIA Y

con |a colaboracion del MAGRAMA SERVICIOS TECNOLdGICOS

7N\ & 3

eco nvent

Centre

B JRC

EUROPEAN COMMISSION IDEA

IpCC .

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chaneée

thinkstep

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB — GaBi

UK Government GHG Conversion Factors



My hueCO,

huella de carbono de la

TECNIBERIA

construcc ||Oﬂ de ObralS ptf?hc[as ASOCIACION ESPANOLA DE EMPRESAS
Integrado en la Base de Datos Ambiental OpenDAP ’ :

del Instituto Eduardo Torroja. CSIC DE INGENIERIA, CONSULT,ORIA Y

SERVICIOS TECNOLOGICOS

con la colaboracion del MAGRAMA

Unidad Denominacion Factor de Emision Unidades

h 148496 k3 CO2 e/

h Bomba para hormigonar > 35 m 53,4 kg CO2eq/h

ms3 Zahorra artificial 11,2 kg CO2 eq/ m3

m Tubo de hormigon armado 1500 mm 544,735 kg CO2 eq/ m
Grupos Electrogenos 80 kW 220/380 V 100 57.08 kg CO2 eq / h

h KVA



Quiero reducir las emisiones de GEI
y empezar a calcular la
Huella de Carbono de mis proyectos
de construccion. ;Por donde
empiezo?




Fase de diseno.

- Criterios de diseno sostenibles (ecodiseno).
- Seleccion de materiales. (Reutilizados,
reciclados, reciclables).
- Seleccion de mejores técnicas
constructivas.
- Reduccion de la Huella en la fase de
uso.

- Seleccion de proveedores.
- Certificados de sostenibilidad.
- Proveedores de cercania.

- Diagrama de procesos de |la obra e
identificacion de los procesos que causan
emision.

- Estimacion de la huella de carbono
pre-operacional.




Fase de obra

- Recopilacion de los datos de actividad
de todos los procesos de obra.

- (Gestion de los residuos.

- Seleccion de proveedor energético.

- Evaluacion de las distintas mejoras
iINntroducidas en la fase anterior y de
as desviaciones de la huella
preoperacional.




Post Obra

- Compensacion de la huella de
carbono.

Invirtiendo en proyectos de absorcion de
CO2 (plantacion de bosqgues).

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/buscador proyectos.aspx




Registro Voluntario de Huella de Carbono

constitucsén

%2::2
@



- Proyectos Clima

Sectores de actividad potencialmente
beneficiarios del FES-CO2:

® Agricultura y ganaderia.

Transporte.

Residencial, comercial e institucional.
Gestion de residuos.

Gases fluorados.

Peguena Industria

Mineria.

CALOR ELIMINACION  conpuccidw  PROYECCION DE CAMBIO DE

RESIDUAL MET EFICIENTE ESPUMAS FLOTAS BEOTERMIA
ume‘m AISLANTES CAMIONES

NUEVAS POSIBILIDADES

musﬁfm ACCIONES ascrnrum CON REDUCCION DE METANO TECNINCAS DE
MARITIMO INTEBRALES ENERBGIAS RENOVABLES EN EL CULTIVO DE LABORED
EN CIUDADES EN ZDNAS AISLADAS DE RED ARROZ SOSTENIBLE




- Proyectos Clima

ondo de Carbono

Sectores de actividad potencialmente
beneficiarios del FES-CO2:

Presentl::isig:lgle ideasl ® AQFICUHUI’a y gaﬂaderlla
Transporte.
€ PRESELEECIC')N ; 5

Residencial, comercial e institucional.
s Gestion de residuos.

Presentacion de propuestas finales G aseS ﬂ u O ra d OS |

Peguena Industria

Mineria.

CICLO DE PROYECTO CLIMA

= Estimaciéon reducciones
» Flan de seguimiento

VERIFICACION (1.2,3,...)

» |nforme/ss de verificacién

—

- - A VALORACION Y
CONSTRUCCION, PUESTA EN MARCHA SONITAD SELEC CION FINAL
Y SEGUIMIENTO (1.2.3...)

. Informefs de seauimiento

- Precio convocatoria 2018: 9,7 €/tonelada.



Herramientas
de Calculo

‘) SimaPro

thinkstep
« " GaBi




€ 8.672.800

@ 1.243.780
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Clausulas
Medioambientales

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico




Clausulas Ambientales en Contratacion Publica

Oferta Econdmicamente mas Ventajosa

N

Criterios de Valoracion de Ofertas

N

Oferta de MEJOR RELACION CALIDAD - PRECIO

Criterios de ADJUDICACION DE CONTRATO



Clausulas Ambientales en Contratacion Publica

Oferta Econdmicamente mas Ventajosa

Oferta de MEJOR RELACION CALIDAD - PRECIO

“Se establece la obligacion de los organos de contratacidn de velar que el diseno de los_criterios

de adjudicacion permita obtener obras, suministros y servicios de gran calidad, concretamente

mediante la inclusion de aspectos cualitativos, medioambientales, sociales e innovadores

vinculados al objeto del contrato.
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Art. 145  La mejor relacion calidad-precio se evaluara con arreglo a criterios econdmicos y cualitativos. Los criterios

cualitativos que establezca el drgano de contratacion para evaluar la mejor relacion calidad-precio podran incluir

aspectos medioambientales o sociales, vinculados al objeto del contrato.

Economicos

Por su Naturaleza

Cualitativos

CRITERIOS DE
ADJUDICACION

Sujetos a Juicio de Valor

Por su forma de
Valorarlos

Mediante Cifras o Porcentajes




CRITERIOS CUALITATIVOS

Se podran exigir en los criterios de adjudicacion una etiqueta
especifica como medio de prueba de que las obras, los
servicios o los suministros cumplen las caracteristicas

exigidas, etiquetas de tipo social 0 medicambiental, como

aquellas relacionadas con la agricultura o la ganaderia

ecologicas, el comercio justo, la igualdad de género o las que
garantizan el cumplimiento de las Convenciones

fundamentales de la Organizacion Internacional del Trabajo.
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TIPOS DE CRITERIOS CUALITATIVOS (Criterios Generales)

La Calidad

Valor tecnico

Caracteristicas estéticas y funcionales

La accesibilidad

Diseno universal o diseno para todas las personas usuarias
Las caracteristicas sociales

Caracteristicas medioambientales

Organizacion, cualificacion y experiencia del personal adscrito al contrato

Siempre y cuando la calidad de dicho personal pueda afectar de manera significativa a su mejor ejecucion

Servicio posventa y la asistencia técnica y condiciones de entrega

Fecha de entrega o ejecucion
Proceso de entrega
Compromisos relativos a recambios y seguridad del suministro



TIPOS DE CRITERIOS CUALITATIVOS (Criterios Generales) — — — —> Caracteristicas Sociales

L

Fomento de la integracion social de personas con discapacidad, personas desfavorecidas o miembros de grupos
vulnerables entre las personas asignadas a la ejecucion del contrato y, en general, la insercion sociolaboral de personas

con discapacidad o en situacion o riesgo de exclusion social;

. la subcontratacion con Centros Especiales de Empleo o Empresas de Insercion;

os planes de igualdad de género que se apliquen en la ejecucion del contrato y, en general, la igualdad entre mujeres y

nombres;

. el fomento de la contratacion femenina;

la conciliacion de la vida laboral, personal y familiar; la mejora de las condiciones laborales y salariales; la estabilidad en

el empleo;

la contratacion de un mayor numero de personas para la ejecucion del contrato;

. la formacion y la proteccion de la salud y la seguridad en el trabajo;

. la aplicacion de criterios éticos y de responsabilidad social a la prestacion contractual;

los criterios referidos al suministro o a la utilizacion de productos basados en un comercio equitativo durante la

ejecucion del contrato.



TIPOS DE CRITERIOS CUALITATIVOS (Criterios Generales) — — — —> Caracteristicas Medioambientales

reduccidn del nivel de emision de gases de efecto invernadero,

. empleo de medidas de ahorro y eficiencia energética,

. la utilizacion de energias renovables durante la ejecucion del contrato,

. mantenimiento o mejora de los recursos naturales que puedan verse afectados por la ejecucion del contrato.
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LAS MEJORAS COMO CRITERIO DE ADJUDICACION

Deberan estar suficientemente especificadas. Se
considerara que se cumple esta exigencia cuando se
fijen, de manera ponderada, con concrecion: los
requisitos, limites, modalidades y caracteristicas de las
mismas, asi como su necesaria vinculacion con el objeto

del contrato.

Debe tratarse de prestaciones adicionales a las que
figuraban definidas en el proyecto y en el pliego de

prescripciones técnicas.

No pueden alterar ni el objeto ni la naturaleza de las

prestaciones del contrato.

No podra asignarsele una valoracion superior al 2,5 por

ciento.



CRITERIOS ECONOMICOS

Los econdmicos, 0O criterios relacionados con los costes son

el precio o un planteamiento basado en la rentabilidad como,

por ejemplo, el coste del ciclo de la vida.



“No podemos darnos
el lujo de Ila indecision,
las medidas a medias
o los enfoques
graduales.

Nuestra meta debe ser
una transformacion”

Ban Ki-Moon
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malaga.es diputacion Viva.

javierpedraza@greenglobe.es
https://www.grenglobe.es

Sostenibilidad y Proyectos Ambientales
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